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˞˒ˏ˒˝˚˨˖ ˙˛˝˞˗˛˖ ˜ˠ˟˩ȡ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒  
ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ ˏ ː˘˛ˎˍ˘˩˚˛˖ ˪˗˛˚˛˙˕˗˒ 

Ⱥˍ˝˗˟˕˗ˍ ɀ ςπρυȻ 
˙̔̑̍́̎̒̋ȟ ρσɀρτ ̠̍́ ςπρυ ̄̏̅́ 
ˠ̜̃́̇́̆̍̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̉ ̄̏̒̓̉ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȧ 
ˏ̙́ ̏̑̔̍̕ ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̃ ̝̈̎́̍̆̎́̓̆̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ɀ ̃ ̄̏̅ χπ-

̠̌̆̓̉ ˜̜̏̂̆̅ ̃ ˏ̆̌̉̋̏̊ ˛̘̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̏̊̎̆Ȣ  
ː̔̂̆̑̎́̓̏̑ ̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 

̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̟̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̄Ȣ ˙̔̑̍́̎̒̋̆ ̖̍̏̑̒̋̉ 
̗̋̏̎̆̑̆̎̉̊̕ ̐̏̅ ̞̄̉̅̏̊ ˙̏̑̒̋̏̊ ̋̏̌̌̆̄̉̉ ̐̑̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ 
˝̏̒̒̉̉Ȣ 

VI ˏ̠̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋́ ̠̍̏̑̒̋́ ̘̎́̔̎̏-̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ 
Ⱥˍ̑̋̓̉̋́-ςπρυȻ ̎́ ̂̏̑̓̔ ̂́̑̋́ Ⱥ˞̆̅̏̃Ȼ ̐̑̉̈̃́̎́ 
̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̠̑̏̒̒̉̎ ̋ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̓̆̍́̓̉̋̆Ȣ ˛̒̃̏̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̠̒̆̄̏̅̎ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̉ 
̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̂́̌́̎̒́ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̍̆̇̅̔ ̃̒̆̍̉ ̘̐̑̉́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉Ȣ  

˞  ̘̎́́̌́ XXI ̃̆̋́ ̏̂̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ 
̐̑̉̃̌̆̋́̆̓ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̖̃̆̅̔̉̚ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̘̜̖̔̆̎ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̅̆̌̏̃̏̊ ̞̜̌̉̓ ̉ 
̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ́̅̑̆̒̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̏̊ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉Ȣ ˛̂ ̞̓̏̍ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̃ ςπρυ ̄Ȣ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̍̉̒̒̉̉ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ 

˗̗̠̏̎̆̑̆̎̉̕ ̘̐̑̉̔̑̏̆̎́ ̋  ρππ-̟̌̆̓̉ ̐̆̑̃̏̄̏ ̒̋̃̏̈̎̏̄̏ ̠̐̌́̃́̎̉ ̐̏ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̍ 
̠̍̏̑̍ ̃ ̈́̐́̅̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̄̏  ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̆̊ ̐̏̅ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍  ˎȢˍȢ ˏ ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏ ɉρωρτ-ρυ ̄̄ȢɊȟ  ɀ ̜̟̏̓̋̑̓̉ ̙̃́̇̎̆̊̆̊ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ 
̍̏̑̒̋̏̊ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ɀ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̘̈̎́̉̍̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ 
̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̙̃́̇̎̆̊̆̍̔ ̃̏̐̑̏̒̔ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̉ ɀ ̗̟̐̏̈̉̉̏̎̉̑̏̃́̎̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍ ̉ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̍ ̑́̈̃̉̓̉̉Ȣ 

˙̠̏̑̒̋́ ̠̉̅̆ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̏̃̌́̅̆̃́̆̓ ̔̍́̍̉ ̠̑̏̒̒̉̎ȟ ̙̠̔̒̐̆̎́ ̠̍̏̑̒̋́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̏̅̎̉̍ ̖̉ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˕ ̝̈̅̆̒ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̘̈̎́̉̍́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̜̗̜̖̃̒̏̋̏̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̖̍̏̑̒̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ  

˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ 
̠̏̒̃̏̆̎̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏   ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̉ 
̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̋́̋ ̎́̅̆̇̎̏̄̏ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ ̏̑̐̏̒̓́̕ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ 

˝̙́̈̑̆̉̓̆ ̏̒̏̂̏ ̝̐̏̂̌́̄̏̅́̑̉̓ ̏̑̄́̎̉̈́̓̏̑̏̃ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ Ⱥˍ̑̋̓̉̋́-ςπρυȻ ɀ 
̑̆̋̓̏̑́ ̉ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚  ̈́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̞̓̏̊ 
̓̑̔̅̏̆̍̋̏̊ȟ ̎̏ ̓́̋̏̊ ̎̔̇̎̏̊ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̠̒̆̃̆̑̎ ̜̑́̂̏̓Ȣ 

ˏ̜̟̑́̇́ ˏ́̍ ̝̝̐̑̉̈̎́̓̆̌̎̏̒̓ ̈́ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ̉ ̟̐̑̉̃̆̓̒̓̃̔ ̎́ 
˗̝̏̌̒̋̏̊ ̈̆̍̌̆Ȧ 

 

 

˞ ̔̃́̇̆̎̉̆̍ȟ 
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̏̂̌́̒̓̉ 
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˗̏̃̓̔̎ ˙́̑̉̎́ ˏ̝́̒̉̌̆̃̎́ 
 

ː̔̂̆̑̎́̓̏̑ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̘̌̆̎ 
˙̏̑̒̋̏̊ ̋̏̌̌̆̄̉̉ ̐̑̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ ˝̏̒̒̉̉ 

˙̙́̓̉̏̃ ː̆̎̎́̅̉̊  ː̝̘̑̉̄̏̑̆̃̉ 
 
 
 
 
 
ˤ̉̑̋̏̃ ˏ̉̋̓̏̑ ˏ̘̉̋̓̏̑̏̃̉ 

ˤ̌̆̎ ˜̑̆̈̉̅̉̔̍́ ˙̏̑̒̋̏̊ ̋̏̌̌̆̄̉̉ ̐̑̉ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ 
˜̑̆̈̉̅̉̔̍́ ˫̇̎̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚ȟ 
̅̉̑̆̋̓̏̑ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚ȟ ́̋́̅̆̍̉̋ ˝ˍ˚ 
˔́̍Ȣ ˜̠̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ˙̏̑̒̋̏̊ ̋̏̌̌̆̄̉̉ ̐̑̉ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ ˝̏̒̒̉̉ȟ  ː̟̌́̃̎̏̋̏̍́̎̅̔̉̊̚ 
ˏ˙ˡ ˝̏̒̒̉̉ȟ ́̅̍̉̑́̌ 

 
˔ˍ˙˒˞˟˕˟˒˘˕ ˜˝˒ˑ˞˒ˑˍ˟˒˘˒˖ȡ 
 
˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ˞̆̑̄̆̊ ˫̝̘̑̆̃̉ ˑ̏ ̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ 

˙̔̑̍́̎̒̋̉  ̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎  ̊
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉  ̊̔ ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

˞̆̌̉̎ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˞̘̓̆̐́̎̏̃̉ ˑ̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ 
˗̝̏̌̒̋̉̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ ˝ˍ˚ 

 
ˠˤ˒˚˨˖ ˞˒˗˝˒˟ˍ˝˩ȡ 
 

 

˦̝̆̄̏̌̋̏̃́ ˍ̠̒ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̎́ ˗́̎̅̉̅́̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̈́̍Ȣ 
̠̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ̘̑́̂̏̆̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȟ ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ 
̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

ˤ˘˒˚˨ ˛˝ː˗˛˙˕˟˒˟ˍȡ 
 

 

ˍ̄́̑̋̏̃ ˞̆̑̄̆̊ ˍ̝̘̎́̓̏̌̆̃̉  ˝̆̋̓̏̑ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ ̅̏̋̓̏̑ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ 
 

ˎ̜́̌̂̆̑̅̉̎ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˘̘̆̏̎̉̅̏̃̉ ˔́̍Ȣ ̅̉̑̆̋̓̏̑́ ˍ̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ 
̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓́ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˝ˡȟ 
˛̓ ̜̃̆̓̒̓̃̆̎̎̊ ̝̒̆̋̑̆̓́̑ ˙̏̑̒̋̏̊ 
̋̏̌̌̆̄̉̉ ̐̑̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̗̃̉̆-
́̅̍̉̑́̌ 
 

ˎ̠̏̄̏̃̌̆̎̒̋̉̊ ˏ́̒̉̌̉̊ ˕̘̄̏̑̆̃̉ ˔́̍Ȣ ̅̉̑̆̋̓̏̑́ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̐̑̏̂̌̆̍ ̎̆̓̉̕ ̉ 
̄́̈́ ˝ˍ˚ȟ ̘̌̆ -̎̋̏̑̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̋ ˍ ̊
 

ˏ̏̑̏̎̉̎ ˍ̎́̓̏̌̉̊ ˏ̘̉̋̓̏̑̏̃̉ 
 
 

˝̆̋̓̏̑ ˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 
 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

5 
 

˕̙̃́̏̃ ˘̆̏̎̉̅ ː̝̘̑̉̄̏̑̆̃̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓ ˍ̋́̅̆̍̉̉ ̘̖̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ 
̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̄̆̎̆̑́̌-̐̏̌̋̏̃̎̉̋ȟ ̅̏̋̓̏̑ 
̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
 

˕̝̜̖̌̉̎ ˙̖̉́̉̌ ˏ́̒̉ ̝̘̌̆̃̉ ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ˛̂̌́̒̓̎̏̊ 
ˑ̜̔̍ȟ ̋̏̎̓̑-́̅̍̉̑́̌ 
 

˗̉̒̆̌̆̃ ˞̆̑̄̆̊ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ̒̏̃̆̓́ ̅̉̑̆̋̓̏̑̏̃ 
˞̖̔̅̏̏̅̎̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ Ⱥ̇ ˍ˞˗Ȼ̨ȟ ̋́̎̅̉̅́̓ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ 
 

˘̘́̑̉̋̉̎ ˡ̆̅̏̑ ˑ̘̍̉̓̑̉̆̃̉ 
 
 
 
 
˙́̋̒̉̍̏̃ ˚̉̋̏̌́̊ ˙̖̘̉́̊̌̏̃̉ 

ˑ̉̑̆̋̓̏̑ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍ȢːȢ˜Ȣ˘̔̈̉̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚ȟ ̅̏̋̓̏̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ 
̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
 
˚̘̝́́̌̎̉̋ ˏ̏̆̎̎̏̄̏ ̘̎́̔̎̏-̘̔̆̂̎̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ ˏ˙ˡ Ⱥˏ ̏̆̎̎̏-̠̍̏̑̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉ ̉̍Ȣ 
ˍ̅̍̉̑́̌́ ̌̏̓́̕ ˞̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ˞̟̏̈́ 
˚ȢːȢ˗̗̔̈̎̆̏̃́Ȼȟ ́̅̍̉̑́̌ 
 

˙́̒̌̏̂̏̆̃ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˍ̘̌̆̋̒̆̆̃̉ ˔́̍Ȣ ˜̠̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ˜̑̆̈̉̅̉̔̍́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ 
̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚ȟ ̅̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
 

˙̉̎́̋̉̑ ˜́̃̆̌ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ ˑ̉̑̆̋̓̏̑ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ˑ̝̘́̌̎̆̃̏̒̓̏̎̏̄̏ 
̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ˝ˍ˚ȟ ́̋́̅̆̍̉̋ ˝ˍ˚ 
 

˝̙̔̋́ ˏ̠̘̆̒̌́̃ ˏ̘̌́̅̉̍̉̑̏̃̉ ː̝̜̆̎̆̑́̌̎̊ ̅̉̑̆̋̓̏̑ ˡːˠ˜ Ⱥ̱ ̓̏̍̌̏̓̕Ȼ 
 

˞̝́̃̆̌̆̃ ˍ̎̓̏̎ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉ ˗́̎̅̉̅́̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ 
̝̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ̘̑́̂̏̆̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȟ ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ 
̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
 

˞̓̑́̓̉̊ ː̑̉̄̏̑̉̊ ˕̘̃́̎̏̃̉ ˔́̍Ȣ ː̔̂̆̑̎́̓̏̑́ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 

  
˟́̓́̑̋̉̎ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˕̘̃́̎̏̃̉ ˑ̉̑̆̋̓̏̑ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 

ˠ̝̑́̌̒̋̏̄̏ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ˝ˍ˚ȟ ́̋́̅̆̍̉̋ ˝ˍ˚ 
 

˥̆̒̓́̋̏̃ ˕̝̠̌ ˏ̝̘́̒̉̌̆̃̉ ˔́̍Ȣ ˙̉̎̉̒̓̑́ ̝̒̆̌̒̋̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̉ 
ɀ ̝̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ́̄̆̎̓̒̓̃́ ̐̏ 
̜̑̂̏̌̏̃̒̓̃̔ȟ ̋́̎̅̉̅́̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̎́̔̋ 
 

˥̜̓̑̏̃ ˏ̠̘̆̒̌́̃ ˍ̝̘̎́̓̏̌̆̃̉ ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ˪̋̒̐̆̑̓̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ ̐̏ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉ ˍ̎̓́̑̋̓̉̋̆ ̐̑̉ ˞̏̃̆̓̆ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ˞̠̏̂̑́̎̉ ˝ˡ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

6 
 

˞˒ˏ˒˝˚˨˖ ˙˛˝˞˗˛˖ ˜ˠ˟˩ȡ 
˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ̠ ˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 

ˏ ː˘˛ˎˍ˘˩˚˛˖ ˪˗˛˚˛˙˕˗  ˒
 

ˏȢ˕Ȣ ˎ̠̏̄̏̃̌̆̎̒̋̉̊ȟ ̘̌Ȣ-̋̏̑̑Ȣ ˝ˍ˚  
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̐̑̏̂̌̆̍ ̎̆̓̉̕ ̉ ̄́̈́ ˝ˍ˚ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 
˞˟˝ˍ˟˒ː˕ˬ ̨ ˞ˏ˛˒˚˕ˬ ˝˒˞ˠ˝˞˛ˏ ˚˒ˡ˟˕ ˕ ːˍ˔ˍ 

˚ˍ ˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˨ˢ ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ 
 

 
ˏ̒̆̏̂̉̊̚ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ̜̎̆̓̆̄́̈̏̃̍̕ ̐̑̏̆̋̓́̍ ̙̝̆̌́̕ 

ˍ̑̋̓̉̋̉ ̏̒̎̏̃́̎ ̎́ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̝̈̅̆̒ ̜̃̏̈̍̏̇̎ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̖̋̑̔̐̎ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ȟ ́ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̎́ ̙̒̔̆ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̆ȟ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̝̙̎̆̂̏̌̉̍̉ ̈́̐́̒́̍̉Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ː˗˔ ɉ˕Ȣ˥̐̔̑̏̃ȟ 
ςπρτɊ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ςππσ ̐̏ ςπρσ ̄̄Ȣ ̃̒̆̄̏ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̜̂̌̏ ̜̏̓̋̑̓̏ υσσ ̜̖̎̏̃ 
̠̜̖̎̆̓̎̕ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̒ ̜̒̔̍̍́̑̎̍̉ ̈́̐́̒́̍̉ ̐̏ ̠̋́̓̆̄̏̑̉̍ ˞ρϹς ςȢπφ ̍̌̎ ̓Ȣ 
ˏ ̒̑̆̅̎̆̍ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̜̝̏̓̋̑̃́̌̏̒ ̐̏ τψ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ȟ ́ ̖̉ ̒̑̆̅̎̉̆ ̜̈́̐́̒ 
̒̏̒̓́̃̉̌̉ σȢω ̍̌̎ ̓Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ̜̏̓̋̑̓̏ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ɉσςɊȟ ́ ̖̉ ̒̑̆̅̎̉̆ ̜̈́̐́̒ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̃̒̆̄̏ ρȢσ ̍̌̎ ̓Ȣ ˏ ςπρτ ̄Ȣ 
̜̏̓̋̑̓̏ σσ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̏̅̎̏ ̋̑̔̐̎̏̆ ̃ ˗́̑̒̋̏̍ ̍̏̑̆ȟ ̎́̈̃́̎̎̏̆ 
˛̱ ˛ Ȱ˚˗ Ȱ˝̝̏̒̎̆̓̕ȱ ˜̏̂̆̅́Ȣ 

˛̒̃̏̆̎̉̆ ̖̍̏̑̒̋̉ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̖̜̖̒̃̆̑̒̌̏̇̎ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̆̆̚ ̎̆ ̙̜̑̆̆̎ ̅́̇̆ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ 
˛̟̒̏̂̔ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̉̍̆̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̎́ 
̒́̍̏̍ ̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̘̠̎́̌̉̉ ̒̔̂̍́̑̉̎̏̊ ̜̋̑̉̏̌̉̓̏̈̏̎ ̉ ̠̑̅́ 
̖̅̑̔̄̉ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̏ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̍ ̎̆̏̅̎̏̋̑́̓̎̏ ̄̏̃̏̑̉̌̉ȟ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̋̑́̊̎̆ 
̜̒̌̏̇̎̍ ̠̅̌ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ɉˏȢ˕Ȣˎ̠̏̄̏̃̌̆̎̒̋̉̊ȟ 2010-2015). 
˜̑̆̏̅̏̌̆̎̉̆ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̠̏̒̌̏̇̎̆̓̒ ̉ ̠̓̏̑̍̏̈̉̓̒ ̜̃̃̆̅̆̎̎̍̉ 
̗̠̒́̎̋̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̟̈́̓̑́̄̉̃́̓ ̉̍̆̎̎̏ ̍̏̑̒̋̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ 
̜̐̑̏̆̋̓Ȣ 

ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ Ȱ˛ ̖̎̆̅̑́ȱ ̃ ςππψ ̄Ȣ 
̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̝̠̎̆̅̑̏̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̍̉ ̎́ ̙̝̆̌̆̕ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ˛ˍ˛ Ȱː́̈̐̑̏̍ȱ ̉ ˛ˍ˛ Ȱ˚˗ 
Ȱ˝̝̏̒̎̆̓̕ȱȢ ˚́ ̑̉̒Ȣ ρ ̐̏̋́̈́̎̏ ̑́̈̍̆̆̎̉̆̚ ̉ ̅̏̌̆̃̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ρρχ ̖̍̏̑̒̋̉ 
̗̜̖̌̉̆̎̈̉̏̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ɉχπ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ɋȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̘̔́̒̓̋̉ ̃ ̖̜̖̐̆̑̆̏̅̎ ̖̈̏̎́ 
̙̒̔́-̍̏̑̆Ȣ ˛̠̂́̚ ̝̐̌̏́̅̚ ρρχ ̗̜̖̌̉̆̎̈̉̏̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρȢψς ̍̌̎ ̋̍ςȟ 
̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ˛ˍ˛ Ȱ˚˗ Ȱ˝̝̏̒̎̆̓̕ȱ ̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̓ ρȢσψ ̍̌̎ ̋̍ς ɉχυȢυϷɊȟ ́ ̏̂̆ 
̙̋̑̔̐̎̆̊̉̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̟̏̂̌́̅́̓ ρȢχς ̍̌̎ ̋̍ς ̉̌̉ ωτȢφϷ ̏̓ ̏̂̆̊̚ 
̐̌̏́̅̉̚ ̗̜̖̌̉̆̎̈̉̏̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃Ȣ 
ˏ ςπρρɀςπρσ ̄̄Ȣ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̜̟̎̆̓̆̄́̈̏̅̏̂̃́̉̆̕̚ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̒̏̈̅́̌̉ ̝̠̜́̌̎̒ ̒ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍̉ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̍̉ ̠̋̏̍̐́̎̉̍̉ ̠̅̌ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ 
̎̆̓̆̄́̈̏̎̏̒̎̏̒̓̉̕ ̗̜̖̌̉̆̎̈̉̏̎̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ɉ%ØØÏÎ-ÏÂÉÌȟ %.)ȟ Statoil, 
TotalɊȢ ˜̜̏̅̐̉̒́̎̎̆ ˛ˍ˛ Ȱ˚˗ Ȱ˝̝̏̒̎̆̓̕ȱ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉ ̟̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̓ ρππϷ 
̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̘̜̖̄̆̏̌̏̄̏̑́̈̃̆̅̏̎ ̑́̂̏̓ ɉː˝˝Ɋ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̍̉ ̐́̑̓̎̆̑́̍̉ȟ 
̘̙̐̏̌̔̉̃̉̍̉ σσȢσϷ ̅̏̌̉ ̃ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̉̈-̈́ ̗̒́̎̋̉̊ ̃ 
̗̋̏̎̆ ςπρτ ̄Ȣ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̎́ ̠̖́̋̃́̓̏̑̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̜̖̒̏̈̅́̎̎ 
̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̐̑̉̏̒̓́̎̏̃̌̆̎́Ȣ 

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̙̝̆̌̆̕ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̂̔̑̏̃̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȡ ̃ ςπρρ ̄Ȣ ̐̑̏̂̔̑̆̎́ ̃̒̆̄̏ ̏̅̎́ ̒̋̃́̇̉̎́ ̎́ ̍̏̑̒̋̏̍ 
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̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̉ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ˢ̞́̑́̒́̃̊̒̋̏̆ ̃ ˗́̑̒̋̏̍ ̍̏̑̆ȟ ́ ̃ ςπρς ̉ ςπρσ 
̖̄̏̅́ ̜̃̐̆̑̃̆ ̈́ ̝̓̑̆̓ ̃̆̋́ ː˝˝ ɀ ̎̉ ̏̅̎̏̊ ɉ̑̉̒. ςɊȢ ˚̘̠́̉̎́ ̒ ςπρτ ̄Ȣ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̗̜̖̌̉̆̎̈̉̏̎̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ˛ˍ˛ Ȱː́̈̐̑̏̍ȱ ̉ ˛ˍ˛ Ȱ˚˗ Ȱ˝̝̏̒̎̆̓̕ȱȟ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̒ 
̂̔̑̆̎̉̆̍ ̅̏̌̇̎́ ̝̠̉̒̐̑́̃̉̓̒ȟ ̆̒̌̉ ̎̆ ̠̟̐̏̃̌̉̓ ̗̒́̎̋̉̉Ȣ ˏ ςπρτ ̄Ȣ ̜̂̌̏ 
̐̑̏̂̔̑̆̎̏ ̅̃̆ ̜̒̋̃́̇̉̎ȡ ˛ˍ˛ Ȱː́̈̐̑̏̍ ̝̎̆̓̕ ̙̝̆̌̕ȱ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̍̏̑̆ ̎́ 
ˑ̏̌̄̉̎̒̋̏̍ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̉ ̉ ˛ˍ˛ Ȱ˚˗ Ȱ˝̝̏̒̎̆̓̕ȱ ̎́ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̒̋̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ 
̃ ˗́̑̒̋̏̍ ̍̏̑̆Ȣ ˎ̔̑̆̎̉̆ ̒́̍̏̊ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ̃ ˗́̑̒̋̏̍ ̍̏̑̆ ̜̒̋̃́̇̉̎ ̎́ 
ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̒̋̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̒ ˜˜ˎˠ ȰWest Alphaȱ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̜̟̏̓̋̑̓̉ 
̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ Ȱ˜̏̂̆̅́ȱȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̏̋̏̌̏ ̓̑̆̓̉ ̃̆̋́ ̃ 
˗́̑̒̋ ̏̍ ̍̏̑̆ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ρππϷ ̖̔̒̐̆ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̂̏̓ȟ ̘̓̏ ̅̏̒̓̏̊̎̏ ̟̃̎̆̒̆̎̉ ̃ 
̋̎̉̄̆ ̑̆̋̏̑̅̏̃ ː̉̎̎̆̒́Ȣ 

 
˝̉̒. 1. ̆ ̗̜̉̆̎̈̉̏̎̎̆ ̘̔́̒̓̋̉ ̎́ ̙̝̆̌̆̕ ˝̏̒̒̉̉ 

̉ ̅̉́̄̑́̍̍́ ̅̏̌̆̃̏̄̏ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖̉ ̒̔̍̍́̑̎̏̊ ̐̌̏́̅̉̚ 
̐̏ ̝̠̎̆̅̑̏̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̍ ɉ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̎́ πρȢπρȢρυɊ 

ˎ̔̑̆̎̉̆ ̜̒̋̃́̇̉̎ ̃ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ˑ̏̌̄̉̎̒̋̏̄̏ ̠̎̆̓̎̏̄̏̕ 
̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̒ ˞˜ˎˠ ȰSaturnȱ ̜̑̔̍̎̒̋̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ GSP ̐̑̆̐̏̅̎̆̒̌̏ ̟̒̑̐̑̉̈ȡ ̃ 
̓̆̑̑̉̄̆̎̎̏-̜̖̋́̑̂̏̎́̓̎ ̠̖̏̓̌̏̇̆̎̉ ̐̆̑̍̉-̋́̑̂̏̎́ ̃̍̆̒̓̏ ̎̆̓̉̕ ̘̐̏̌̔̆̎ 
̐̑̉̓̏̋ ̄́̈́ ̅̆̂̉̓̏̍ ρȢυ ̍̌̎ ̍3Ⱦ̒̔̓Ȣȟ ̘̓̏ ̏̐̑̏̃̆̑̄́̆̓ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ ̆̅̉̎̏̊ 
̠̐̑̏̓̇̆̎̎̏̊ ɉχχ ̋̍Ɋ ̈́̌̆̇̉ ̎̆̓̉̕ ˑ̏̌̄̉̎̒̋̏̄̏ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉Ȣ ˞̠̔̅ ̐̏ ̃̒̆̍̔ȟ 
̠̐̑̉̅̆̓̒ ̠̝̏̐̓ ̝̠̃̆̑̎̔̓̒ ̋ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏̍̔ ̟̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ ̖̅̃̔ 
̠̜̖̎̆̓̎̕ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ȡ ˞̆̃̆̑̏-ˑ̏̌̄̉̎̒̋̏̄̏ ̉ ˫̇̎̏-ˑ̏̌̄̉̎̒̋̏̄̏ȟ ̜̜̖̏̓̋̑̓ ̃ 
ρωωψ ̉ ρωωω ̖̄̏̅́ ˛˛˛ Ȱː́̈̌̏̓̕ȱ ɉ˞˜ˎˠ Ȱ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ȱ ˍ˙˚ː˝ɊȢ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ ̘̎́́̌̏ ςπρυ ̄Ȣ ̃ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̠̖̍̏̑ 
˔́̐́̅̎̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̜̐̑̏̂̔̑̆̎ ψψ ̐̏̉̒̋̏̃̏-̘̜̖̑́̈̃̆̅̏̎ ̒̋̃́̇̉̎ ɉ̑̉̒Ȣ ςɊ ̉ 
̜̏̓̋̑̓̏ ςς ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ɉ̟̘̠̃̋̌́ ̃ ̖̐̆̑̆̏̅̎̏̊ ̈̏̎̆ ̙̒̔́-̍̏̑̆Ɋ ̒ 
̜̒̔̍̍́̑̎̍̉ ̈́̐́̒́̍̉ ̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ ̄́̈́ ̂̏̌̆̆ ρπ ̓̑̌̎ ̍3 ̉ ̎̆̓̉̕ ̒ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̍ 
̜̙̒̃̆ υππ ̍̌̎ ̓Ȣ 

˝́̒̐́̅ ˞˞˞˝ ̐̑̉̃̆̌ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ː˝˝ ̎́ ̙̒̔̆ ̉ ̍̏̑̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ 
̖̅̑̔̄̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̐̏ ̉̎̅̉̋́̓̉̃̎̏̍̔ ̐́̑́̍̆̓̑̔ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 
̝̍̉̎̆̑́̌̎̏-̜̝̒̑̆̃̏̊ ̜̂́̈ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎ ̃ σ-υ ̑́̈ 
ɉˏȢ˕Ȣˎ̠̏̄̏̃̌̆̎̒̋̉̊ȟ ςπρσȟ ςπρυɊȢ ˛̟̒̎̏̃̎̔ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̉ ˜̘̆̏̑̒̋̏̍ 
̠̖̍̏̑ ̠̠̐̑̏̃̌̌̏ ˛ˍ˛ Ȱː́̈̐̑̏̍ȱȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̃ ̜̓̑̔̅̎̆ ̜̄̏̅ ̐̏̍̏̄̌̏ ̖̝̒̏̑́̎̉̓ 
̘̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̊̕ ̌̏̓̕ ̃̆̅̔̆̊̚ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ - ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
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̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ˛ˍ˛ Ȱ˞˙˚ːȱȢ ˟́̋̇̆ ̖̠̒̏̑́̎̉̌̒ ̌̏̓̕ ˛ˍ˛ Ȱˑ˙˚ːȱ ̉ ˛ˍ˛ ȱ˙ˍː˪ȱȢ 
ː̘̆̏̉̈̉̆̒̋̉̆̕ ̒̔̅́ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎ ̃ 
̗̋̏̎̆ ψπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̃̆̋́Ɋȟ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̖̙̏̑̏̆̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ȟ ̎̆̏̅̎̏̋̑́̓̎̏ 
̖̐̑̏̏̅̉̌̉ ̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̉ ̜̏̒̎́̆̎̚ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̜̝̃̉̄̑̃́̓ ̜̋̏̎̓̑́̋̓ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ˚ːˎ 
̍̉̑́Ȣ 

 

 
 

˝̉̒. 2. ̨ ̛̜̂̆̍ ̠̂̔̑̆̎̉ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̉ ˗́̑̒̋̏̍ ̠̖̍̏̑ 

 

ˏ̒̆̄̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̘̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̊̕ ̌̏̓̕ ̘̜̎́̒̉̓̃́̆̓ ρσ ̒̔̅̏̃ ̠̅̌ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̒̆̊̒̍̏̑́̈̃̆̅̋̉ ςD ̉ σD ɉ̏̋̏̌̏ ψϷ ̏̓ ̏̂̆̍̉̑̏̃̏̄̏̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̒̔̅̏̃ɊȢ ˟̑̉ ̉̈ ̖̎̉ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ σD-̒̆̊̒̍̏̑́̈̃̆̅̋̔ ̒ ̘̉̒̌̏̍ ̒̆̊̒̍̏̋̏̒ ̏̓ 
4-̖ ɉ̅̃́ ̒̔̅̎́Ɋ ̅̏ ψ ɉȰˏ̠̘̆̒̌́̃ ˟̖̉̏̎̏̃ȱ ˛ˍ˛ Ȱ˞̏̃̋̏̍̌̏̓̕ȱɊȟ ̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̒̔̅̏̃ȟ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̎̆̒̓̉ ̏̓ ρς ̅̏ ςς 
̒̆̊̒̍̏̋̏̒ ̉ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ ̃ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ ̝̙̂̏̌̆̊ ̝̝̟̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̘̓̏ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃́̇̎̏ ̃ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒ ̋̏̑̏̓̋̉̍ ̘̑́̂̏̉̍ ̒̆̈̏̎̏̍ ɉς-5 
̠̗̍̆̒̆̃ɊȢ  

ˑ̏ ςπρυ ̄Ȣ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̖̍̏̎̚ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̒̔̅̏̃ ̠̅̌ σ$-̒̆̉ͬ ̒̍̏̑́̈̃̆̅̋̉ 
̎́ ̑̏̒̒̉̉ͬ ̖̒̋̉ ̠̖́̋̃́̓̏̑̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̍̏̑̆̉ͬ  ̝̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̌́̒ ́̑̆̎̅̏̉ͬ  
̜̖̈́̑̔̂̆̇̎Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̒́̎̋̉̉ͬ  ̓́̋̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̒̏̋̑́̓̉̌̉̒Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ 
̓̆̍ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̟̠̐̑̏̅̏̌̇́̉̍̒̚ ̜̍̉̑̏̃̍ ̋̑̉̈̉̒̏̍ ̉ ̎̉̈̋̉̍̉ ̗̆̎́̍̉ ̎́ ̝̎̆̓̕ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̏ ̃̒̆̍ ˙̉̑̏̃̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ː˝˝ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̠̖́̋̃́̓̏̑̉ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̗̋̏̎̆ ςπρτ ̄Ȣ ̠̎̏̑̃̆̇̒̋́ ̠̋̏̍̐́̎̉ 
3ÔÁÔÏÉÌ ̠̈́̃̉̌́ ̏ ̑̆̈̋̏̍ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̛̏̂̆̍̏̃ ː˝˝ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̍̏̑̆Ȣ ˏ ςπρσ-ςπρτ ̄̄Ȣ 
̎́ ̙̝̆̌̆̕ ˍ̠̌̒̋̉ ̝̙̔̍̆̎̉̌̉ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ 3ÈÅÌÌȟ #ÏÎÏÃÏ0ÈÉÌÌÉÐÓ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̉-̈̈́ 
̝̜̖̒̆̑̆̈̎ ̐̑̏̂̌̆̍ 3ÈÅÌÌ Ã ː ˝˝ ̃ ςπρς ̄ȢɊȢ ˞̝̓̏̉̍̏̒̓ ̗́̋̉̉ͬ  ̖̃̆̅̔̉̚ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ 
̘̖̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̕ ̋̏̍̐́̎̉̉ͬ  ̝̒̎̉̈̉̌́̒ ̃ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈. 

˛̠̒̎̏̃̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̐̑̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̘̖̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̕ ̑́̂̏̓ ̃ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̠̖̍̏̑ ˝̏̒̒̉̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̎̆ ̃ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ́ ̃ 
̋̏̑̏̓̋̏̍ ̘̑́̂̏̆̍ ̒̆̈̏̎̆ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̆ ̜̑́̂̏̓ ̠̅̌ ̟̠̉̍̆̆̄̏̒̚ ̌̏̓́̕ ̒̔̅̏̃ ςDȢ ˏ 
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̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̘̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̆̕ ̒̔̅́ ˞˙˚ːȟ ̐̑̉̎́̅̌̆̇́̉̆̚ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̔ȟ ̜̜̃̎̔̇̅̆̎ 
̝̉̒̋́̓ ̉ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̝́̒̓ ̛̏̂̆̍̏̃ ̖̒̃̏̉ ̑́̂̏̓ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ȟ ̠̑́̈̃̉̃́ 
̜̎̆̓̆̄́̈̏̃̆̕ ̏̓̑́̒̌̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̃ȟ ̘̓̏ ̠̎́̄̌̅̎̏ ̃̉̅̎̏ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ 
̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̜̖̃̐̏̌̎̆̎̎ ̛̏̂̆̍̏̃ ςD-̒̆̊̒̍̏̑́̈̃̆̅̋̉Ȣ ˏ ̐̆̑̉̏̅ ρωωρ-2014 
̄̏̅̏̃ ̒̑̆̅̎̉̊ ̛̏̂̆̍ ̑́̂̏̓ ˞˙˚ː ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ̃̒̆̄̏ ρπȢρ ̜̓̒Ȣ ̐̏̄Ȣ ̋̍ ɉςπȢωϷ 
̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̛̏̂̆̍́Ɋȟ ́ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ σψȢς ̜̓̒Ȣ ̐̏̄Ȣ ̋ ̍ ɉχωȢρϷɊȢ 

˜̏̒̌̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̗̒́̎̋̉̊ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ςπρτ ̄Ȣ ̔ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ 
̘̖̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̕ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̃̏̈̎̉̋ ̠̑̅ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̠̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉ ̜̖̈́̐́̒̎ ̘́̒̓̆̊ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ ̠̅̌ ̒̔̅̏̃ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̖̏̒̎́̆̎̎̚ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ɉ̟̐̌́̃́̉̆̚ 
̜̒̆̊̒̍̏̋̏̒ȟ ̘̐̎̆̃̍̏̉̒̓̏̎̉̋̉ ̉ ̐̑ȢɊȢ ˒̄̏ ̈́̍̆̆̎̉̆̚ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̎̏ 
̐̏̓̑̆̂̔̆̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̌̆̓ ̉ ̜̖̏̄̑̏̍̎ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ 
̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̚ ̓̑̆̂̔̆̓ ̘̝̏̆̎ 
̏̒̓̏̑̏̇̎̏̄̏ ̉ ̝̉̈̂̉̑́̓̆̌̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̄̑̔̐̐ 
̜̖̎̆̈́̃̉̒̉̍ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ - ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̄̆̏̉̈̉̋̉̕ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̘̖̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̕ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ ̋́̋̏̆ 
̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̃ ̖̋́̋̉ ̛̖̏̂̆̍́ ̉ ̎́ ̖̋́̋̉ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ȟ ̋́̋̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̂̆̈ ̐̑̏̂̌̆̍ ̆̆̚ ̅̏̌̄̉̆ 
̜̄̏̅ȟ ́ ̋́̋̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̠̐̑̉̅̆̓̒ ̝̐̑̏̅̏̌̇́̓ ̝̈́̋̔̐́̓ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̎̉̍́̓ȟ ̘̓̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̘̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̆̕ ̒̔̅́ ̒ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̍ 
̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ ̎̆ ̒̍̏̄̔̓ ̘̝̔́̒̓̃̏̃́̓ ̃ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̈́ 
̑̔̂̆̇̏̍ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̒̆̑̓̉̉̋́̉̉̕ ̞̓̏̄̏ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉ ̆̄̏ ̠̎̆̐̑̉̈̎́̎̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̜̍̉̑̏̃̍ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏̍ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̋̏̍̐́̎̉̊Ȣ ˑ̏ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̗̒́̎̋̉̊ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̎́ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̜̒̆̑̓̉̉̋́̓̕ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ 
̒̓́̎̅́̑̓́̍ ̜̂̌̏ ̘̝̏̆̎ ̒̌̏̇̎̏ȟ ́ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ɀ ̆ ̆̚ ̒̌̏̇̎̆̆Ȣ  

ˑ̠̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̑́̂̏̓ ̎́ ̝̍̆̌̋̏̃̏̅̆ ̉ ̃ ̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̖̈̏̎́ ɉ̙̒̔́-̍̏̑̆Ɋ 
̠̉̍̆̆̓̒ ̖̙̏̑̏̆̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̠̋̏̍̐́̎̉ 
˞˕ ˟̖̆̎̏̌̏̅̇̉ȟ ̄Ȣː̆̌̆̎̅̇̉̋Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̜̏̒̎́̆̎̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̆̊̒̍̏̐́̑̓̉̊ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ɉȰˑ̏̎̄̆̏̉̈̉̋́̕ȱȟ ˑ˙˚ː ̉ ̅̑ȢɊȢ ˜̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̂̆̈ ̜̖̏̒̏̂ ̐̑̏̂̌̆̍ ̙̑́̒̉̑̆̎̏Ȣ 
˛̒̃̏̆̎̉̆ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̃ ̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̉ ̜̖̍̆̌̋̏̃̏̅̎ ̜̖̐̑̉̂̑̆̇̎ ̖̈̏̎́ ̃ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉ ̘̖̒̔̂́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ˛̖̏̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ 
̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̊ ̉̎̓̆̑̆̒ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̆̒̌̉ ̏̎̉ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ 
̠̅̏̒̄́̆̍̏̒̓̉ ̝̜̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̍̉ ̒̋̃́̇̉̎́̍̉ ɉERDɊ ̒ ̂̆̑̆̄́Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̆ ̖̔̒̐̆̉ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̎́ ̙ ̝̆̌̆̕ ˛̖̏̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ ̐̏ ̐̑̏̆̋̓̔ Ȱ˞̖́́̌̉̎-
ρȱ ɉ˛ˍ˛ Ȱ˚˗ Ȱ˝̝̏̒̎̆̓̕ȱȟ ExxonMobil ̉ ̅̑ȢɊ ̎́ ̠̖̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ˤ́̊̃̏ ̉ ˛̅̏̐̓̔-
̍̏̑̆Ȣ ˏ ́̐̑̆̌̆ ςπρυ ̄Ȣ ̎́ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̉ ˤ́̊̃̏ ̐̑̉ ̂̔̑̆̎̉̉ ̜̒̋̃́̇̉̎ ˛-ρτ ̒ 
̜̐̌́̓̏̑̍̕ ˛̑̌́̎ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̍̉̑̏̃̏̊ ̑̆̋̏̑̅ȟ ̙̅̏̋́̈́̃̉̊ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̂̔̑̆̎̉ 
̠̜̖̎̆̓̎̕ ̜̒̋̃́̇̉̎ ̅̌̉̎̏̊ ρσȢυ ̋̍ȟ ̘̓̏ ̎́ υππ ̍ ̝̙̂̏̌̆ ̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ ̑̆̋̏̑̅́ ̃ 
ςπρτ ̄Ȣ ̜̒̋̃́̇̉̎ Z-40. 

ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̖̍̏̑̒̋̉ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̉ͬ σ$-̒̆̉ͬ̒̍̏̑́̈̃̆̅̋̏̉ͬ ȟ 
̏̅̎́̋̏ ̘̒̆̉ͬ̒̍̉̆̒̋̉̉ͬ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ɉ̒̆̉ͬ̒̍̏̑́̈̃̆̅̋́ τ$Ɋ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̃̒̆̄̏ ̏̅̉̎ ̑́̈ 
̎́ ˜̝̉̌̓̔̎-ˍ̖̒̓̏̒̋̏̍ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̉ ̋̏̍̐́̎̉̉ 3ÁËÈÁÌÉÎ %ÎÅÒÇÙ ɉȰː́̈̐̑̏̍ȱȟ 3ÈÅÌÌ 
̉ ̅̑ȢɊ ̃ ςπρπ ̄Ȣ ̒ ̟̐̌́̃́̉̍̉̚ ̋̏̒́̍̉ ɉ̠̘̐̏̅̑̅̉̋ - 0'3ɊȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̏̈̃̏̌̉̌̉ 
̠̝̐̏̎̓ ̙̙̐̑̏̉̈̏̆̅̉̆ ̟̠̌̉̅̏̈́̍̆̆̎̉̕̚ ̃ ̑̆̈̆̑̃̔́̑̆ȟ ̛̠̝̏̂̒̎̉̓ ̘̜̐̑̉̉̎ 
̠̐́̅̆̎̉ ̜̘̎̆̓̆̅̏̂̉̕ȟ ̝̒̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃́̓ ̛̜̏̂̆̍ ̠̃̏̅̏̎́̄̎̆̓́̎̉ ̉ ̜̈̏̎ 
̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̜̖̎̏̃ ̞̗̜̖̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎ ̒̋̃́̇̉̎Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̒̆̉ͬ̒̍̏̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ 
̒̏ ̗̜̒̓́̉̏̎́̑̎̍̉ ̜̅̏̎̎̍̉ ̠̋́̂̆̌̍̉ ̏̂̌́̅́̆̓ ̠̑̅̏̍ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̖̂̌̉̈̋̉ ̋ ̝̑̆́̌̎̏̍̔ ̃̑̆̍̆̎̉ 
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̟̌̉̅̏̐̆̑̆̓̏̋̏̃̕ ̐̏ ̈́̋̏̌̏̎̎̏̍̔ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̔ ɉ̝̙̠̂̏̌́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̖̍̎̏̄̉ 
̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̒̋̃́̇̉̎Ɋ ̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̖̜̖̓̆̎̏̄̆̎̎ ̈́̌̆̇̆̉ͬ ̉ 
̒̏̈̅́̎̉̆̍ ̜̖́̃́̑̉̉ͬ̎ ̗̒̉̓̔́̉̉ͬȟ ̎̆̑̆̅̋̏ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̘̋́̓́̒̓̑̏̉̆̒̋̉̍̕ 
̜̃̂̑̏̒́̍ ̄́̈́Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̒̆̉ͬ̒̍̏̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̜̙̐̏̃́̆̓ 
̞̆̋̕̕ ̝̓̉̃̎̏̒̓ ̜̘̎̆̓̆̄́̈̏̅̏̂̉̕ ̉ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̐̑̏̍̒̌̏̃Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̏̎ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̐̆̑̆̅̃̉̇̆̎̉̆ ̜̖̐̏̅̃̏̅̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́ ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋̏̃ȟ ̘̓̏ ̐ ̜̙̏̃́̆̓ ̝̏̂̏̑̏̎̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̜̒̓̑́̎Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̈ ̝́̉̋̒̉̑̏̃́̓̕ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̍ ̐̔̓̆̍ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̃ ̗̜̌̉̆̎̈̉̏̎̎̆ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ͬ 
̒̆̉ͬ̒̍̏̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̜̜̖̑́̈̑́̂́̓̃́̆̍ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̉ ̜̖̋̑̔̐̎ ̖̍̏̑̒̋̉ 
̠̖̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

˜̏ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̆ ˕˜˚ː ˝ˍ˚ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̉ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̜̎̏̃̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̒̆̉ͬ̒̍̏̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̉ͬȟ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̜̖̈́̋̏̌̏̎̎ ̐̆̑̆̓̏̋̏̃ ɉ̘̠̎́̉̎́ ̒ ̞̓́̐́ ̠̂̔̑̆̎̉ ̒̋̃́̇̉̎Ɋ ̉ 
̗̄̆̑̍̆̓̉̈́̉̉ ̏̋̏̌̏̒̋̃́̇̉̎̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́Ȣ ˚́ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̈ ̑́̈̑́̂̏̓̏̋ ̔̇̆ 
̘̜̐̏̌̔̆̎ ̜̐́̓̆̎̓Ȣ ˜̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ ̃ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̆ ̒ ̠̑̅̏̍ 
̗̜̖̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ͬ ɉ̗̜̋̏̎̆̑̎ Ȱ̇ ̏̑̉̎̏̑̍̒̉̒̓̆̍́̕-ˍ̄́̓ȱȟ 
Ǫ̇̄ ̋̆́̎̐̑̉̂̏̑ȱ ̉ ̅̑ȢɊ ̃ ̖̅̃̔̌̆̓̎̉̉ͬ ̐̆̑̉̏̅ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̎́̌́̇̆̎̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ 
̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃Ȣ  

˝̠̏̒̒̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̟̖̌̉̅̉̑̔̉̚ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́ ̐̏ ̛̏̂̆̍́̍ ̜̘̅̏̂̉ ̉ 
̞̋̒̐̏ ̑̓́ ̎̆̓̉̕Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̒̑̆̅̎̉̆ ̅̏̌̉ ̜̜̖̃̃̏̈̉̍ ̎̆̓̉̕ ɉ̒ ̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓́̍̉̕Ɋ ̉ 
̄́̈́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̟̐̑̆̃́̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̉ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̃ 
̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̆ ̐̏ ̇̉̅̋̉̍ ˠˏ ̏̋̏̌̏ χτϷȟ ́ ̐̏ ̄́̈̔ ̏̋̏̌̏ σπϷȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̠̅̏̌ ̞̋̒̐̏̑̓̉̑̔̆̍̏̄̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̄́̈́ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̍̉̑̏̃̏̍̔ ̟̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
ɉ̜̘̅̏̂̆Ɋ ̒ ρωως ̄Ȣ ̠̒̎̉̇́̆̓̒Ȣ ˚̗́̌̉̏ ̘̠̏̅̎̏̈̎́̎́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̟̂̅̇̆̓́ ̜̒̓̑́̎ 
̏̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˜̖̠̑̏̉̒̏̅̉̆̚ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̜̠̒̏̂̓̉ ̟̓̑̆̂̔̓ ̝̎̆̈́̍̆̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̅̑̔̄̉ ̏̓̑́̒̌̆̊ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ 
̖̠̏̈̊̒̓̃́Ȣ 

˛̝̓̅̆̌̎̏̄̏ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̟̈́̒̌̔̇̉̃́̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̐̏̐̔̓̎̏̄̏ 
̠̎̆̓̎̏̄̏̕ ̄́̈́ ɉ˜˚ːɊȟ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̘̝́̒̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̠̅̏̂̃́̆̓̒ ̃ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̉ 
̘̖̒̔̂́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ˔́̐́̅̎̏̊ ˞̉̂̉̑̉Ȣ ˏ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̝̙̂̏̌̆̊ 
̘́̒̓̉ ˜˚ː ɉ̏̋̏̌̏ ωυϷɊ ̅́̃̎̏ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ˛ˍ˛ Ȱ˞̔̑̄̔̓̎̆̓̆̄́̈̕ȱȟ 
̠̟̎́̐̑́̃̌̆̆̚ ˜˚ː ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̜̐̌́̎ ̐̏ ̜̖̃̏̅̔ 
̖̅̑̔̄̉ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̠̜̖̎̆̓̎̕ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̃ ςπρς ̄Ȣ ̎́ ωυϷ ̗̟̔̓̉̌̉̈́̉ ˜˚ː 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏ ̜̒̏̑̃́̎Ȣ ˢ̠̏̓ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̓̑̉ ̄̏̅́ ̠̅̏̌ 
̔̓̉̌̉̈̉̑̔̆̍̏̄̏ ̄́̈́ ̑́̒̓̆̓ȟ ̏̎́ ̅̏̒̓̉̄̌́ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ̃̒̆̄̏ ̙̝̌̉ χψȢψϷȟ ́ ςπρτ ̄Ȣ ɀ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ ̏̋̏̌̏ ψπϷȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̏̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̟̜́̂̒̏̌̓̎̆ ̘̜̃̆̌̉̉̎ 
̛̏̂̆̍̏̃ ̠̒̇̉̄́̎̉ ˜˚ː ̐̏ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̍ ̗̝̜̏̉̉́̌̎̍̕ ̜̅́̎̎̍ ɉˣˑˠ ˟˪˗ ̉ ̅̑ȢɊ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̗̏̆̎̏̋ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃Ȣ  

˚̘́̌̉̉̆ ̖̄̉̄́̎̓̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̈́̐́̒̏̃ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̈́̌̆̇̆̊ ̄́̈́ ̃ 
˝̏̒̒̉̉ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̃ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ɋ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ 
̗̜̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎̍ ̈́̌̆̇́̍ ɉ̗̜̒̌́̎̆̃̊ ̄́̈ȟ ̝̜̔̄̏̌̎̊ ̍̆̓́̎ ̉ ̐̑ȢɊ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ 
̝̙̎̆̂̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̜̑̆̒̔̑̒ ̝̔̄̏̌̎̏̄̏ ̍̆̓́̎́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 
̗̟̠̏̆̎̉̃́̓̒ ̜̑́̈̎̍̉ ̞̋̒̐̆̑̓́̍̉ ̃ υρ-ψτ ̓̑̌̎ ̍3ȟ ̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ 
̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̖̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̂̔̅̔̓ ̜̒̎̉̇̆̎ ̜̔̄̑̏̈ ̠̅̌ 
̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̄̏̑̎̋̏̃ ̉ ̘̙̔̌̔̆̎̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̞̜̋̏̒̉̒̓̆̍ 
̜̟̖̔̄̌̆̅̏̂̃́̉̚ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̞̍̉̒̒̉̉ ̍̆̓́̎́ ̃ ́̓̍̏̒̆̑̔̕Ȣ ˪̓̏ 
̅́̃̎̏ ̠̅̆̌́̆̓̒ ̃ ˞˥ˍȟ ̄̅̆ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̜̠̅̏̂̃́̆̓̒ ̜̙̒̃̆ υπ ̍̌̑̅ ̍3 ̝̔̄̏̌̎̏̄̏ 
̍̆̓́̎́Ȣ 
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˞ ̘̔̆̓̏̍ ̘̖̄̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̜̖̑̆̒̔̑̒̎ȟ ̘̖̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ 
̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̔̒̌̏̃̉̊ ̏̓̍̆̓̉̍ ̜̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̆ ̎́̍̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̜̃́̇̎̆ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̊̕ ̏̓̑́̒̌̉ ˝̏̒̒̉̉ȡ 

- ̜̃̂̏̑ ̘̜̖̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̃̂̌̉̈̉ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̒ ̙̉̑̏̋̏ 
̑́̈̃̉̓̏̊ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊̕Ȣ ˛̜̒̏̂̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̈́̌̆̇̉ȟ ̠̜̅̏̒̄́̆̍̆ 
̝̜̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̍̉ ̒̋̃́̇̉̎́̍̉ ̒ ̂̆̑̆̄́Ȣ 

- ̑̏̒̓ ̛̏̂̆̍̏̃ ː˝˝ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̠̖́̋̃́̓̏̑̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̍̏̑̆̊ȟ ̎̏ ̃ 
̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̎́ ̙̒̔̆ȟ ̄̅̆ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̑̆̈̋̏ ̟̒̃̏ 
̝́̋̓̉̃̎̏̒̓Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̝̈̅̆̒ ̘̜̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̈́̐́̒ ̉ ̜̑̆̒̔̑̒ 
̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ ˝̏̒̒̉̉Ƞ 

- ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̑̏̌̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̉ ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̉̕ ː˝˝ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̆ ̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉̆ ̐̑́̃́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̝̜̖̍̔̌̓̉̋̌̉̆̎̓̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̙̝̆̌́̕Ƞ 

- ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̜̘̎̆̓̆̄́̈̏̅̏̂̉̕ ɉ˗˕˚ɊȠ 

- ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̏̐̔̓̎̏̄̏ ̠̎̆̓̎̏̄̏̕ 
̄́̈́Ƞ 

- ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̙̉̑̏̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̜̘̅̏̂̉ ̗̒̌́̎̆̃̏̊ ̉ 
̠̓̇̆̌̏̊ ̎̆̓̉̕Ȣ 

 
 

˘Ȣ Ȣː ̞̙̃́̏̃ȟ ̄̆̎̆̑́̌-̐̏̌̋̏̃̎̉̋ȟ ̅Ȣ̉Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕  
ɉ̱ ̠̋́̅̆̍̉ ̘̖̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 

ː˒˛˜˛˘˕˟˕ˤ˒˞˗˛˒ ˔˚ˍˤ˒˚˕˒ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ 
 

 
ˢ Is ̃̆̋ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̅̆̋̌́̑̉̑̔̆̍̏̆ ̘̏̋̏̎́̎̉̆ Ⱥ̖ ̏̌̏̅̎̏̊Ȼ ̜̃̏̊̎ȟ ̎  ̆̒̓́̌ 

̠̅̌ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ ̂̏̌̆̆ ̝̜̒̓́̂̉̌̎̍ ̉ ̜̂̆̈̏̐́̒̎̍Ȣ ˚̜́̑̏̅ ̉ ̗̗̉̃̉̌̉̈́̉̉ ̇̉̃̔̓ 
̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̖̒̓̑́́ȟ ̅̆̐̑̆̒̒̉̉ ̉ ̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ ̒̃̏̆̄̏ ̂̔̅̔̆̄̏̚ȟ ̍̉̑ ̝̃̎̏̃ 
̂́̌́̎̒̉̑̔̆̓ ̎́ ̄̑́̎̉ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̃̏̊̎Ȣ  ˏ ̞̗̐̉̆̎̓̑ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 
̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ ̜̙̃̌̉ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˛̙̒̓̑̆̊̉̊ ̗̅̆̉̉̓̕ 
̞̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̅̉̎́̍̉̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̜̖̃̏̒̓̏̎ ̞̋̏̎̏̍̉̋ ̉ 
̠̎́̑́̉̃́̎̉̚ ̞̠̎̆̑̄̏̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̒̓̑́̎́̍̉ ˔́̐́̅́ȟ ˘́̓̉̎̒̋̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̉ȟ 
̉̒̌́̍̒̋̏̄̏ ̍̉̑́ȟ ̐̑̉̃̆̌ ̋ ̠̟̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̎̉ ̔̇̆ ̎̆ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̒̓̑́̎ȟ ̎̏ 
̗̗̉̃̉̌̉̈́̉̊ ̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃Ȣ  

˞̗̜̐̆̉́̌̉̒̓ ̟̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̄̏ ̘̠̇̉̈̎̆̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̋́̇̅̏̍̔ ̘̆̌̏̃̆̋ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ς ̋ˏ̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ȟ 
̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃̔ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ρς-ρτ ̓̆̑̑́̃́̓̓ȟ ́ ̜̜̠̃̑́̂́̓̃́̆̓̒ 
̠̒̆̄̏̅̎ ̙̝̌̉ ς ̓̆̑̑́̃́̓̓́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉Ȣ ˔̘̎́̉̓ȟ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ 
̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̃ φ-χ ̑́̈ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ 
̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘ ̓̏ ψφȟχϷ ̞̎̆̑̄̉̉ ̎́ ̐̌́̎̆̓̆ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̏ ̃ ̔̑́̎̆-ςσψ ̉ ̓̏̑̉̉-
ςσςȟ ̞̓̏̍̔ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̝̒̆̑̆̈̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̎̆ ̠̐̑̉̅́̆̓̒ȟ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̘̜̖̔̆̎ȟ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̇̆̒̓̋̏ ̟̠̂̌̏̋̉̑̔̓̒ ̜̎̆̓̆̄́̈̏̃̍̕ 
̌̏̂̂̉Ȣ ˢ̠̏̓ ̈́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̝̎̆̓̕ ̅́̆̓ ̙̝̌̉ πȟψϷȟ ̄́̈ ɀ σȟτ ̗̐̑̏Ȣȟ ̝̔̄̏̌ ɀ ψȟχȟ ̔̑́̎ ɀ 
235 ɀ πȟτ ̗̐̑̏Ȣ ̞̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒̏̃ ̜̐̌́̎̆̓Ȣ ˠ̠̒̔̄̔̂̌̆̓ ̗̟̒̉̓̔́̉ ̝̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̞̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒̏̃ ̒̑̆̅̉ ̒̓̑́̎ ̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃Ȣ ˟́̋ȟ ̃ ˞˥ˍ ̎́ ̏̅̎̏̄̏ 
̄̑́̇̅́̎̉̎́ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ςπ ̓Ȣ ̠̜̖̐̏̓̑̆̂̌̆̍ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ȟ ̎́ ̏̅̎̏̄̏ 
̄̑́̇̅́̎̉̎́ ˗˚˝ ɀ ρ ̓Ȣ ˛̘̂̏̈̎́̆̎́ ̠̏̂̆̍̉̑̏̃́̚ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̛̏̂̆̍̏̃ 
̜̘̅̏̂̉ ̎̆̓̉̕Ȣ ˒̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̞̓̉ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ ̃̆̅̔̓ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̋ ̘̟̔̇̆̒̓̏̆̎̉ 
̗̋̏̎̋̔̑̆̎̉̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̞̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̎̏ ̉ ̋ ̇̆̒̓̏̋̉̍ ̃̏̊̎́̍ ̈́ ̐̆̑̆̅̆̌ 
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̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̐̌́̎̆̓́̑̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̄̌́̃̎ ̗̆̎̓̑̏̃ ̜̒̉̌ȟ 
̠̟̖̏̐̑̆̅̆̌̉̚ ̙̍́̒̓́̂ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑ ̞̓̏̊ ̝̜̂̏̑̂ȟ ̜̟̃̒̓̔̐́̓ ˞˥ˍȟ ˗̉̓́̊ ̉ ˒˞Ȣ  

 ̊ ́ ˔̆̍̌̆ ̋ ̘̎́́̌̔ ˢˢI ̠̒̓̏̌̆̓̉ ̖̝̒̏̑́̎̉̌̉̒ ̓̑̉ ̜̖̐̌́̎̆̓́̑̎ ̜̖̑̆̒̔̑̒̎ 
̑̆̄̉̏̎́ȟ ̎̆̅̑́ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̏̋́ ̎̆ ̜̏̒̃̏̆̎ ̉ ̎̆ ̜̐̏̅̆̌̆̎ ̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏ȡ ˍ̑̋̓̉̋́ȟ 
ˍ̎̓́̑̋̓̉̅́ ̉ ̃ ̝̙̍̆̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ˍ̄́̎̉̒̓́̎̕Ȣ ˏ ˍ̄́̎̉̒̓́̎̕ ̗̜́̍̆̑̉̋́̎ 
Ⱥ̒ ̖̏̅̉̌̉Ȼ ̎̆ ̒̏̃̒̆̍ ̘̔̅́̎̏Ȣ ˍ̎̓́̑̋̓̉̅́ ̐̏̋́ ̍́̌̏̅̏̒̓̔̐̎́Ȣ ˠ̜̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̆ 
̜̈́̐́̒ ̙̝̆̌̏̃̕ ̘̜̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ ˍ̑̋̓̉̋́ ɀ υψ ̗̐̑̏Ȣȟ 
ˍ̓̌́̎̓̉̋́ ɀ ρωȟ ˕̎̅̉̊̒̋̉̊ ̏̋̆́̎ ɀ ρχȟ ˟̖̉̉̊ ̏̋̆́̎ ɀ φ ̗̐̑̏Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ȟ ˍ̑̋̓̉̋́ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̑́̊̏̎̏̍ȟ ̟̏̂̌́̅́̉̍̚ ̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̗̠̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̍̉ ̉ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ː̘̆̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̒̌̔̇̂ 
˞˥ˍȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̍ ̃ ςππψ ̄̏̅̔ȟ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ 
̗̒̋̏̎̆̎̓̑̉̑̏̃́̎̏ ςς ̗̐̑̏Ȣ ̜̖̎̆̑́̈̃̆̅́̎̎ ̜̖̍̉̑̏̃ ̈́̐́̒̏̃ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ 
̜̝̠̒̑ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ σπ ̗̐̑̏Ȣ ̈́̐́̒̏̃ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ȟ ςπ ̗̐̑̏Ȣ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̋̏̎̅̆̎̒́̓́ 
̉ ρσ ̗̐̑̏Ȣ ̜̒̑̏̊ ̎̆̓̉̕Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̙̠̎́̉̂̏̌́ ̠̅̏̌ ̜̖̏̇̉̅́̆̍ ̈́̐́̒̏̃ ɉ̅̏ χπ 
̗̐̑̏ȢɊ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎́ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̒̆̋̓̏̑̆ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ ɉˍ̑̋̓̉̋́ ɀ ςπρςȢ ˕̜̈̂̑́̎̎̆ 
̜̅̏̋̌́̅ IV ˏ̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȣ 
˙̔̑̍́̎̒̋ȟ ˙ː˟ˠȟ ςπρςȟ ̒ȢρςɊȢ ˑ̏̂́̃̉̍ȟ ̋ ̞̓̏̍̔ ̙̍̏̎̆̊̉̊̚ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ 
̋̏̑̉̅̏̑ȟ ̠̟̒̏̆̅̉̎̉̊̚ ˞̟̆̃̆̑̎̔ ˍ̍̆̑̉̋̔ȟ ˒̃̑̏̐̔ȟ ˏ̘̟̏̒̓̏̎̔ ̉ ˫̄̏-ˏ̘̟̏̒̓̏̎̔ 
ˍ̟̈̉ȟ ̜̐̌́̎̆̓́̑̎̊ ̜̂̉̏̒̆̑̎̊̕ ̑̆̈̆̑̃̔́̑ ̘̉̒̓̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ 
̐̉̓̏̍̎̉̋ ̘̖̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˕ ̠̝̏̐̓ ̇̆ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̞̓̏̄̏ 
Ⱥ̒ ̘̝̠́̒̓Ȼ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘́̒̓̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́Ȣ ˞̜̠̋̌́̅̃́̆̓̒ 
̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̎̆̓̆̕ ɀ ̜̄́̈̏̃̊ ̂̉̈̎̆̒ ̉ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ˝ˡȟ 
̠̜̟̒̃̈̃́̓ ̃̆̌̉̋̉̆ ̜̎́̅̆̇̅ ̒ ̏̒̃̏̆̎̉̆̍ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ȡ ̏̅̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̖̠̒̃̆̑̏̂̏̄́̆̎̉̚ȟ ̅̑̔̄̉̆ ɀ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ ɀ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̉ ̠̔̅̆̑̇́̎̉ ̔ ̃̌́̒̓̉Ȣ ˚̏ȟ ̒ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ɀ ˍ̑̋̓̉̋́ ̂̑̏̒́̆̓ 
˝̏̒̒̉̉ ̜̍̏̎̊̚ ̃ ̜̈̏̃ȟ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̜̎̏̃̆ ̜̔̄̑̏̈ ̆̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ  

˝̆̄̉̏̎ ̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚ ̃ ̓̔̄̏̊ ̔̈̆̌ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ ̝̜̖̄̌̏̂́̌̎ 
̘̖̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ˢˢρ ̃̆̋ ̒̓́̎̆̓ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̞̑̏̊ ̃ ̉̒̓̏̑̉̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ȟ ̃ ̖̏̅̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̂̔̅̆̓ ̐̆̑̆̏̑̍́̓̉̑̏̃́̎́̕ 
̜̙̠̠̎̎̆̎ ̘̠̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̍̉̑́ ̉ ̒̏̈̅́̎́ ̠̎̏̃́Ȣ ˕ ̝̃̎̏̃ ˝̠̏̒̒̉ 
̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̛̏̂̆̋̓ ̠̐̑̉̓̈́̎̉̊Ȣ ˏ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ 
̘̖̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̜̠̒̋̌́̅̃́̆̓̒ ̠̠̂̉̐̏̌̑̎́ ̝̍̏̅̆̌ ɀ ˝̠̏̒̒̉ ̉ ̃̒̆ 
̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̜̐̑̆̓̆̎̅̆̎̓Ȣ  

ˏ̜̅̆̑̇̉̓ ̌̉ ̒̓̑́̎́ ̞̓̏̓ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̎́̓̉̒̋ȩ ˛̒̎̏̃́̎̉̊ ̠̅̌ 
̏̐̓̉̍̉̈̍́ ̝̃̆̒̍́ ̍́̌̏Ȣ ˜̘̜̟̠̑̏̉̓̃́̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ 
̠̒̓̏̌̋̎̆̓̒ ˝̠̏̒̒̉ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̉ ̘̒̑̆̅̎̆̒̑̏̎̏̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ȡ 

ɀ ̍ ̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏ - ̐ ̜̑́̃̏̃̆ ɀ ̇ ̏̒̋̃̆ ̂̔̅̆̓ ̎̆̐̑̏̒̓̏ ̝̅̏̋́̈́̓ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̆ 
̐̑́̃̏ ̎́ ̖̜̑̆̂̓ ˘̏̍̏̎̏̒̏̃́ȟ ˙̆̎̅̆̌̆̆̃́ ̉ ˍ̝̌́̕ȟ ̔̇̆ ̃ ςπρτ ̄Ȣ ̗̒̐̆̋̏̍̉̒̒̉̉ 
˛˛˚ ̎̔̇̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̝̜̔̂̆̅̉̓̆̌̎̆ ̘̄̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ̉ ̘̝̐̏̌̔̉̓ 
̒̏̄̌́̒̉̆ ̖̅̑̔̄̉ ̜̖̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃Ƞ  

ɀ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ - ̝̒̓̆̐̆̎ ̑́̈̃̆̅́̎̎̏̒̓̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̅̎́ ̠̏̒̓́̃̌̆̓ 
̝̇̆̌́̓ ̘̙̌̔̆̄̏ȟ ̐̏̓̏̍̔ ̘̓̏ ̐̏̒̌̆ ̠̐́̅̆̎̉ ˞˞˞˝ ̝̜̖̒̆̑̆̈̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̎̆ 
̝̃̆̌̏̒ȟ ̘̠̄̆̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̒̌̔̇̂́ ̑́̈̃́̌̆̎́ȟ ̋ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ́̃́̑̉̊ ̃ ̒̆̃̆̑̎̏̍ 
̑̆̄̉̏̎̆ ̒̓̑́̎́ ̎̆ ̄̏̓̏̃́Ƞ  

ɀ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ɀ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̗̅̆̄̑́̅́̉̆̊ ̠̓̇̆̌̏̊ ̉ ̝̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̔ ˝̏̒̒̉̉ ̎̆̓ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̂̔̑̆̎̉ ̉ ̜̘̅̏̂̉ 
̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ ̒ ̝̙̖̂̏̌̉ ̄̌̔̂̉̎ȟ ́ ̒̏̐̆̑̎̉̋̉ ɉ˔́̐́̅Ɋ ̠̃̑̅ ̌̉ ̐̏̍̏̄̔̓Ƞ 

- ̃̏̆̎̎̏ ɀ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ɀ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̉̏̎ȟ ̒ ̝̙̂̏̌̏̊ ̅̏̌̆̊ 
̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ȟ ̒̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̟̄̌́̃̎̔ ̟̃̏̆̎̎̔ ̔̄̑̏̈̔ ̉ ˝̏̒̒̉̉ ̘̎̆̆̍ ̝̏̓̑́̈̉̓ 
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̜̒̉̌̏̃̆ ̐̑̆̓̆̎̈̉̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̃ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̘̂́̌̌̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̠̜̅̆̑̎̆ ̜̑́̋̆̓ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̛̠̜̏̂̃̌̆̎ ̄́̑́̎̓̉̆̊ ̙̎́̆̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̝̈̅̆̒ ̎ ̆ ̟̒̑́̂̏̓́̓Ƞ  

ˑ̏̂́̃̉̍ ̆̆̚ ̏̅̎̔ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ɀ ˍ̑̋̓̉̋́ ̐̏̓̑̆̂̔̆̓ ̝̙̖̂̏̌̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ 
̈́̓̑́̓ȟ ̘̓̏ ̆̆̚ ̂̏̌̆̆ ̈́̋̑̆̐̉̓ ̜̝̟̒̑̆̃̔ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˚̏ 
̉ ̅̑̔̄̉̆ ̃̎̔̓̑̉̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̙̎̆̑̆̆̎̎̏̒̓̉ ̂̔̅̔̓ ̠̝̏̓̄̏́̓̚ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ 
˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̋́̋̏̃ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̒̓́̓̔̒ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎Ȣ ˚̉ ̋ ̏̅̎̏̍̔ ̉̈ 
̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝ˡ ɉ́ ̜̍ ̐̏ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ̠̆̅̆̑́̓̉̃̎́̕ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋́Ɋ ̏̎́ ̎̆ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ȟ 
̃ ̟̏̒̏̂̔ ̈̏̎̔ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̘̠̐̏̅̉̎̆̎̉ ̎̆ ̏̓̎̆̒̆̎́ȟ ̝̏̂̆̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̚̕ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎̆̓Ȣ ˍ ̓̏̄̅́ ̋̓̏ ̇̆ ̝̈̅̆̒ ̖̠̏̈̉̎ ̉ 
̜̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̊ȟ ̋̓̏ ̏̑̄́̎̉̈̔̆̓ ̃̒̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̠̔̐̑́̃̌̆̓ ̉̍̉ ̉ ̘̏̓̃̆́̆̓ ̈́ ̖̎̉Ȣ 
ˑ́̌̆̆ȟ ̋́̋̉̆ ̜̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ̂̔̅̔̓ ̝̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̓ ̐̑̉ ̏̒̃̏̆̎̉̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉ȡ 
̞̂̉̈̎̆̒̋̏̎̏̍̉̋́ȟ ̞̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ȟ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆ ̜́̔̎̕ ̉ ̜̌̏̑̕ȟ 
̒̂̆̑̆̇̆̎̉̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̎́̑̏̅̏̃ ˞̆̃̆̑́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̍ ̜̏̂̈̃́̆̍ ̓̏ ̜̍́̌̍̉ȟ ̓̏ 
̘̜̍́̌̏̉̒̌̆̎̎̍̉Ȣ ˑ́ȟ ̃ ̙̍́̒̓́̂̆ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̏̎̉ ̘̜̍́̌̏̉̒̌̆̎̎ȟ ̎̏ ̃ 
̖̑́̍̋́ ̅́̇̆ ̝̙̂̏̌̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉ ɀ ̏̎̉ ̃̆̌̉̋̉̆Ȣ ˗ ̓̏̍̔ ̇̆ȟ ̜̎́̑̏̅ ˞̆̃̆̑́ 
̖̒̏̑́̎̉̌̉ ̃ ̒̆̂̆ ̜̐̆̑̃̏̈̅́̎̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̉̒̓̉̎̎̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̐̑̉̃̎̆̒̆̎̎̏̄̏ 
̎̆̋̏̄̅́ ̃ ̟̄́̑̍̏̎̉ ̜̐̌́̎̆̓ ˔̠̆̍̌Ȣ ˪̓̏ ̈̏̌̏̓̏̊ ̄̆̎̏̏̎̅̕ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̎̔̇̎̏ ̖̝̒̏̑́̎̉̓ ̠̅̌ ̂̔̅̔̆̄̏̚Ȣ ˒̒̌̉ ̇̆ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̍ ̒̓́̎̆̓ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ 
̓́̋ ̘̒̆̊́̒ ̠̒̓́̃̉̓̒ ̃̏̐̑̏̒ȟ ̓̏ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̘̋́̓́̒̓̑̏̉̆̒̋̉̍̉̕ ̠̅̌ 
̃̒̆̄̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ ɀ ̠̗̠̐̏̐̔̌̉ ̖̏̌̉̄́̑̏̃ ̎̆̐̑̆̍̆̎̎̏ ̘̔̎̉̓̏̇̉̓ 
̠̗̟̐̏̐̔̌̉ ̜̖̂̆̌ ̍̆̅̃̆̅̆̊ ̉ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏Ȣ ˞̋̏̑̆̆ ̃̒̆̄̏ Ⱥ̍ ̜́̌̆ ̜̎́̑̏̅Ȼ ̉̌̉ ̂̔̅̔̓ 
̜̑́̈̃̑́̆̎̚ ̝̟̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̒̓ȟ ̉̌̉ ̐̏̄̉̂̎̔̓Ȣ ˪̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̠́̃́̑̉ ̐̑̉̃̆̅̆̓ ̋ 
̋́̓́̒̓̑̏̆̕ ̠̅̌ ̂̉̏̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˕ ̓́̋ ̅́̌̆̆Ȣ ˛̜̓̃̆̓ ̠̃̉̒̓ ̃ ̖̃̏̈̅̔̆Ȣ  

˚́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ˞̆̃̆̑̆ ̠̎́̑̏̇̅́̆̓̒ ̠̃̏̆̎̎́ ̠̝̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓ȟ ̠̝̏̐̓ ̇̆ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̙̍́̒̓́̂́Ȣ ˕ ̋́̋ ̐̑̆̇̅̆ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋̏̍ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ˞˥ˍȢ ˕̎̓̆̑̆̒̆̎ ̜̃̃̏̅ ̃̆̓̆̑́̎́ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̊ ̄̆̏̒̓̑́̓̆̄̉̉ ˔Ȣ 
ˎ̇̆̈̉̎̒̋̏̄̏ȟ ̜̒̅̆̌́̎̎̊ ̉̍ ̃ ̆̄̏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̊ ̑́̂̏̓̆ Ⱥ˞ ̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̊ ̠̃̈̄̌̅Ȣ 
ˍ̍̆̑̉̋́ ̉ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ ̋̑̉̈̉̒Ȼ: Ⱥ̱ ̍̆̑̉̋̔ ̇̅̆̓ ̠̎̆̔̋̌̏̎̎́ ̉ ̃ ̘̋̏̎̆̎̏̍ ̉̓̏̄̆ 
̠̑̏̋̏̃́ ̔̓̑́̓́ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̝̉̄̑́̓ ̟̃̆̅̔̔̚ ̝̑̏̌ ̎́ ̍̉̑̏̃̏̊ ́̑̆̎̆ȣ ˏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̄̅̆-̓̏ ̋ ςπςυ ̄̏̅̔ ̎́ ̏̎̆̕ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ ˍ̍̆̑̉̋́ 
̅ -̆́̋̓̏̕ ̙̠̌̉̉̓̒ ̝̓̑̉̔̍́̌̎̏̕ ̙̐̑̏̃̏̈̄̌́̆̎̎̏̄̏ ̃ ̜̘̌́̅̆̒̓̃́ ̎́̅ ˢˢI ̃ ̆̋̏̍Ȼ.  

 ̊ ̏ ̠̃̑̅ ̌̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̋̌́̒̒ȟ ̂̉̈̎̆̒-̒̏̏̂̆̒̓̃̏̚ ̉ ̂́̎̋̏̃̒̋̉̊ ̋́̐̉̓́̌ 
̠̠̒̏̄̌́̒̓̒ ̒ ̜̐̏̅̏̂̎̍ ̜̃̃̏̅̏̍ ̄-̎́ ˎ̇̆̈̉̎̒̋̏̄̏Ȣ ˍ̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̆ ̐̑̆̓̆̎̈̉̉ ̐̏-
̐̑̆̇̎̆̍̔ ̠̎̏̒̓ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ ̙̍́̒̓́̂ ̉ ̝̃̆̒̍́ ̜̏̐́̒̎ ̠̅̌ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ȟ 
̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̜̎̏̃̊ ̠̍̉̑̏̐̏̑̅̏̋ ̐̏-́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉ ̜̠̃̒̓̑́̉̃́̆̓̒ ̎́ ̅̏̍̉̎́̎̓̆ 
̃̏̆̎̎̏̊ ̜̒̉̌ȟ ̎̆ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̊ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ 
̉ ̐ ̘̏̅̉̎̆̎̉̆̍ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ ̒̔̄̔̂̏ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ̖́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉ ̋́̍̐́̎̉̊ ̉ 
̂́̎̋̏̃Ȣ ˕ ˍ̑̋̓̉̋́ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̉̍ ̓̏̊ ̘̐́̌̏̋̏̊ ɀ ̜̘̘̃̑̔́̌̏̋̏̊ȟ ̒̐̏̒̏̂̎̏̊ 
̜̝̃̓́̉̓̚ ˍ̍̆̑̉̋̔ ̉̈ ̒̉̒̓̆̍̎̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́Ȣ ˞˥ˍ ̛̠̏̂̃̉̌̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̉̏̎ 
̈̏̎̏̊ ̖̒̃̏̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ȟ ̗̟̋̏̎̆̎̓̑̉̑̔̓ ̎́ ̞̓̏̍ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ 
̐̏̌̉̓̉̋̏-̘̅̉̐̌̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̔̒̉̌̉ȟ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̎̆ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ 
̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̉ ̜̃̏̆̎̎̊ ̗̜̐̏̓̆̎̉́̌Ȣ ˚̏̃̉̈̎̏̊ ̃ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̓̉̃̏̂̏̑̒̓̃́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̗̠̆̌̍̉ 
̜̖̓́̋̏̃ ̛̠̜̏̂̃̌̆̎ ̟̘̜̋̌̆̃̆ ̜̑́̊̏̎ ̍̉̑́ȟ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ̉ 
̜̐̌́̎̆̓́̑̎̆ ̜̑̆̒̔̑̒Ȣ 

ˏ ̠̎̏̂̑̆ ςππω ̄Ȣȟ ̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̟̑̏̒̒̉̊̒̋̔ ̘̟́̑̋̓̉̆̒̋̔ ̞̗̟̋̒̐̆̅̉̉ ɉ̌̆̓̏ 
ςππχ ̄ȢɊȟ ̟̐̑̉̈̃́̎̎̔ ̝̅̏̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̖̜̑̆̂̓ ˘̏̍̏̎̏̒̏̃́ ̉ ˙̆̎̅̆̌̆̆̃́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆̍ ˞̉̂̉̑̒̋̏̊ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̃ ˞˥ˍ ̜̂̌́ 
̏̂̎́̑̏̅̏̃́̎́ Ⱥ̱ ̘̠̑̋̓̉̆̒̋́ ̠̅̏̑̏̇̎́ ̋́̑̓́ ˞˥ˍȻ ɀ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ 
̠̅̌ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˏ˙˞ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̅̏ ςπρτ ̄Ȣ ˞̜̍̒̌ ̞̓̏̄̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ ̠̒̃̏̅̉̌̒ ̋ 
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̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̃̉̅̏̃ ̃̏̏̑̔̇̆̎̉̊ ˏ˙˞ ̠̅̌ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉ ̋ Ⱥ̏ ̗̆̎̋̆ ̜̙̖̎̎̆̎̉ ̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̐̏ 
̟̃̆̅̆̎̉ ̜̖̂̏̆̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̐̏̅ ̃̏̅̏̊ȟ ̟̃̆̅̆̎̉ ̜̖̂̏̆̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̎́ ̜̖̔̅́̌̆̎̎ 
˟ˏˑȟ ̟̎́̎̆̒̆̎̉ ̑́̋̆̓̎̏-̜̖̂̏̍̂̏̃ ̔̅́̑̏̃ȟ ̟̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ 
̐̆̑̆̂̑̏̒̏̋ ̟̌̅̆̊ ̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̍̏̑̒̋̉̍ ̐̔̓̆̍ȟ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̔ ̃ ̒̆̑̆̕ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆Ȼ. 

ˬ̜̃̎̊ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̘̜̠̐̑̏̉̓̃́̆̓̒ ̃ ̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̍ 
Ⱥʕ ̜̖̆̓̑̆̌̆̓̎̆̍ ̏̂̈̏̑̆ ̏̂̏̑̏̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˞˥ˍȻ, Ⱥ̃ ̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̏̂̏̑̏̎̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̎́ ςπρρ ɀ ςπρυ ̄̄ȢȻ ̉ȟ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̃ 
̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̟̂̅̇̆̓́Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̠̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̑̉ 
̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̠̏̅̎̏̐̏̌̑̎̏̄̏ ̠̍̉̑̏̐̏̑̅̋́ ˥̜̓́̓ ̘̏̂̏̈̎́̉̌̉ Ⱥ̕ ̌̏̓ 
̝̂̆̈̑́̈̅̆̌̎̏̄̏ ̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ ̄̏̒̐̏̅̒̓̃́Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̏̎̉ ̟̠̎́̍̆̑̆̃́̓̒ ̝̒̏̈̅́̓ ̋ 
ςπσυ ̄̏̅̔ ̃ ̖̑́̍̋́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ̇ ̠̏̑̒̋́ ̝̍̏̚ ςρȻ. ˞̏̄̌́̒̎̏ Ⱥ̃ ̌́̎̔ 
̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̜̖̃̏̆̎̎ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̊ ςππψ ̄ȢȻȟ ˍ̑̋̓̉̋́ ̜̂̌́ ̐̏̅̆̌̆̎́ ̍̆̇̅̔ 
̠̓̑̆̍ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̍̉ ̜̃̏̆̎̎̍̉ ̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̍̉ȡ ˞̜̆̃̆̑̎̍ȟ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̉̍ ̉ 
˟̖̉̏̏̋̆́̎̒̋̉̍Ȣ ˏ ̈̏̎̔ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉ ɉ53%5#/-Ɋ 
̟̘̜̃̋̌̆̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̖̓̑̆ ̘̖̐̑̉́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ɉ˝̏̒̒̉̉ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̉ 
ˑ́̎̉̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ː̟̑̆̎̌́̎̅̉Ɋ ̉ ̟̐̑̉̌̆̄́̆̆̚ ̍̏̑̒̋̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̅̏ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̟̐̏̌̒́ ɉ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̝̘̅́̌̎̆̃̏̒̓̏̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ɊȢ ˏ ̈̏̎̔ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉ ɉ53./24(#/-Ɋ ɀ 
ˍ̠̌̒̋́ȟ ˗́̎́̅́ ̉ ̟̐̑̉̌̆̄́̆̆̚ ̍̏̑̒̋̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̅̏ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̟̐̏̌̒́Ȣ ˏ ̈̏̎̔ 
̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ˟̖̉̏̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ ̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉ ɉ530!#/-Ɋ ɀ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ 
̝̘̜̅́̌̎̆̃̏̒̓̏̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̘̔́̒̓̏̋ ˍ̑̋̓̉̋̉ ɉ̍̆̇̅̔ ρππЈ ̃Ȣ̅Ȣ ̉ ρφωЈ ̈Ȣ̅ȢɊȢ ˜̑̉ 
̓́̋̏̍ ̑́̈̅̆̌̆ ̎́ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ̟̐̏̌̒̆ ̟̠̒̏̐̑̉̋́̒́̓̒ ̜̈̏̎ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̖̃̒̆ 
̖̓̑̆ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̊. 

ˠ̜̒̋̏̑̆̎̎̍̉ ̓̆̍̐́̍̉ ̜̟̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ ̠̎̏̃́ ̠̓̆̏̑̉ ̉ ̓́̋̓̉̋́ ̠̃̆̅̆̎̉ 
̜̃̏̊̎ ̎́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̓̆́̓̑̆ ̜̖̃̏̆̎̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̜̈́̅́̎ ̋ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̂̏̌̆̆ 
̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̆ ̗̜̏̂̑́̈ ̃̏̏̑̔̇̆̎̉̊Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̅̆̊̒̓̃̉̊ 
̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̉̈̂̑́̎́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ Ⱥ̏ ̟̂̆̈̏̑̔̇̉̃́̆̄̏̚ 
̔̅́̑́Ȼȟ ̏̒̎̏̃̔ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̟̃̌̓ ̎̆ ̘̂́̌̌̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̠̜̅̆̑̎̆ ̜̑́̋̆̓ȟ ́ 
̜̘̃̒̏̋̏̓̏̎̏̆ ̏̑̔̇̉̆ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̜̖̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˪̓́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̠̐̑̉̎̓̏̊ ̃ ςππσ ̄Ȣ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥˎ ̜̜̒̓̑̊ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ 
̔̅́̑Ȼ ɉˎːˠɊȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̈́̅́̎ ̋ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̎̏̃̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̃̏̏̑̔̇̆̎̉̊ȟ ̎̆ ̟̖̐̏̅̐́̅́̉̚ ̐̏̅ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ˞˚ˏȢ ˗ ̜̓́̋̏̃̍ 
̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̠̍̏̑̒̋́ ̘̠̂́̌̌̉̒̓̉̆̒̋́ ̑́̋̆̓́ ̒̑̆̅̎̆̊ ̝̅́̌̎̏̒̓̉ ɉσχππ ̋̍ȢɊ ̒ 
̟̐̌́̎̉̑̔̉̍̉̚ ̉̌̉ ̟̍́̎̆̃̑̉̑̔̉̍̉̚ ̂̏̆̄̏̌̏̃̋́̍̉Ƞ ̋̌́̒̒ ̜̜̖̋̑̌́̓ ̑́̋̆̓ 
̝̙̂̏̌̏̊ ̝̅́̌̎̏̒̓̉ ɉ̜̙̒̃̆ ς ̜̓̒Ȣ ̋̍ȢɊ ̉ ̒ ̄̉̐̆̑̈̃̔̋̏̃̏̊ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ ɉ̂̏̌̆̆ υ˙Ɋ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̠̂́̈̉̑̏̃́̎̉Ƞ ̑́̋̆̓̎̏ ɀ ̟̖̐̌́̎̉̑̔̉̚ 
ɉ̞̘̖́̑̏̂́̌̌̉̒̓̉̆̒̋̉Ɋ ̒̉̒̓̆̍ AHW ̉  HTV-ς ɉ̝̝̅́̌̎̏̒̓ ψ ɀ ρχ ̜̓̒Ȣ ̋̍Ȣȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ υ˙ 
̉ ρχ˙ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ɊȢ ˤ̉̒̌̏ ̖̓́̋̉ ̜̘̜̖̃̒̏̋̏̓̏̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̔̇̆ ̃ 
̙̂̌̉̇́̊̉̆ ̜̄̏̅ ̅̏̃̆̒̓̉ ̅̏ σπ ̜̓̒Ȣ ̗̆̅̉̎̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ȟ ̘̓̏ 
˞˥ˍ ̟̐̑̏̅̏̌̇́̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̍́̌̏̄́̂́̑̉̓̎ ɉ̟̜̖̍̉̎̉́̓̑̎Ɋ ̠̜̖̅̆̑̎ 
̠̂̏̆̈́̑̅̏̃Ȣ ˜̘̜̟̠̑̏̉̓̃́̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̙̟̑̆́̆̄̏̚ 
̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃́ ̎́̅ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̏̊ ̜̖̃̏̏̑̔̇̆̎̎ ̒̉̌ȡ 

ɀ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̘̃̒̏̋̏̓̏̎̏̄̏ ̠̏̑̔̇̉ ̝̙̂̏̌̏̊ ̝̅́̌̎̏̒̓̉ ɉ˗˝ȟ 
̑́̋̆̓̎̏-̟̐̌́̎̉̑̔̉̆̚ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̂̆̒̐̉̌̏̓̎̉̋̉-̜̑̏̂̏̓ȟ ̟̐̌́̎̉̑̔̉̆̚ 
̜́̃̉́̂̏̍̂Ɋ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̔̎̉̓̏̇̆̎̉ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ˞ˬ˞Ƞ 

ɀ ̔̒̋̏̑̆̎̎̏̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̋̏̑́̂̌̆̊-́̑̒̆̎́̌̏̃ȟ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̎̆̒̓̉ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̏̓̆̎ ̝̜̖̅́̌̎̏̂̏̊̎ ˗˝ȟ ̐̆̑̆̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ˍ˜˘ - ̎̏̒̉̓̆̌̆̊ ˎ˝˜˘ȟ ̐̏̅ 
˗˝ Ⱥ˟ ̏̍́̄́̃̋Ȼ; 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
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ɀ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ˜˝˛ȟ ̏̒̎̏̃̔ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̝̠̋̏̑́̂̆̌̎́ 
ɉ̐̑̏̄̑́̍̍̏̊ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ωσ ̋̏̑́̂̌̆̊Ɋ ̉ ̘̠̋̏̒̍̉̆̒̋́ ɉρς 
̐̌́̓̏̑̍̕ ̒ ̜̌́̈̆̑̎̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́̍̉Ɋ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎̆ ̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̎̎̏ 
̖̝̐̆̑̆̃́̓̉̓ ̙̒̓́̑̓̏̃́̃̉̆ ̐̏̒̌̆ ̟̏̂̆̈̏̑̔̇̉̃́̆̄̏̚ ̔̅́̑́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̜̑́̋̆̓Ȣ  

 ˑ ̠̌ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ̟̠̐̑̉̃̌̆̋́̓̒ ̜̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ƞ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̎́ ́̍̆̑̉̋́̎̏-̠̋́̎́̅̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ̙̃̏̈̅̔̎-̏
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̜̏̂̏̑̏̎ ɉ˚˛˝ˍˑɊȟ ̜̈́̄̏̑̉̈̏̎̓̎̆ ˝˘˞ȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̆̚ ̎́ ˍ̠̌̒̋̆ȟ ̃ 
ː̑̆̎̌́̎̅̉̉ ̉ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉Ƞ ̜̃̏̆̎̎̆ ̉ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̛̜̏̂̆̋̓ȟ 
̗̜̅̉̒̌̏̉̑̏̃́̎̎̆ ̎́ ˍ̠̌̒̋̆ȟ ̃ ː̑̆̎̌́̎̅̉̉ȟ ˗́̎́̅̆ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ˕̒̌́̎̅̉̉ȟ 
˥̗̐̉̂̆̑̄̆̎̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̌̆̅̏̃̆ ̗̒̓́̎̉̉Ȣ  

 ̊ ̏ȟ ̋́̋ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ȟ ̝̙̠̎́̉̂̏̌́ ̔̄̑̏̈́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍̔ 
˞̆̃̆̑̔ ̖̉̒̏̅̉̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̃̏̆̎̎ ̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̉̊ ˞˥ˍ ̉ ̖̉ ̟̒̏̈̎̉̋̏̃ȟ ̞̓̏ ̜̔̄̑̏̈ 
̃̏̆̎̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ́ ̏̓ ̝̑̆́̌̎̏ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ ̃ ̖̑́̍̋́ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
̒̉̒̓̆̍̎̏ ɀ ̜̖̒̆̓̆̃ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̎́ ̜̖̎̏̃ 
̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̗̖̐̑̉̎̉̐́Ȣ ˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̜̖̓́̋̏̃ ̜̂̌́ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̉ ̈́̐̔̆̎́̚ ̃ ςππσ 
ɀ ςππτ ̄Ȣ̄Ȣ ̉ ̘̐̏̌̔̉̌́ ̎́̈̃́̎̉̆ Ⱥ̏ ̗̠̐̆̑́̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̞̆̋̓̏̃̕̕ȻȢ ˞̝̔̓ ̆̆ ɀ ̜̠̒̋̑̓́ 
̗̠̅̆̒̓́̂̉̌̉̈́̉ ̙̆̒̓̉ ̠̟̖̏̐̑̆̅̆̌̉̚ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ 
̏̂̏̑̏̎̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ˝ˡȡ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ȟ ̃̏̆̎̎̏̊ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ȟ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊̕ȟ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕Ȣ ˝̆̈̏̎́̎̒ ̞̆̋̓̏̃̕̕ ̏̓ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̜̑́̂̏̓ 
̞̖̓̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̐̑̉̈̃́̎ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ Ⱥ̒ ̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̊ ̘̐́̑́̌̉Ȼ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ́̋̓̉̃̎̏̊ ́̈̆̕ ̝̜̂̏̑̂ ɉςπρτ ɀ 
ςπρυ ̄Ȣ̄ȢɊ ̍̉̑̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̉ȟ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̋ ̒̓́̅̉̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̞̓̏̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̙̠̑̆́̆̓̒ ̠̑̅ ̘̈́̅́ȡ 
Ⱥ̅ ̘̠̆̍̏̋̑́̓̉̆̒̋́Ȼ - ̐̑̏̅̃̉̇̆̎̉̆ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̜̖̐̑̏̈́̐́̅̎ ̠̅̆̓̆̌̆̊ȟ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̒̉̌ ̉ ̄̑̔̐̐Ƞ Ⱥ̎ ̠̜̖̆̐̑̍ ̜̖̒̉̌̏̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȼ 
- ̗̠̅̆̒̓́̂̉̌̉̈́̉ ̜̒̓̑́̎ ̜̋̑̉̈̉̒̎̍̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚ - ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍̉ȟ 
̘̓̆̑̑̏̑̉̒̓̉̆̒̋̉̍̉ȟ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍̉ ̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̂̆̅̒̓̃̉̍̉ȟ ̖̐̆̑̆̃́̓ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̐̑̏̈́̐́̅̎̍̉ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋́̍̉ ̉ ̙̐̑̉̄̌́̆̎̉̆ ̘̖̍̉̑̏̓̃̏̑̆̒̋̉ ̒̉̌ 
˞˥ˍ ̉ ˚ˍ˟˛ ̠̅̌ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ̒̓̑́̎̆Ƞ Ⱥ̐ ̠̜̖̑̍ ̜̖̒̉̌̏̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȼ 
- ̘̐̏̅̉̎̆̎̉̆ ̜̒̓̑́̎ ̃̏̆̎̎̏ ɀ ̜̒̉̌̏̃̍̉ ̍̆̑́̍̉Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ 
̃̓̏̑̏̊ ̉ ̝̓̑̆̓̆̊ ̘̈́̅́ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̜̖̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ 
̒̐̏̒̏̂̏̃ ̃̏̏̑̔̇̆̎̎̏̊ ̝̜̂̏̑̂Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̋ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ 
̠̐̏̑́̇̆̎̉ ̎́ ̜̖̎̏̃ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̆ ̃̏̆̎̎̏̆ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ 
̏̓̎̏̒̉̓ ̟̑́̈̃̆̑̎̔̓̔ ̐̏ ̐̆̑̉̍̆̓̑̔ ̗̄̑́̎̉ ˝̏̒̒̉̉ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉̈ ρπ ̜̖̐̌́̈̍̆̎̎ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̘̄̆̏̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̏̑̔̇̉ ɉ˞˥ˍȟ ˗́̎́̅́ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ˕̠̒̌́̎̅̉ȟ ˬ̠̐̏̎̉Ɋȟ 
̘̟̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̔ ̠̅̌ ̗̠̉̎̉̉̉̑̏̃́̎̉ ̘̖̒̆̊̒̍̉̆̒̋̉ ̉ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ 
ˏ̠̏̈̅̆̊̒̓̃̔ ̒ ̠̅̆̒̓̉ ̒̓̏̑̏̎ ̜̍̏̎̍̉̚ ̞̜̌̆̋̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̍̉ ̜̘̜̃̒̏̋̏́̒̓̏̓̎̍̉ 
̘̠̉̈̌̔̆̎̉̍̉ ̎́ ̜̈́̅́̎̎̆ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̉̏̎̏̒̆̑̕ ̃ ̖̅̉́̐́̈̏̎́ ̜̃̒̏̓ τπ ɀ τππ ̋̍Ȣȟ 
̏̎̉ ̟̒̏̈̅́̓ ̃ ̜̖̒̉̌̏̃ ̠̖̌̉̎̉ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̉ ̟̔̅̆̑̇̉̃́̓ ̎́̅ ̜̈́̅́̎̎̍̉ 
̑́̊̏̎́̍̉ ̗̜̋̏̎̆̎̓̑̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̐̌́̈̍̆̎̎̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ ̃ ̠̅̆̒̓̋̉ 
̋̍Ȣȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎̆ ̜̝̃̒̓̔̐́̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̘̉̈̌̔̆̎̉̊ ̃ 
̙̉̑̏̋̏̍ ̅ ̉́̐́̈̏̎̆ ̖̎̉̈̋̉ ̘́̒̓̏̓Ȣ  

 ̃ ̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̘̉̈̌̔̆̎̉̊ ̉ ̖̉ 
̑̆̈̏̎́̎̒̎̏̊ ̎́̒̓̑̏̊̋̏̊ ̎́ ̘̜́̒̓̏̓ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̖̈́̅́̎̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ 
̙̟̠̑̆́̓̒ ̘̈́̅́̉ȡ ̗̅̉̒̔̎̋̉̉̕ ̖̘̖̐̒̉̏̉̈̉̆̒̋̉̕ ̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̠̒̏̒̓̏̎̉̊ 
̜̖̈́̅́̎̎ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̄̑̔̐̐Ƞ ̖̒̓̉̉̊̎̏ ɀ ̜̂̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̠̠̃̌̆̎̉Ƞ ̜̏̓̋́̈ 
̞̌̆̋̓̑̏̎̉̋̉ ̉ ́̃̓̏̍́̓̉̋̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̒̃̈̉Ƞ ́̃́̑̉̉ ̉ 
̜̋́̓́̒̓̑̏̕ ̎́ ̛̖̏̂̆̋̓́ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ƞ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̜̑́̂̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̝̜̖̌̆̓́̓̆̌̎ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ȟ ́̐̐́̑́̓̏̃Ƞ ̜̐̆̑̆̋̑̓̉̆ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
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̜̖̐̌́̈̍̆̎̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̖̃̒̆ ɉ̋̑̏̍̆ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊Ɋ ̈̏̎ ̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̃̒̏̓ ̉ 
̜̖̐̏̌̆̓̎ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̊ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ˙ˎ˝ ɉˎ˝˜˘ɊȢ 

˒̆̚ ̑́̈ ̘̐̏̅̆̑̋̎̆̍ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̏̑̔̇̉̆ ̔̇̆ ̑́̂̏̓́̆̓ ̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
̜̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋̏̍ ̘̈́̅́̉ ̍̉̑̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̙̔̒̐̆̎̏ ̙̟̠̑̆́̓̒Ȣ  

˒̒̌̉ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̑̏̌̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̙̎́́ 
̒̓̑́̎́ ̐̑̉̌̏̇̉̌́ ̄̏̑́̈̅̏ ̂̏̌̆̆ ̖̅̑̔̄̉ ̔̒̉̌̉̊ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̞̓̏̄̏ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ȟ ̐̏̎̆̒̌́ ̜̎̆̒̑́̃̎̉̍̆ ̎̉ ̒ ̋̆̍ ̜̇̆̑̓̃ȟ ̙̒̏̃̆̑̉̌́ ̍́̒̒̔ 
̘̖̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̜̏̓̋̑̓̉̊ ̉ ̘̜̖̎́̔̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊Ȣ ˕ ̃̐̏̌̎̆ ̏̐̑́̃̅́̎̎̏ ̘̒̉̓́̆̓ 
̠̒̆̂ ̄̌́̃̎̏̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̒̓̑́̎̏̊Ȣ ˚̏ ̜̍ ̃̉̅̉̍ȟ ̘̓̏ ̙̎́̉ ̜̈́̐́̅̎̆ Ⱥ̐ ̜́̑̓̎̆̑Ȼ 
̔̇̆ ̒̅̆̌́̌̉ ̒̃̏̊ ̜̃̂̏̑ ̃ ̝̐̏̌̈̔ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̒̉̌̏̃̏̄̏ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ 
̜̟̐̑̏̑́̂́̓̃́̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̒̏̈̅́̎̉̉ Ⱥ́ ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ˚ˍ˟˛Ȼȟ ̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍̔ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̆̓̋̏ ̝̏̒̏̈̎́̃́̓ȟ ̘̓̏ ̜̐̏̐̓̋̉ Ⱥ̒ ̝̠̓̏̑̄̏̃́̓̒Ȼ ̒ ˞˥ˍ ̉ ̖̉ 
̜̈́̐́̅̎̍̉ ̟̒̏̈̎̉̋́̍̉ ̐̔̓̆̍ ̅́̇̆ ̂̆̈̃̏̈̍̆̈̅̎̏̊ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̘́̒̓̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ̉ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ɉ̋́̋ ̞̓̏ ̒̅̆̌́̌̉ ˒̝̗̌̉̎ ̉ ˙̆̅̃̆̅̆̃Ɋ ̎̆ ̘̠̐̏̌̔̉̓̒Ȣ  

˚̏ ̘̝̐̆́̌̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉ ̃̏̃̒̆ ̎̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ȟ ̝̆̒̓ ̉ 
̉̎̏̊ ̃́̑̉́̎̓ȡ ̠̋̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ 
˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̗̒̋̏̎̆̎̓̑̉̑̏̃́̎́ ̃ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̅̏̋̓̑̉̎̆ 
˝ˡȟ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̝̒̆̑̆̈̎̏ ̜̈́̐́̈̅̃́̆̓Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̉ 
̝̏̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̠̑̅ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̆̅̉̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̉ 
̜̈́̍̒̌̏̍ Ȣ  

˜̏̌̉̓̉̋̏-̘̠̅̉̐̌̏̍́̓̉̆̒̋́ ɀ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̗̋̏́̌̉̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ȟ ̜̖̄̏̓̏̃ 
̘̝̔́̒̓̃̏̃́̓ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ˝̏̒̒̉̆̊ ̃ ̏̒̃̏̆̎̉̉ ̉ ̈́̉̓̆̚ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ ˪̓̏ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ˗̉̓́̊ȟ ˕̠̎̅̉ȟ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ 
ː̠̆̑̍́̎̉Ȣ ˪̓̏ ̉ ̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ˛ˑ˗ˎȟ ˥˛˞ȟ ˎ˝˕˗˞ȟ ˛˛˚Ȣ 

ˏ̘̠̎̔̓̑̉̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ɀ ̘̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̆ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̈́ 
̛̒̔̂̆̋̓́̍̉ ˝ˡ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̙̝̜̆̌̕ ̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ɉ̉̌̉ ̐̑̉̅́̎̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ̒̓́̓̔̒́ ̏̒̏̂̏̄̏ ̛̒̔̂̆̋̓́ ˝ˡ ̉ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ɊȠ 
̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆ ̞̋̏̎̏̍̉̋ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ƞ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɉ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́Ɋ ̜̒̆̃̆̑̎̍̉ 
̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉̍̉Ȣ  

ˏ̏̆̎̎̏-̘̠̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋́ ɀ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̆̅̉̎̏̄̏ ̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉ȟ 
̟̘̟̃̋̌́̆̄̏̚ ̃̒̆ ̜̒̉̌̏̃̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̉ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ 
̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̈́ ̈́̉̓̔̚ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̉ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̑̆̄̉̏̎́Ƞ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ ɉ̝̜̋̏̑́̂̆̌̎̊ 
̒̏̒̓́̃ȟ ̗̠́̃̉́̉ȟ ̠̍̏̑̒̋́ ̖̐̆̏̓́ȟ Ⱥ̒ ̗̐̆̎́̈Ȼȟ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋́ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ 
̅̑ȢɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̜̘̜̖̃̒̏̋̏̓̏̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̗̜̖̎́̆̌̆̎̎ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ 
̎́ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ˞˥ˍȠ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̋ ̟̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̜̏̂̏̑̏̎ ̃̏̊̒̋ ̉ ̒̉̌ ̒̓̑́̎ȟ 
̙̜̖̐̑̉̄̌́̆̎̎ ˝̏̒̒̉̆̊ ̋ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ƞ  

ˏ̏̆̎̎̏-̖̘̠̓̆̎̉̆̒̋́ ɀ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̒̏̈̅́̎̉ 
̃̏̏̑̔̇̆̎̉̊ ̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ȟ ̒̐̏̒̏̂̎̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
˞̆̃̆̑́ ̉ ̙̔̒̐̆̎̏ ̠̝̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̓ ̖̓̆̎̉̋̆ ̉ ̟̏̑̔̇̉ ̠̜̖̃̆̑̏̓̎ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋̏̃Ȣ  

 ˑ ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̙̝̑̆̉̓ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̟̃́̇̎̔ ̘̈́̅́̔ ̜̈́̉̓̚ 
̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̎́ ˞̆̃̆̑̆ȟ ̉ ̝̏̂̆̈̏̐́̒̉̓ ̒̓̑́̎̔ ̒ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̒̏̈̅́̓ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ˣ̆̎̓̑ 
̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ȟ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̉ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ȟ ̘̈́̅́́̍̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̂̔̅̔̓ 
̠̠̝̠̃̌̓̒ȡ ́ ̎́̌̉̈ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̉ ̃̏̆̎̎̏-̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ 
̃ ̍̉̑̏̃̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ̉ ̃ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ˝̏̒̒̉̉ ̖̑̆̄̉̏̎́Ƞ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̗̜̖̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̘̒̑̆̅̎̆̒̑̏̎̏̄̏ ̉ ̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ 
̐̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̈́̉̓̆̚ ̗̝̜̖̏̂̆̎́̉̏̎́̌̎̚ ɉ́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̂̉̈̎̆̒ ̞̌̉̓Ɋ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 
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̉ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎Ƞ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̉ 
̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̠̜̖̐̑̉̎̓ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ 

 
 

˚Ȣ˙Ȣ ̇́̋̒̉̍̏̃ȟ ́̅̍̉̑́̌  
ɉˏˠ˚ˣ Ⱥˏ ̏̆̎̎̏-̠̍̏̑̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉ ̉̍Ȣ˚Ȣ Ȣː˗̗̔̈̎̆̏̃́ȟ ̄Ȣ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄Ɋ 

ˏ˛˒˚˚̨-˙˛˝˞˗ˍˬ ˑ ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˩ ˝˛˞˞˕˕ ˏ ˍ˝˗˟˕˗˒ 
 

 
˝́̈̃̉̓̉̆ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̃ 

̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̘̄̆̏̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̐̆̑̆̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̍̉̑́ȟ ̝̜̂̏̑̂ ̜̖̍̉̑̏̃ ̗̆̎̓̑̏̃ ̜̒̉̌ ̈́ 
̝̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̞̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒́̍̉ ̉ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̎̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ  

ˑ̠̌ ̒̓̑́̎ ˒˞ ̉ ˚ˍ˟˛ ˝̠̏̒̒̉ ̒̓́̌́ ̜́̋̓̉̃̎̍ ̛̒̔̂̆̋̓̏̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ 
̘̒̏̐̆̑̎̉̆̒̓̃́ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̠̏̂̏̒̓̑̆̓̒ ̃̏̋̑̔̄ ̈́̐́̒̏̃ ̞̎̆̑̄̏̎̏̒̉̓̆̌̆̊ȟ 
̂̉̏̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̐̑̆̒̎̏̊ ̜̃̏̅ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̖̜̖̒̔̅̏̏̅̎ ̉ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ 
̐̔̓̆̊Ȣ  

ˏ̏̆̎̎̏-̘̠̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̒̓́̂̉̌̎́ ̉ 
̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍́ȟ ̖̠̏̓ ̃ ̎̆̅́̌̆̋̏̍ ̙̐̑̏̌̏̍ ̜̍ ̜̂̌̉ ̠̒̃̉̅̆̓̆̌̍̉ 
̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̄̏ ̠̎́̑́̒̓́̎̉ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ 
̘̠̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃ ˝ˡ ̒ ˚̏̑̃̆̄̉̆̊Ȣ ˔̟̘́̋̌̉̃ ̉ ̗̑́̓̉̉̉̑̏̃́̃̕ 
̃ φτυυ ̄Ȣ ˑ̏̄̏̃̏̑ ̒ ˗̏̑̏̌̆̃̒̓̃̏̍ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̏ ̘̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃ 
̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̆ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̍̏̑̆ ̉ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ȟ ˝̠̏̒̒̉ ̠̒̎̌́ 
̠̝̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓ ̃̏ ̙̠̖̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉ ̖̅̃̔ ̒̓̑́̎ ̃ ̃̏̐̑̏̒̆ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̖̍̏̑̒̋̉ 
̗̄̑́̎̉Ȣ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̜̋̏̎̌̉̋̓̎̊̕ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̏̒̓́̆̓̒Ȣ ˏ̏̆̎̎̏-
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ˚ˍ˟˛ ̐̑̉ ̃̆̅̔̆̊̚ ̑̏̌̉ ˞˥ˍ ̠̔̅̆̌̆̓ 
̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃́̍ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̠̠̒̋̌̏̎̆̓̒ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ 
̜̃̑́̂̏̓̋̉ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̎́ ̠̈́̎̓̉̆ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̗̐̏̈̉̉̊ ̃ ̞̓̏̍ 
̑̆̄̉̏̎̆Ȣ  

ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̖̒̃̏̉ ̗̆̌̆̊ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̠̝̜̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̍̉ ̙́̄́̍̉ 
̜̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̠̠̒̓̑̆̍̓̒ ̙̝̑̆̉̓ ̘̈́̅́̔ ̠̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̎̉ ̃ 
̠̜̖̐̑̉̐̏̌̑̎ ̖̑́̊̏̎́ ̘̆̑̆̈ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ  

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ˞̘̆̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠́̌̎̒́ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̉ ˒˞ ̃ 
̗̆̌̏̍ ̐̔̓̆̍ ̠̎́̑́̉̃́̎̉̚ ̒̃̏̆̄̏ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ̃ ̠̜̖̐̑̉̐̏̌̑̎ ̖̑́̊̏̎́Ȣ 
ˠ̇̆ ̘̒̆̊́̒ ̠̅̌ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̒̃̏̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗́̍̂̉̉̊ ˚ˍ˟˛ ̐̑̏̃̏̅̉̓ ̠̑̅ 
̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊. ˪̓̏ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̏̓̑́̂̏̓̋́ ̘̈́̅́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̉ ̠̒̌̆̇̆̎̉ ̈́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̏̊ȟ ̐̏̉̒̋̏̃̏-̝̜̒̐́̒́̓̆̌̎̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ 
̗̠̌̉̋̃̉̅́̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̃ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̙̖̉̑̏̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̆̚ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕Ȣ 

ˑ̠̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ̃ ː̑̆̎̌́̎̅̒̋̏-
˚̏̑̃̆̇̒̋̏̊ ̉ ˔́̐́̅̎̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̖̍̏̑̒̋̉ ̖̈̏̎́ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ 
̑́̊̏̎́ ̃ ̍̉̑̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̈̃̆̑̎̔̓ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̃̏̆̎̎̏-̖̍̏̑̒̋̉ ̒̉̌ȟ 
̟̘̟̃̋̌́̉̆̚ ̜̎́̅̃̏̅̎̆ ̋̏̑́̂̌̉ȟ ̜̐̏̅̃̏̅̎̆ ̌̏̅̋̉ ̉ ̗̟́̃̉́̉ ˏ˙˞ ̒̓̑́̎ ɀ 
̘̗̔́̒̓̎̉ ̂̌̏̋́ȡ ˎ̝̆̌̄̉̉ȟ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ȟ ˑ́̎̉̉ȟ ˗̜́̎́̅ȟ ˚̉̅̆̑̌́̎̅̏̃ȟ 
˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ˞˥ˍȟ ˡ̗̑́̎̉̉ ̉ ː̆̑̍́̎̉̉Ȣ  



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

18 
 

˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̛̜̏̂̆̅̉̎̆̎̎̍̉ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̉̍̉ ̒̉̌́̍̉ ̂̌̏̋́ ̃ ̅́̎̎̏̍ 
̑́̊̏̎̆ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̊ ˛ˏ˞ ˚ˍ˟˛ ɉ̙̓́̂ ɀ 
˗́̒̓̏ȟ ˎ̝̠̆̌̄̉Ɋ ̘̆̑̆̈ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̎̏̆ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ ˛ˏ˞ ̝̠́̌̎̒́ ɀ Ⱥˎ ̟̟̑̎̒̍Ȼ 
ɉ˚̜̉̅̆̑̌́̎̅Ɋ ̉ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ ˛ˏ˙˞ ˚ˍ˟˛ Ⱥ̊ ̏̑̓̃̔̅Ȼ ɉˏ̠̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉Ɋȟ ́ ̒ 
̘̎́́̌̏̍ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̠̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ ɀ ̓́̋̇̆ ̉ ̘̆̑̆̈ ̜̒̏̈̅́̃́̆̍̆ 
̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉ ̔̅́̑̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̉ ̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̜̖̐̏̅̃̏̅̎ ̒̉̌ ˚ˍ˟˛ ɉ̙̜̓́̂ ɀ 
˚̏̑̏̌̋̕ȟ ˞˥ˍɊȢ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̋̑̉̈̉̒̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̎́ ˞̆̃̆̑̆ ˒̜̃̑̏̐ 
̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ ˛ˏ˞ ˞̘̆̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̍̏̇̆̓ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ˛ˏ˙˞ ˚ˍ˟˛ȟ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̔̅́̑̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ 
˚ˍ˟˛ ̉ ̝̒̏̈̅́̓ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̈̆̑̃Ȣ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̋̑̔̐̎̏̊ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̃̏̆̎̎̏-
̖̍̏̑̒̋̉ ̒̉̌ ˚ˍ˟˛ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̏̋̆́̎̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̇̉̅́̓ ̃  ː̑̆̎̌́̎̅̒̋̏-
˚̏̑̃̆̇̒̋̏̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̈̏̎̆ȟ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̜̟̐̑̉̍̋́̆̊̚ ̋ ̍̏̑̒̋̉̍ ̗̄̑́̎̉́̍ ˝ˡȢ 
˒̆ ̒̏̒̓́̃ ̂̔̅̆̓ ̝̈́̃̉̒̆̓ ̏̓ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̃̏̏̑̔̇̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ̒̏̒̓́̃́ ̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̠̖̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̉̚ ˚ˍ˟˛ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̏̋ ̃̏̊̒̋ ɉ̒̉̌Ɋ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̑́̊̏̎̆Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̠̝̅̆̃̓ 
˜˘ˍ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̑́̈̃̆̑̎̔̓ ̃ ˗́̑̒̋̏̍ ɉς ̆̅ȢɊ ̉ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ɉχ ̆̅ȢɊ ̠̖̍̏̑ ˔́̐́̅̎̏̊ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̜̈̏̎Ȣ 

˞̏ ̅̆̑̇́̎̉̆ ̘̈́̅́ ˛ˏ˙˞ ̝̠́̌̎̒́ ̂̔̅̆̓ ̠̝̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̖́̑́̋̓̆̑̏̍ 
̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̗̆̌̆̊ȟ ̜̖̐̑̆̒̌̆̅̔̆̍ ˚ˍ˟˛ ̉ ̖̉ ̟̒̏̈̎̉̋́̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ 
̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̃̏̆̎̎̏-̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̆̊̒̚ ̃ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̏̋̆́̎̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆Ȣ 

˞̌̆̅̔̆̓ ̓́̋̇̆ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ 
̑̆̄̉̏̎́ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̈̏̎̔ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̖̓̑̆ ̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̊ ˏ˞ 
˞˥ˍ ̃ ̖̈̏̎́ ˒̜̃̑̏̐ȟ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̉ ̉ ˟̖̉̏̄̏ ̏̋̆́̎́ȟ ́̋̓̉̃̎̏ ̠̏̂̒̔̇̅́̆̓̒ 
̠̉̅̆ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ ̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉.  

ˑ̠̌ ̠̏̒̃̆̆̎̉̚ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̃̆̅̔̉̆̚ ̜̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ̟̑́̒̐̏̌́̄́̓ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍̉ ̜̝̜̑́̈̃̆̅̃́̓̆̌̎̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̍̉ 
̜̒̐̔̓̎̉̋̏̃̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̛̒̆̍̋̉ ̈̆̍̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ɉ˞˔˜Ɋ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ 
̙̑́̈̑̆̆̎̉̆̍Ȣ 

ˏ ̖̑́̍̋́ ̃̏̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˚ˍ˟˛ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̎́̑́̉̃́̎̉̆̚ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
˜ˏ˛ ̂̌̏̋́ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ȟ ̖̐̆̑̆̃́̓́ ̉ 
̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̂̏̍̂́̑̅̉̑̏̃̉̋̏̃̚Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̐̑̉̅́̆̓̒ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̐́̓̑̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ 
˕̒̌́̎̅̉̉ ̉ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ̎̆̊ ̑́̊̏̎̏̃ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̓̌́̎̓̉̋̉ ̒̉̌́̍̉ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ 
̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ˏˏ˞ ˚ˍ˟˛Ȣ ˗ ςπςπ ̄̏̅̔ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̌̆̅̏̃̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ 
˚̏̑̃̆̇̒̋̏̍ ̉ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̠̖̍̏̑ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̅̏ ̠̅̆̃̓̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ 
̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̙̝̑̆́̓ ̘̈́̅́̉ ˜ˏ˛ ̉ ˜˝˛ ̉ ̅̏ ̘̜̖̆̓̑̆ ̋̏̑́̂̌̆̊ ˜˝˛ ̃ ̠̖̍̏̑ 
ˤ̔̋̏̓̒̋̏̍ ̉̌̉ ˎ̏̏̑̓́̕Ȣ 

˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ ̟̘̋̌̆̃̏̊ ̝̟̏̂̌́̒̓ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̧̠̏̒̓́̓̒ ̎̆̒̆̎̉̆ 
̂̏̆̃̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̍̉ ̉ ̂̑̉̓́̎̒̋̉̍̉ ̜́̓̏̍̎̍̉ ̜̐̏̅̃̏̅̎̍̉ ̌̏̅̋́̍̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̒́̍̏̌̆̓́̍̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̗́̃̉́̉̉ ˞˥ˍȢ ˏ ̗̠̖̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̞̎̆̑̄̏̎̏̒̉̓̆̌̆̊ ̉ ̜̖̋̑̔̐̎ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ 
̜̝̠̒̑ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̖̏̑́̎̔ ̖̍̏̑̒̋̉ ̜̟̖̅̏̂̃́̉̚ ̐̌́̓̏̑̍̕ȟ 
̜̖̐̏̑̓̏̃ ̓̆̑̍̉̎́̌̏̃ȟ ̜̖̂̆̑̆̄̏̃ ̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̃̕ ̖̑́̎̉̌̉̚. ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ 
˞̘̆̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̉̊ ̟̒̏̈ ́̋̓̉̃̉̈̉̑̔̆̓ ̘̔̆̂̎̏-̟̂̏̆̃̔ ̅ ̠̝̝̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ  

˟́̋ȟ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ˚ˍ˟˛ ̃ ςπρπ ̄̏̅̔ ̃̎̆̒̌̏ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̐̌́̎ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̊ ̉ ̂̏̆̃̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̗̜̖̋̏́̌̉̉̏̎̎ ̃̏̊̒̋ ɉ̒̉̌Ɋ 
̎́ ςπρπ-ςπρυ ̜̄̏̅ȟ ̘̔̃̆̌̉̉̃ ̎́ ςπϷ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ ̘̔̆̂̎̏-̜̖̂̏̆̃ 
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̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̝̠́̌̎̒́ ̃ ̖̑́̊̏̎́ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̉ ˗̑́̊̎̆̄̏ ˞̆̃̆̑́Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̠̔̒̉̌̉ ̃ ̖̏̅̆ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ˛ˎ˜ ̘̎́̍̆̆̎̏ ̘̝̒̏̒̑̆̅̏̓̏̉̓ ̎́ ̏̓̑́̂̏̓̋̆ 
̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̍̚ ̐̆̑̆̂̑̏̒̏̋ ̃̏̊̒̋ȟ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ 
̜̖̍̆̇̃̉̅̏̃ ̗̜̖̋̏́̌̉̉̏̎̎ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̏̋ȟ ̖̉ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆̍ ̃ ̘̜̖̎́̈̎́̆̎̎ 
̖̑́̊̏̎́ ̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̃ ̜̖̒̌̏̇̎ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ 
̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ  

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̖̠̉̒̏̅̎́ ̃̏̆̎̎̏-̘̠̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ 
̘̔̆̎̉̊ ̜̠̑́̈̑́̂́̓̃́̆̓̒ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̆̊̒̚ ̎́ ̒̆̃̆̑̆ 
˒̜̃̑̏̐ȟ ̉ ̜̖̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍ ̞̋̒̐̆̑̓́̍̉ ˚ˍ˟˛ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̆̆ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̘̐̑̉̉̎ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̋̑̉̈̉̒́ ̃ ˞̆̃̆̑̏-˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ː̆̎̒̆̋́ ˚ˍ˟˛ ɉ̘̓̏ ̜̂̌̏ ̝̔̂̆̅̉̓̆̌̎̏ ̐̏̋́̈́̎̏ ̎́ ˞˗˥ˠ 
Ⱥ̠ ̑̉̈̍̆̋̒-2011ȻɊȟ ̜̘̏̂̎̏ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̆ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ 
̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̌̆̇̉̓ ̝̂̏̑̂́ ̘̟̖̔́̒̓̃̔̉̚ ̒̓̏̑̏̎ ̈́ 
̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̒̆̑̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̏̂̌́̅́̎̉̆ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ 
̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̐̏ ̙̜̑̆́̆̍̍ ̘̈́̅́́̍ ̉ ̒̏̒̓́̃̔ 
̜̖̐̑̉̃̌̆̋́̆̍ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̍̆̇̃̉̅̏̃̆ ̘̠̔̆̎̉ ˛ˏ˞ ˚ˍ˟˛ȟ ̜̐̑̏̃̏̅̉̍̆ 
̃ ̜̖̒̌̏̇̎ ̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ  

˛̎̉ ̟̠̏̑̄́̎̉̈̔̓̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̉ ̃ ̙̃̏̈̅̔̎̏̍ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ̎̆̊ ̠̖́̋̃́̓̏̑̉ ˞̆̃̆̑̎̏̊ 
ˍ̓̌́̎̓̉̋̉Ȣ  

˞̜́̍̍ ̜̋̑̔̐̎̍ ̘̔̆̎̉̆̍ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̃ ˞̆̃̆̑̏-˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ 
̠̝̃̉̌̏̒ ̘̔̆̎̉̆ ̜̖̃̏̏̑̔̇̆̎̎ ̒̉̌ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ɀ ̘̌̆̎̏̃ ̂̌̏̋́ ̉ ̒̓̑́̎ ɀ ̘̗̔́̒̓̎̉ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ̃ ́̑̓̎̆̑̒̓̃̏ ̑́̅̉ ̍̉̑́Ȼ ̐̏̅ ̜̔̒̌̏̃̎̍ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆̍ Ⱥ̠ ̏̌̅ 
̑̉̒̐̏̎̒Ȼ, ̧̐̑̏̃̆̅̎̎̏̆ ̃ ςπρς ̄̏̅̔Ȣ ˏ ̧̎̍ ̜̂̌̏ ̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̏ ̏̋̏̌̏ ρφπππ 
̖̃̏̆̎̎̏̒̌̔̇́̉̚ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̏̓ ˏ˞ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̏̋̏̌̏ υπππ ̘̆̌ȢɊȟ ̅̏ ρππ ̜̖̂̏̆̃ 
̒́̍̏̌̆̓̏̃ ̉ ̃̆̑̓̏̌̆̓̏̃ȟ ̅̏ τπ ̜̖̂̏̆̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̉ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̒̔̅̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̏̋̏̌̏ ρςππ ̗̆̅̉̎̉ ̋̏̌̆̒̎̏̊ ̉ ̘̄̔̒̆̎̉̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉Ȣ 

˟̜̉̐̏̃̍ ̜̈́̍̒̌̏̍ ̘̔̆̎̉̊ ˛ˏ˞ ˚ˍ˟˛ ̓̉̐́ Ⱥ̠ ̏̌̅ ̑̉̒̐̏̎̒Ȼȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ 
̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̗̝̍̎̏̄̏̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̃ ̋̑̉̈̉̒̎̏̊ 
̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̊̚ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ ̠̅̃̔̍ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ ɉ̐̏̅ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓̒ ˝̠̏̒̒̉Ɋ ̉̈-̈́ ̑́̈̅̆̌́ 
̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ȟ ̑́̊̏̎̏̃ ̜̑̂̎̏̄̏ ̜̐̑̏̍̒̌́ ̉ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ 
̍̉ ̝̜̖̎̆̑́̌̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ː̌́̃̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̃ ̖̏̅̆ ̘̔̆̎̉̊ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̏̓̑́̂̏̓̋̆ 
̜̠̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̒̉̌ ̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̄̏ ̠̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̉ ˚ˍ˟˛ ̃ 
̜̋̑̉̈̉̒̎̊ ̑́̊̏̎ ̉ ̖̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̐̏ ̙̟̑́̈̑̆̆̎̉ ̃̏̏̑̔̇̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ 
̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̐̑̉ ̐̑̉̆̍̆ ̒̉̌ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̟̒̏̈̎̉̋̏̃ ̐̏ ̂̌̏̋̔ȟ ̖̉ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̍̔ 
̜̟̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ ̉ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̍̉ ̜̃̏̏̑̔̇̆̎̎̍̉ 
̒̉̌́̍̉Ȣ 

˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ ̎́ ̜̖̆̇̆̄̏̅̎ ̘̠̖̔̆̎̉ Ⱥ̠ ̏̌̅ ̑̉̒̐̏̎̒Ȼȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̖̏̅̆ 
̗̝̜̖̍̎̏̄̏̎́̉̏̎́̌̎ ̘̔̆̎̉̊ ̓̉̐́ Ⱥ̱ ̑̍́̓̔̑́ ̂̏̑̆́̌̉̒Ȼ ̜̟̠̏̓̑́̂́̓̃́̓̒ ̜̃̏̐̑̏̒ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̖̂̑̉̓́̎̒̋̉ ́̍̉̂̉̊̎̏̕-̜̖̅̆̒́̎̓̎ ̒̉̌ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
˗̑́̊̎̆̄̏ ˞̆̃̆̑́Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̏̓̑́̂̏̓̋̆ 
̉̍̉ ̘̈́̅́ ̐̏ ̖̈́̃́̓̔ ɉ̟̏̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉Ɋ ̖̍̏̑̒̋̉ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̊ ̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ ˑ̜́̎̎̆ 
̘́̒̓̉ ̉ ̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̜̠̟̠̃̅̆̌̓̒ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̒̉̌ ̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̄̏ ̠̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̉ 
˞̘̆̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́Ȣ  

˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̃́̇̎ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̙́̄̏̃ ̐̏ ̈́̉̓̆̚ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̘̉̒̌́ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̒̓́̓̔̒́ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̘̔̆̂̎̏̊ ̉ ̂̏̆̃̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̉ ̑́̈̃̆̅̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ̝̠́̌̎̒́ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ˗̑́̊̎̆̄̏ ˞̆̃̆̑́Ȣ 
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ˏ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ̞̓̏̄̏ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆̍ ˏ˞ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̜̂̌̏ ̠̐̑̉̎̓̏ ̙̑̆̆̎̉̆ 
̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̒̓̑́̎ȟ ̜̖̅̏̐̔̆̎̎̚ ̋ ̘̟̔́̒̓̉ ̃ ̠̠̖̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̂̏̆̃̏̊ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̂̌̏̋́ ̃ ̜̖̒̌̏̇̎ ̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
˔̠̝̠́̐̏̌̑Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̘̔̆̂̎̏-̜̝̉̒̐̓́̓̆̌̎̏̄̏ 
̐̏̌̉̄̏̎́ ˢ́̌̋́̃́̑̑̆ ɉ̠̄̔̂̆̑̎̉ ˡ̉̎̎̍́̑̋Ɋȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̃ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̂̌̉̈̏̒̓̉ ̒ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̆̊Ȣ ˒̄̏ ̝̐̌̏́̅̚ ̘̔̃̆̌̉̆̎́ ̎́ ςυϷȟ ̘̓̏ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̠̅̆̒̓̉ ̠̗̍̆̒̆̃ ̃ ̄̏̅̔ ̝̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̐̏̌̉̄̏̎ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ 
ˏˏ˞ ̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ̠̅̌ ̏̓̑́̂̏̓̋̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̂̏̆̃̏̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̗́̃̉́̉̉Ȣ 

ˏ ̖̏̅̆ ̠̎́̑́̉̃́̎̉̚ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ˥̗̃̆̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̏̂̏̑̏̎̎̏̆ 
̃̆̅̏̍̒̓̃̏ ̜̒̓̑́̎ ̔̒̉̌̉̃́̆̓ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ˏ˞ ̋ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̗̠̏̐̆̑́̉̍ 
̃ ̅́̎̎̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̒̃̏̉ ̝̜̖̅̏̋̓̑̉̎́̌̎ ̠̃̈̄̌̅̏̃ ̎́ 
̏̒̃̏̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̙̜̃̆̅ ̝̙̂̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̟̔̅̆̌̓ ̟̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ 
˛ˎ˜ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̎́ ̒̆̃̆̑̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̘̟̔́̒̓̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ˏ˞ ̃ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̘̠̖̔̆̎̉ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
̝̜̖̒̏̐̑̆̅̆̌̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ 

˟́̋ȟ ̙̃̆̅̒̋̉̆ ˏ˞ ̟̐̑̉̎̉̍́̓ ́̋̓̉̃̎̏̆ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̘̔̆̎̉̉ ̜̖̃̏̏̑̔̇̆̎̎ ̒̉̌ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ɀ ̘̌̆̎̏̃ ̂̌̏̋́ ̉ ̒̓̑́̎ ɀ ̘̗̔́̒̓̎̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ̃ ́̑̓̎̆̑̒̓̃̏ ̑́̅̉ 
̍̉̑Ȼ́ ̐ ̏̅ ̜̔̒̌̏̃̎̍ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆̍ Ⱥ̠ ̏̌̅ ̑̉̒̐̏̎̒Ȼ.  

˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̙̠̠̑́̒̉̑̆̓̒ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̖̒̆̃̆̑̏̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ Ⱥ˞ ̆̃̆̑̎̏̄̏ ̏̂̏̑̏̎̎̏̄̏ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́Ȼ 
(Ⱥ̊ ˛˝ˑ˒ˡ˗˛ȻɊȢ ˜̑̉̍̆̑̏̍ ̞̓̏̍̔ ̍̏̇̆̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̍́̆ ςπρπ ̄̏̅́ ̃ 
̙̃̏̈̅̔̎̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ̘́̒̓̉ ˥̗̃̆̉̉ ̎̏̑̃̆̇̒̋̏-̉̎̒̋̏̕-̙̃̆̅̒̋̏̄̏ 
̘̓́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̔̆̎̉ Ⱥ̱ ̑̋̓̉̋ ́̊̓̆̑̕-2010ȻȢ ˣ̝̟̆̌ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ˛ˎ˜ ̒̓́̌́ 
̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̏̓̑́̂̏̓̋́ ̐̌́̎̏̃ ̉ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̂̏̆̃̏̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̊̕ 
ˏˏ˞ ̖̓̑̆ ̒̓̑́̎ ̃ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̗̠̖̏̐̆̑́̉ ̐̏ ̟̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̋̑̉̈̉̒̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ 
̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆Ȣ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̙̜̃̆̅ ̠̠̒̓̑̆̍̓̒ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̈́̉̓̔̚ ̖̒̃̏̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̐̔̓̆̍ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̖̃̆̅̔̉̚ ̒̓̑́̎ ˔́̐́̅́ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ˛ˎ˜ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ȣ ˟́̋ȟ ̃ 
́̐̑̆̌̆ ̒Ȣ̄Ȣ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ˥̗̃̆̉̉ ̠̐̑̉̎̌̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̏ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ˏˏ˞ ˞˥ˍ 
̐̏̌̉̄̏̎́ ˏ̝̉̅̒̆̌ ɉ̠̒̆̃̆̑̎́ ̘̝́̒̓ ̜̒̓̑́̎Ɋ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̖̝̅̃̔̎̆̅̆̌̎̏̄̏ 
̘̠̔̆̎̉ ̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̍ ̂̏̍̂̏̍̆̓́̎̉̆̍Ȣ  

˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̠̓́̋́ ̠́̋̓̉̃̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ˥̗̃̆̉̉ 
̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒̏ ̒̓̑́̎́̍̉ ˒˞ ̉ ˚ˍ˟˛ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̋ 
̑̆̃̉̈̉̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̉ ̙̟̑́̒̉̑̆̎̉ 
̒̃̏̆̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̆̆ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍ ̑̆̒̔̑̒́̍ ̐̔̓̆̍ ̠̎́̑́̉̃́̎̉̚ ̃̏̆̎̎̏̄̏ 
̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ̃ ˔̠̝́̐̏̌̑̆Ȣ 

ςσ ̠̠̎̃́̑ ςπρς ̄Ȣ ̃ ˘̏̎̅̏̎̆ ̙̐̑̏̆̌ ˞̆̃̆̑̏̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̊ ̒́̍̍̉̓ȟ ̎́ 
̋̏̓̏̑̏̍ ̜̌̉̅̆̑ ̠̅̆̃̓̉ ̒̓̑́̎ - ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ȟ ˕̒̌́̎̅̉̉ȟ ˥̗̃̆̉̉ȟ ˑ́̎̉̉ȟ 
ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ˪̒̓̏̎̉̉ȟ ˘́̓̃̉̉ ̉ ˘̜̉̓̃ - ̏̂̒̔̅̉̌̉ ̔̋̑̆̐̌̆̎̉̆ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̉̅̆ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̒̆̃̆̑̎̏̊ Ⱥ̍ ̉̎̉-˚ˍ˟Ȼ̨.  

 ̃ ̑̏̆̋̓ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̍̉̎̉-̃̆̑̒̉̉ ˚ˍ˟˛ ̐̏ ˞̋́̎̅̉̎́̃̉̉ ̉ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ - ̂̌̏̋́ȟ ̋̔̅́ ̃̏̊̅̔̓ ̜̒̏̃̍̆̒̓̎̆ ̜̃̏̆̎̎̆ ̉ ̘̜̐̏̄̑́̎̉̎̆ ̜̒̉̌ ̒̓̑́̎-
̘̗̔́̒̓̎̉ȟ ̜̑́̈̃̆̅̒̌̔̇̂ȟ ̗̆̎̓̑ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̋̉̂̆̑-́̓́̋ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒̉̒̓̆̍́ 
̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˝̘́̈̑́̂̏̓̉̋̉ ̐̑̏̆̋̓́ ̎̆ ̜̟̒̋̑̃́̓ȟ ̘̓̏ ̠̉̅̆ 
̒̋́̎̅̉̎́̃̒̋̏̊ Ⱥ̍ ̉̎̉-˚ˍ˟Ȼ̨ - ̞̓̏ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̠̔̒̉̌̉ ˝̏̒̒̉̉ ̐̏ ̟̍̆̇̆̃́̎̉ ̉ 
̟̏̒̃̏̆̎̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̐̏̅ ̎̉̍Ȣ ˚̘̏̑̅̉̆̒̋̉̊ 
̐̌́̎ ̔̇̆ ̘̐̏̌̔̉̌ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̖̃̒̆ ̙̖̋̑̔̐̎̆̊̉ ̖̒̋́̎̅̉̎́̃̒̋̉ ̃̏̆̎̎̏-
̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̗̋̏̎̆̑̎̏̃ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̠̠̏̅̏̂̑̆̓̒ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˚̏̑̃̆̄̉̉Ȣ 
ˏ̠̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉ ̖̘̏̆̓ ̝̏̃̌́̅̆̓ ̗̒̉̓̔́̉̆̊ ̉ ̐̏̅ ̒̃̏̆̊ ̞̄̉̅̏̊ ̛̝̏̂̆̅̉̎̉̓ ̃̒̆ 
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̜̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎̆ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̜̒̓̑́̎ ˒̜̃̑̏̐ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ ˎ́̌̓̉̉Ȣ 
˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̉̅̆̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ Ⱥ̍ ̉̎̉-˚ˍ˟Ȼ̨ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̓ ̃ 
˞̘̆̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̉̊ ̝̠́̌̎̒ ̝̜̎̆̊̓̑́̌̎̆ ̜̒̓̑́̎ - ˥̗̟̃̆̉ ̉ ˡ̠̟̉̎̌̎̅̉ ̉ 
̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎̏ ̝̐̑̏̓̉̃̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̟̔̒̉̌̉ ˝̏̒̒̉̉ ̐̏ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̍̔ 
̟̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̈̏̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆Ȣ 

ˏ̜ ̜̃̏̅: 
1. ˜̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 

̂̔̅̆̓ ̖̝̠́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̓̒ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̆̍ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̗̜̖̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ 
̝̙̅́̌̎̆̊̉̍ ̒̂̌̉̇̆̎̉̆̍ ̖̒̋́̎̅̉̎́̃̒̋̉ ̉ ̖̐̑̉̂́̌̓̉̊̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̒ ˞˥ˍȟ 
̃̆̅̔̉̍̉̚ ̈́̐́̅̎̏̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ ̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̃ 
̖̑́̍̋́ ˚ˍ˟˛ ̉ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̉ ̗́̋̓̉̃̉̈́̉̆̊ ̔̒̉̌̉̊ ˔́̐́̅́ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ 
̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̃ ̔̆̑̂̚ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

˚ˍ˟˛ ̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̜̒̋̑̃́̌́ ̒̃̏̉ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ - 
̜̃̏̆̎̎̆Ȣ ˝̙́̒̉̑̆̎̉̆ ˚ˍ˟˛ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̘̏̈̎́́̆̓ ̘́̋̓̉̆̒̋̉̊̕ ̏̓̋́̈ ̏̓ 
̜̖̐̑̉̈̎́̎̎ ̜̍̉̑̏̃̍ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̍̚ ̗̄̑́̎̉ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̈̏̎ ˛ˏ˞ ̂̌̏̋́ȟ 
̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓́̍̉ ρωτω-ρωυσ ̄̄Ȣȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̎̆ 
̜̖̃̏̅̉̌̉ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̖̎̏̑̃̆̇̒̋̉ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̃̏̅ȟ ́ ̃ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̓̌́̎̓̉̋̆ 
ɀ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̘̖̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̗̄̑́̎̉ ˚̏̑̃̆̇̒̋̏̄̏ ̉ ː̑̆̎̌́̎̅̒̋̏̄̏ 
̍̏̑̆̊Ȣ ˗́̋ ̠̈́̃̉̌ ̃ ̝̟̉̎̓̆̑̃ Ⱥˑ ̆̊̌̉ ̓̆̌̆̄̑́̕Ȼ ɉ$ÁÉÌÙ 4ÅÌÅÇÒÁÐÈɊ ̍̉̎̉̒̓̑ 
̜̏̂̏̑̏̎ Ⱥ̓ ̆̎̆̃̏̄̏ ̋́̂̉̎̆̓́Ȼ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ ˘̞́̊̍ ˡ̏̋̒ȟ Ⱥ̘ ̜̆̓̑̆ ̉̈ ̠̐̓̉ ̒̉̌ȟ 
̟̖̠̂̏̑̉̒̚ ̈́ ˍ̑̋̓̉̋̔ȟ - ̘̜̌̆̎ ˚ˍ˟˛ȟ ̉ ̜̍ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̔̃̆̑̆̎ȟ ̘̓̏ ˚ˍ˟˛ 
̏̂̌́̅́̆̓ ̇̆̌́̎̉̆̍ ̉ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ȟ ̘̜̓̏̂ ̎̆ ̝̅̏̐̔̒̓̉̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ˝̏̒̒̉̉ ̃ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̖̉̅̔̉̚ ̃̑́̈̑̆̈ ̒ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉̍̉Ȼ. 

2. ̋ ̏̒̒̉̉ ̧̠̐̑̉̅̓̒ ̝̉̍̆̓ ̅̆̌̏ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ 
ɉ˞˥ˍȟ ˗́̎́̅́ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̉ ˑ̠́̎̉Ɋȟ ̎̏ ̉ ̒ ̜̆̅̉̎̍ ̑̏̎̓̏̍̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ˚ˍ˟˛Ȣ  

3. ˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̊ ̜̋̏̎̌̉̋̓̎̊̕ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̓́̋̇̆ ̈́̌̏̇̆̎ ̃ ̜̖̐̏̐̓̋́ 
̘̖̎̆́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̑̆̒̔̑̒́̍ ˞̆̃̆̑́Ȣ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ 
ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ȟ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˗̠̏̑̆ ̓́̋̇̆ ̘̟̒̉̓́̓ ̂̏̄́̓̒̓̃́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ 
̒̆̋̓̏̑́ ˍ̑̋̓̉̋̉ Ⱥ̅ ̠̏̒̓̏̎̉̆̍ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚Ȼ. 

 
 

ˏȢˍȢ ̇́̒̌̏̂̏̆̃ȟ ̅Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕Ƞ ˒Ȣ˙Ȣ ̠̟̘̌̎̉̋̏̃́ȟ ̋Ȣ̞Ȣ̎Ȣ  
ɉ˗̝̏̌̒̋̉̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ ˝ˍ˚ȟ ̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ɋ 

 ˪ ˗˛˘˛ː˛-˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˕˒ ˜˛˞˘˒ˑ˞˟ˏ˕ˬ ˕˔˙˒˚˒˚˕ˬ ˗˘˕˙ˍ˟ˍ 
ˏ ˍ˗ˏˍ˟˛˝˕˕ ˙˛˝˒˖ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ 

ˑ˘ˬ ː˘˛ˎˍ˘˩˚˛ː˛ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˍ˝˗˟˕˗˕ 
 

 
ˍ̘̠̑̋̓̉̆̒̋́ ̈̏̎́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̜̃́̇̎̍ ̑̆̄̉̏̎̏̍ ̠̅̌ 

̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̆ 
̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ȟ ̠̏̇̉̅́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̉  ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ 
̄̌ ̝̜̖̏̂́̌̎ ̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̖̉ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̝̒̓̑̆̍̉̓̆̌̎̏ 
̃̏̈̑́̒̓̆̓Ȣ ː̝̜̌̏̂́̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́ ̔̇̆ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̘̓̏ ̔̇̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̉̈̅̆̑̇̋́̍ ̉ 
̗̝̜̒̏̉́̌̎̍ ̐̑̏̂̌̆̍́̍ ɍρȟςȟσɎȢ ˑ̠̌ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̖̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ 
̘̔̆̓ ̞̋̏̌̏̄̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̔̑̏̃̎ 
̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉Ȣ  



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

22 
 

ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̠̟̐̑̉̎̓̉ ̃ ςππω ̄̏̅̔ ˗̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̜̅̏̋̓̑̉̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̙̔̓̃̆̑̅̉̃̆̊ ̗̝̆̌ȟ ̗̜̐̑̉̎̉̐ȟ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̉ ̐̔̓̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̆̅̉̎̏̊ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̍ ̒ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̋̌̉̍́̓́ ̉ ̆̄̏ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍̉ ɍτɎȟ  ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̊ ́̋̓̏̑̕ ̘̎́́̌̉ 
̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̒̓̑́̓̆̄̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎́ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̍ ̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ 
̠̖̔̑̏̃̎Ȣ  

ˏ̒̆ ̏̎̉ȟ ̓́̋ ̉̌̉ ̘̉̎́̆ȟ ̜̟̠̏̒̎̏̃̃́̓̒ ̎́ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̆̊̒̚ ̃ 
̗̝̏̉̉́̌̎̏̍̕ ̅̏̋̌́̅̆ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊ ˞̜̌̔̇̂ ̐̏ ̄̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̉ ̉ 
̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄̔ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ Ⱥ˛̗̆̎̋́ ̞̘̖̍́̋̑̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπσπ ̉ 
̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̔Ȼ ɍυɎȢ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̞̓̏̍̔ ̅̏̋̔̍̆̎̓̔ ˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ˍ̑̋̓̉̋́ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̙̖̂̌̉̇́̊̉ ςπ-τπ ̌̆̓ ̠̒̓̏̌̋̎̆̓̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̜̃̈̏̃́̍̉ȟ 
̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̍̉ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̍ ̒̓̑̆̒̒̏̍ ̠̅̌ ̠̂̉̏̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉ȟ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̍̚ 
̃̉̅̏̃ ̃̃̉̅̔ ̘̠̉̒̆̈̎̏̃̆̎̉ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̍̆̒̓ ̠̏̂̉̓́̎̉ ̜̌̏̑̕ ̉ ̜́̔̎̕Ȣ 
˜̠̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̓̒ ̗̠̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃ 
̐̏̌̉̓̉̋̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆Ȣ ˛̟̠̇̉̅́̓̒ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̜̖̍̆̇̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̐̏̉̒̋̏̍ ̉ ̜̘̅̏̂̆̊ ̞̎̆̑̄̏̎̏̒̉̓̆̌̆̊ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̔̓̆̊ ̉ ̂̉̏̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̗̅̆̌̉̍̉̓́̉̆̊ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕Ȣ 
˞̑̆̅̉ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̍̏̍̆̎̓̏̃ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̌̆̓̎̆̊ ̗̎́̃̉̄́̉̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̍̏̑̒̋̉̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̉ ̓̔̑̉̈̍ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̐̏ 
˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ȟ ̘̠̏̂̌̆̄̉̓̒ ̅̏̒̓̔̐ ̐̏ ̟̍̏̑ ̋ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍ ̑̆̒̔̑̒́̍ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̞̎̆̑̄̏̎̏̒̉̓̆̌̆̊ ̎́ ̙̝̆̌̆̕ ̌̆̅̏̃̉̓̏̄̏ 
̏̋̆́̎́ȟ ̘̓̏ ̏̓̋̑̏̆̓ ̜̎̏̃̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̎̏ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ 
̐̏̑̏̅̉̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̜̔̄̑̏̈ ̠̅̌ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ɍυɎȢ   

˗ ̓́̋̉̍ ̘̅̑́̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̂̓ ̜̄̏̓̏̃̍ȟ ̝̉̍̆̓ 
̗̒̆̎́̑̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̎́ ̖̉ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̆ ̜̍̆̑ ̐̏ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̋ 
̞̋̏̌̏̄̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ 
̗̒̆̎́̑̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̋́̋ ̞̜̌̆̍̆̎̓ 
̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̒̓̑́̓̆̄̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̗̒̆̎́̑̉̉ ̠̅̌ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̒̌̔́̆̃ ̍̏̇̎̏ ̎́̊̓̉ 
̃  ̘̜̖̎́̔̎ ̝̠̖̒̓́̓Ȣ 

˝̏̒̒̉̊̒̋̉̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ɍφɎ ̋ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ̜̏̓̎̆̒̆̎ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̆ ̗̜̆̅̉̎̉ȟ ̖̠̃̏̅̉̆̚ ̃ ˎ̗́̑̆̎ ̑̆̄̉̏̎ȡ ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ 
̝̏̂̌́̒̓ȟ ˚̗̆̎̆̋̉̊ ̜́̃̓̏̎̏̍̎̊ ̏̋̑̔̄ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ɉˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ȟ ˙̆̈̆̎̒̋̉̊ ̑́̊̏̎ȟ ˚̠̏̃́ ˔̠̆̍̌Ɋ ̉ 
̑̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̏̍̉ ɉˏ̏̑̋̔̓́ɊȢ ˞̗̆̎́̑̉̉ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̉̆̒̚ ̃ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ 
ɍχȟψȟωȟρπȟρρɎ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̖̅̏̋̔̍̆̎̓́ ̞̖̓̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ȟ 
̠̖̒̓̑́̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡ ɍρςɎ ̉ ̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅̎̏̄̏ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ 
̏̋̑̔̄́ ɍρσɎ   ̃ ̖̑́̈̅̆̌́ Ⱥ̗̒̆̎́̑̉̉Ȼȟ Ⱥ̃̉̅̆̎̉̆Ȼȟ Ⱥ̜̏̇̉̅́̆̍̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̒̓̑́̓̆̄̉̉Ȼȟ ̟̉̍̆̓ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̊ ̄̏̑̉̈̏̎̓ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̅̏ ςπσπ ̉ 
̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏ Ⱥ̎́ ̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̔ȻȢ 

˞̑̆̅̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̗̒̆̎́̑̉̆̃ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̅̃́ ̖̐̏̅̏̅́ Ⱥ̗̜̉̎̎̆̑̉̏̎̎̊Ȼ 
̉ Ⱥ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̊Ȼȟ ̃̒̆ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ ̟̅̆̌́̓ ̜̃̂̏̑ ̃ ̝̐̏̌̈̔ 
Ⱥ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏Ȼ ̗̠̒̆̎́̑̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̎́̒ ̏̇̉̅́̆̓ ̓̆̒̎̏̆ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ ̠̜̖̐̏̌̑̎ ̒̓̑́̎ ̐̏ ̙̉̑̏̋̏̍̔ ̒̐̆̋̓̑̔ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊Ȣ 

˛̒̎̏̃̔ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̐̏ ̐̑̆̇̎̆̍̔ ̂̔̅̆̓ 
̠̝̒̏̒̓́̃̌̓ ̜̟̠̅̏̂̃́́̚ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ɉ̃ ̟̜̖̌̂ ̗̠̖̒̆̎́̑̉Ɋȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̘̟̏̂̌̆̄́̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̙̝̜̆̌̏̃̍̕ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̍ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̟̖̎̆̓̆̅̏̂̃́̓̕̚ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ɉ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̉ 
ˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ˚̗̆̎̆̋̉̊ ̜́̃̓̏̎̏̍̎̊ ̏̋̑̔̄ɊȢ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 
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̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̑̉̒̋̏̃ ́̃́̑̉̊ȟ ̙̠̑́̈̑̔̆̎̉ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̊ ̃ ̐̑̉̂̑̆̇̎̏̊ ̈̏̎̆ ɉ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̉ 
ˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̏̂̌́̒̓̉Ɋ ̉ ̃ ̈̏̎̆ ̘̃̆̎̏̊ ̜̍̆̑̈̌̏̓ ɉ˚ˍ˛ɊȢ 

ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̠̌̆̅̎̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́ ̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̐̆̑̉̏̅́ ̗̎́̃̉̄́̉̉ 
̐̑̉̃̆̅̆̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ 
̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ȟ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̗̆̎̓̑̏̃ ɉ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̉ 
ˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̏̂̌́̒̓̉Ɋȟ ̠̒̔̅̏̒̓̑̏̆̎̉ ɉˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓Ɋ ̉ 
̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ ɉˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓ȟ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̙̝̜̖̆̌̏̃̕ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ɋȟ 
̓̔̑̉̒̓̒̋̏-̗̑̆̋̑̆́̉̏̎̎̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ɉ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ɊȢ ˏ̏̈̑́̒̓́̆̓ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̜̃̒̏̋̏ ̗̜̖̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̖̋́̅̑́ ̉ 
̜̖̎̏̃ ̖̠̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃̒̆ ̗̒̆̎́̑̉̉ ̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ 
̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̈́ ̘̒̆̓ ̛̏̓̆̈̅́ ̃ 
̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̆ ̉ ̟̜̇̎̆ ̜̑̆̄̉̏̎ ˝ˡȟ ̘̓̏ ̠̎́̑̅̔ ̒̏ ̒̓́̑̆̎̉̆̍ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̐̑̉̃̆̅̆̓ 
̋ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̔ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̂̔̅̆̓ ̙̑̆̆̎́ ̐̔̓̆̍ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́ ̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̎̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˝̝̏̌ 
̘̜̖̎́̔̎ ̗̆̎̓̑̏̃ ̉ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̏̃ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓Ȣ 

˚̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̂̉̏̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̍̏̑̆̊ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̔̌̏̃̏̃ ̃ ̖̏̅̎̉ ̖̑́̊̏̎́ ̉ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ɍρτɎ ̘̓̏ 
̠̎́̑̅̔ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̜̃̌̏̃̏̃ ̐̑̉̎̏̒̉̓ ̑̉̒̋̉ ̠̅̌ ̜̜̘̑̂̏̅̏̂̉ ɉ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̉ 
ˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ˚ˍ˛Ɋ ̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ 
̜̑̂̏̈́̐́̒̏̃ȟ ́ ̠̅̌ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̜̘̑̂̏̅̏̂̉ ̂̔̅̆̓ ̝̠̑́̈̃̉̃́̓̒ 
̝́̋̃́̋̔̌̓̔̑́ ɉ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̝̂̌́̒̓ɊȢ 

ˠ̘̟̠̠̃̆̌̉̉̃́́̒̚ ̝̂̉̏̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ ̌̆̒̏̃ȟ ̐̑̏̅̃̉̇̆̎̉̆ ̗̜̄̑́̎̉ ̌̆̒́ 
̎́ ̒̆̃̆̑ ̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍̔ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̌̆̒̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ 
ɉˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓ȟ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˗̏̍̉). 

˛̓̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̗̜̄̑́̎̉ ̜̓̔̎̅̑ ɉ˚ˍ˛Ɋȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̑̆̇̉̍́ ̌̆̅̏̒̓́̃́ɍςɎȟ 
̐̑̏̅̃̉̇̆̎̉̆ ̎́ ̒̆̃̆̑ ̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌̆̊ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̋̏̑̍̏̃̏̊ ̜̂́̈ȟ ̟̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̞̐̉̈̏̏̓̉̊ȟ ̘̓̏ ̜̙̐̏̃́̆̓  ̑̉̒̋̉ 
̐̏̓̆̑̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ ̏̌̆̎̆̃̏̅̒̓̃̆ ɉ˚ˍ˛ȟ ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓ɊȢ 

˗̏̑̆̎̎̏̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̜̒́́̍ ̉ ̗̜̎̆̎ ̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̑̉̒̋̉ ̝̟̈̅̏̑̏̃ ̈́ ̘̒̆̓ 
̜̖̎̏̃ ̗̉̎̆̋̉̊̕ȟ ̖̙̠̔̔̅̆̎̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̖̠̑́̎̆̎̉ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ȟ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̑̆̇̉̍́ ̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̄̏ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉ ̈́ ̘̒̆̓ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̉ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̒ ̜̎̆̋̏̑̆̎̎̍ 
̎́̒̆̌̆̎̉̆̍ ɍσɎ ɉ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̉ ˍ̖̝̠̑́̎̄̆̌̒̋́ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ˚ˍ˛ɊȢ 

ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆  ̘̜́̒̓̏̓  ̠̜̖̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̠̃̌̆̎̉̊ ̜̐̏̄̏̅ȟ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̘̆̑̆̈ ȺπȻȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̘̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ̑̆̋ȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̙̓̏̑̍̏̃̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̎́ ̍̏̑̆ȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑  ɍρɎ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ 
̟̐̏̅̓̏̐̌̆̎̉ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ȟ ̙̟̏̂̑̔̆̎̉ ̂̆̑̆̄̏̃ȟ ̂̏̌̆̆ ̜̂̒̓̑̏̍̔ ̉̈̎̏̒̔ 
̝̋̏̍̍̔̎́̌̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̐̏̇́̑̏̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˕̍̆̎̎̏   ̞̓̏̓ 
̐̑̏̄̎̏̈ ̔̇̆ ̘̒̆̊́̒ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ 
̑̆̄̌́̍̆̎̓̏̃ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̐̏ ̘̜̘̜̑̆̈̃́̊̎̍ ̗̠̒̉̓̔́̉̍ȟ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̉ 
̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̋ ̘̜̘̜̑̆̈̃́̊̎̍ ̗̠̒̉̓̔́̉̍Ȣ 

˕̗̜̎̆̑̉̏̎̎̆ ̗̒̆̎́̑̉̉ ̋ ̑̉̒̋́̍ȟ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̍ ̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ȟ ̠̟̅̏̂́̃̌̓ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̗̒̆̎́̑̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ 
ˍ̘̖̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̂̔̅̆̓ ̑́̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̎̆̒̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ 
̜̜̃̄̏̅ȟ ̎̏ ̉ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆Ȣ  
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˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
1. ̋ ̠̏̒̒̉ ̉ ̝̜̒̏̐̑̆̅̆̌̎̆ ̜̒̓̑́̎ȡ ̖̜̐̑̉̑̏̅̏̏̑́̎̎̆ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̉ 
̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́Ȣ 77& ˝̏̒̒̉̉ȟ /8&!-Ȣ ɀ ˙Ȣȟ ςππψȢ ɀ 
64˞Ȣ 
2. ̠ ̜̏̑̆̎̎̆ ̇̉̓̆̌̉ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̟̒̓̑́̅́̓ ̏̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̋̌̉̍́̓́Ȣ 
˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÃÌÉÃÒȢÒÕȾÐÏÓÔȾÓÈÏ×ȾÉÄȾσωȟ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρσȢπςȢςπρυ 
3. ̱ Ȣ˚Ȣ ˑ̜́̃̅̏̃ȟ ːȢˏȢ ˙̖̉́̊̌̏̃́Ȣ ˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̇̉̈̎̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̃ 
̠̃̏̒̐̑̉̓̉̉ ̗̎̆̎̆̃ ̏̒̓̑̏̃́ ˏ̘́̊̄́Ȣ ˪̠̋̏̌̏̄̉ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ςπρσȢπςȢ ˞̓Ȣ ςω-34. 
4. ̋ ̠́̒̐̏̑̇̆̎̉̆ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝ˡ ̏̓ ρχȢρςȢςππω N 861ɀ̑ ̐ Ⱥ˛ ˗̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̅̏̋̓̑ ̉̎̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȻȢ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρυȢπςȢςπρυȢ 
5. ̨ ̗̆̎̋́ ̞̘̖̍́̋̑̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋̌̉̍́̓́ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπσπ ̉ ̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̔Ȣ ˜̏̅ 
̗̑̆̅́̋̉̆̊ ˏȢ˙Ȣ ˗̗́̓̏̃́ȟ ˎȢ˚Ȣ ˜̝̏̑̉̑̆̃́̕Ȣ ˙̏̒̋̃́Ȣ ςπρπȢ 
6. ɣ ̋́̈ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝ˡ ̏̓ πςȢπυȢςπρτ . ςωφ Ⱥ˛ ̖̜̖̒̔̏̐̔̓̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȻȢ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρυȢπςȢςπρυȢ 
7. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̅̏ ςπςπ ̉ 
̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςυ ̄̏̅́ȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ ̏̓ ςυȢρςȢςπρσ Ο χφψ-˜˜ȟςπȢ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρυȢπςȢςπρυȢ 
8. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˚̗̆̎̆̋̏̄̏ ˍ̃̓̏̎̏̍̎̏̄̏ 
̏̋̑̔̄́ȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ˞̏̃̆̓́ ̅̆̐̔̓́̓̏̃ ˚ˍ˛ ̏̓ ςςȢπφȢςπρπ Ο ρστ-
̒̅Ȣ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ 
15.02.2015. 
9. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̅̏ ςπσπ 
̄̏̅́Ȣ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ http://dvinaland.ru/ -6132jm80ȟ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρυȢπςȢςπρυ 
10. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̏̍̉ ̅̏ ςπςπȟ 
̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̏̍̉ ̏̓ ςχȢπσȢςππφ ɉ̃ 
̗̑̆̅́̋̉̉ ̏̓ ρςȢπςȢρτɊ Ο τυȢ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρυȢπςȢςπρυȢ 
11. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̋̑̔̄ Ⱥˏ̏̑̋̔̓́Ȼȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̙̑̆̆̎̉̆̍ ˞̏̃̆̓́ ̅̆̐̔̓́̓̏̃ ˙˛ 
̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̏̋̑̔̄́ Ⱥˏ̏̑̋̔̓́Ȼ ̏̓ ςσȢρςȢςπρτ ΟφσψȢ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-̐̑́̃̏̃̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρυȢπςȢςπρ5 
12. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄ ̏̅́ȟ 
˜̑̆̈̉̅̆̎̓̏̍ ˝ˡȢ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρωȢπςȢςπρυȢ ˕ ̘̑́̂̏̉̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̋ ̎̆̊Ȣ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́: city-
strategy.ruȷ5ÓÅÒ&ÉÌÅÓȾ&ÉÌÅȾ!ÒËÔȣÓÔÒÁÔÅÇȣÄÏÃ, ̅ ́̓́ ̏ ̠̂̑́̆̎̉̚ 20.02.2015 
13. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̆̑̏-˔́̐́̅̎̏̄̏ 
̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̏̋̑̔̄́ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄ ̏̅́ȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̠̑́̒̐̏̑̇̆̎̉̆̍ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ ρψȢρρȢςπρρ Οςπχτ-̑Ȣ ˑ̏̒̓̔̐ ̉̈ ̒̐̑́̃Ȣ-
̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ Ⱥ˗̝̏̎̒̔̌̓́̎̓˜̟̌̒Ȼ ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ πχȢπςȢςπρυ 
14. ː ȢːȢ ˙̙́̓̉̏̃ȟ ˍȢ˙Ȣ ˎ̖̗̑̆̔̎̏̃ȟ ˞Ȣ˘Ȣ ˑ̟̇̆̎̋Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˗́̑̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ ̎́ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ ˍ̑̋̓̉̋́ȡ ̞̠̋̏̌̏̄̉ ̉ 
̞̋̏̎̏̍̉̋́ ΟρɉωɊȟ ςπρσȢ ˞̓Ȣ τ-11. 
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˜ȢˍȢ ˙̉̎́̋̉̑ȟ ́̋́̅̆̍̉̋ ˝ˍ˚  
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 

ˑ̝̘́̌̎̆̃̏̒̓̏̎̏̄̏ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ˝ˍ˚ȟ ̄Ȣˢ́̂́̑̏̃̒̋Ɋ 
 ̱ ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕˖ ˜˝˛˒˗˟ȡ ˪ ˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˛˒ ˕˔˙˒˝˒˚˕˒ 

 

 
˛̒̃̏̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̃ ̙̎̏̃̆̊̆̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̐̑̆̅̒̓́̆̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̏̅̎̏̄̏ 

̉̈ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ȟ ̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̎́ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̖̎̆̋̉ 
̘̖̄̆̏̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̗̆̌̆̊ ̂̔̅̔̆̄̏̚ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˞̝̌̏̇̎̏̒̓ ̉ ̙̝̍́̒̓́̂̎̏̒̓ 
̞̓̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̠̈́̒̓́̃̌̆̓ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̎̆̍̔ ̅́̇̆ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̏̒̓̏̑̏̇̎̏ȟ 
̘̆̍ ̋ ̓́̋̉̍ ̛̠̜̏̂̃̌̆̎̎̍ ̗̝̜̏̂̆̎́̉̏̎́̌̎̍̚ ̐̑̏̆̋̓́̍ ̋́̋ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˑ̝́̌̎̆̄̏ 
ˏ̏̒̓̏̋́ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˗́̃̋́̈́ȟ ˗́̌̉̎̉̎̄̑́̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̉ ̠̙̠̐̏̃̉̃̆̍̔̒ 
̃ ̙̐̑̏̌̏̍ ̄̏̅̔ ̎̏̃̏̍̔ ̐̑̏̆̋̓̔ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̋ ̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̜̑̍ ̉ ˞̠̆̃́̒̓̏̐̏̌Ȣ  

˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̆̋̓ ̉̍̆̆̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ 
̠̏̂̒̔̇̅́̆̓̒ ̉ ̃ ̒̉̌̔ ̖̙̏̑̏̆̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓̉ ̜̠̃̄̌̅̉̓ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̜̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̍ ̜̑̆̒̔̑̒̎̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ ˞ ̞̓̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̏̒̃̏̆̎̉̆ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ ̅̏̌̇̎̏ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ ̙̠̍́̒̓́̂̎́ ̉ ̠̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̗̠̉̎̃̆̒̓̉̉ 
̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̑̆̒̔̑̒̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ˝̏̒̒̉̉ ̋́̋ ̝̍̏̎̏̐̏̌̎̏̄̏ 
̠̏̂̌́̅́̓̆̌ ̜̝̜̒̑̆̃̍ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍ ̠̅̌ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̎́ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̆ 
̠̃̑̆̍Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̜̟̈́̍̋́̉̍̉̚ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ȟ ̠̉̍̆ ̃ ̃̉̅̔ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̆ ̜̂́̌́̎̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̃́̇̎ 
̜̝̜̖̒̑̆̃ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̃̆̋̓̏̑́ ̝̜̖̄̌̏̂́̌̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ȣ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒  
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̜̟̈́̍̋́̉̍̉̚ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̜̖̈́̓̑́̓̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 
̜̘̅̏̂̉ȟ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ȟ ̎̏ ̉ ̜̟̈́̍̋́̉̍̉̚ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̝̜̖̋́̐̉̓́̌̎ ̈́̓̑́̓ ̎́ ̑́̈̃̆̅̋̔ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̋ ̖̉ ̘̟̃̏̃̌̆̆̎̉ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ 
̏̂̏̑̏̓Ȣ ˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̘̏̓̃̌̆̆̎̉̆ ̠̅̌ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̞̝̜̖̋̒̓̑̆̍́̌̎ 
̐̏ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ ̏̐̑́̃̅́̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ 
̆̒̌̉ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̜̎́̅̆̇̎̆ ̜̐̑̏̄̎̏̈̎̆ ̗̏̆̎̋̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̝̒̔̅̉̓ ̏ 
̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̄̏̑̉̈̏̎̓̆ȟ ̙̖̍́̒̓́̂́ ̉ ̗̜̖̆̎̏̃ ̖̐́̑́̍̆̓̑́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̞̖̓̉ 
̑̆̒̔̑̒̏̃  ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̓̏̑̄̏̃̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍ ̏̂̏̑̏̓̆Ȣ ˜̏ ̒̔̓̉ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ 
̘̓̏ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̐̑̏̆̋̓ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̠̃̋̌́̅̃́̓̒ ̃ ̘̑́̒̆̓̆ ̎́  
̗̟̋̏̎̒̆̑̃́̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̃ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ 
̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˣ̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̓́̋̏̄̏ ̓́̋̏̄̏ ̗̝̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ 
̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̏̄̑́̎̉̆̎̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̘̋̏̎̆̎̏ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̅̏̋́̈́̎́ȟ 
́ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ɀ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆  ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̅̏̌̇̎́ ̜̂̌́ ̜̂ 
̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆  ̜̖̎̏̃ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̜̒̍̒̌̆ 
̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̝̈̃̆̎̆̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉  ̐̑̉ ̎́̑́̉̃́̎̉̉̚ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̄̏ 
̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̉ ̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ ̎̉̍ ̘̃̓̏̑̉̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑̏̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̘̋̏̎̆̎̏ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̠̝̠̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎́ ̘̈́̅́́ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̘̜̖̏̄̑́̎̉̆̎̎ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ȟ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃  ̒̑́̈̔ ̐̏ 
̅̃̔̍ ̜̙̃̆ ̜̎́̈̃́̎̎̍ ̃̆̋̓̏̑́̍ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˑ̏ ̖̓̆ ̐̏̑ ̐̏̋́ ̎̆ 
̅̏̋́̈́̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̙̠̑̆̆̎̉ ̖̅̃̔ ̞̖̓̉ ̘̈́̅́ ̉̌̉ ̎̆ ̎́̊̅̆̎́ 
̝̠̏̐̓̉̍́̌̎́ ̙̠̒̍̆́̎̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ȟ ̠̟̠̐̏̈̃̏̌́̚ ̙̝̑̆̉̓ ̏̂̆ ̘̈́̅́̉ ̐̑̉ 
̜̖̈́̅́̎̎ ̎́ ̐̑̏̄̎̏̈̎̏̍ ̉̎̓̆̑̃́̌̆  ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ 
̐̑̏̆̋̓ ̘̒̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̝̄̌̏̂́̌̎̏ ̑̆̒̔̑̒̎̏̄̏ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̂̔̅̆̓ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ 
̝̠̏̒̓́̃́̓̒ ̒̋̏̑̆̆ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ȟ ̘̆̍ ̝̝̟̑̆́̌̎̏̒̓ȟ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̏̎ ̉ ̅̏̌̇̆̎ ̂̔̅̆̓ 
̝̠̏̒̓́̃́̓̒ ̉̍̆̎̎̏ ̃ ̓́̋̏̍ ̘̋́̆̒̓̃̆Ȣ  
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˚̆ ̍̆̎̆̆ ̜̃́̇̎̍  ́̒̐̆̋̓̏̍ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̂̏̑̏̎̎̏-
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̊ ̂́̌́̎̒Ȣ  ˚̆ ̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̝̎́̒̋̏̌̋̏ ̝̜̑̆́̌̎̍̉ ̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̋́̋̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̟̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̓̒ ̘̈́̅́̉ ̘̠̃̏̃̌̆̆̎̉ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̏̂̏̑̏̓ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̒́̍̏ ̖̉ ̘̠̎́̌̉̉ ̃ ̖̑́̍̋́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
̟̗̑̉̒̅̉̋̉̉ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ̖̉ ̖̜̏̑́̎ ̉ ̠̐́̑̉̑̏̃́̎̉ ̟̜̖̌̂ȟ ̅́̇̆ 
̝̜̖̃̉̑̓̔́̌̎ ̔̄̑̏̈ ̐̆̑̆̅̆̌́ ̃ ̏̂̌́̒̓̉  ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̞̓̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉Ȣ  ˚́ ̎̆̅́̃̎̆̊ ̘̎́̔̎̏̊ ̒̆̒̒̉̉ ˝ˍ˚ ɉ̝̅̆̋́̂̑ ςπρτ 
̄ȢɊ ̘̈̃̔́̌́ ̜̝̍̒̌ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̐̑̉̎́̅ ̌̆̇̎̏̒̓̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̒̔̃̆̑̆̎̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̎̉̍̉ ̃ ̈̏̎̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̙̜̑̆̆̎ ̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̉̄̑̏̋̉ ̎́ ̞̓̏̍ ̑̆̒̔̑̒̎̏̍ ̓̆́̓̑̆ ɉ˝̠̏̒̒̉ȟ ˞˥ˍȟ 
˗́̎́̅́ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ˥̗̠̃̆̉ȟ ˑ̠́̎̉Ɋ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̒̏̄̌́̒̏̃́̌̉ ̜̃̏̐̑̏̒ 
̘̠̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉ ̈̏̎ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̠̉̒̓̏̑̉ ̅́ ̉ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̜̠̒̏̂̓̉ ̟̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̓ ̙̝́̓̋̏̒̓ 
̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̑́̃̎̏̃̆̒̉̊ ̉ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̘̝̑́̈̌̉́̓ ̒̓́̓̔̒ ˗ˏ˛ ̉ ̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̝̑̆́̌̎̏̒̓̉ ̉ ̠̎́̍̆̑̆̎̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ 
̉̄̑̏̋̏̃Ȣ ˜̑̉̍̆̑̏̃ ̘̎̆̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̉ ̜̐̏̐̓̏̋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̓́̓̔̒-̋̃̏ 
̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏Ȣ ˛̠̂̌́̅́ ̙̜̏̂̉̑̎̍ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏̍ ̋́̋ 
̖̜̒̔̏̐̔̓̎̍ ̓́̋ ̉ ̍̏̑̒̋̉̍ ˝̏̒̒̉̉ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̜̝̠̈́̅̔̍̃́̓̒ ̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓ 
̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̙́̄̉ ̠̅̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̃̏̆̎̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ 
̏̂̆̒̐ ̘̟̆̉̃́̆̊̚  ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ ̃ ̈̏̎̆ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ ̎́ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̜̐̏̐̓̋̉ ̙̝̎́̑̔̉̓ 
̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̆ ̑́̃̎̏̃̆̒̉̆ ̃ ̞̓̏̊ ̈̏̎̆Ȣ ˞ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̗̐̏̈̉̉̊ ̒̏̈̅́̎̉̆ 
̃̏̆̎̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̓́̋̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̟̈́̍̋́̉̍̚ 
̐̑̏̆̋̓̏̍ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̙̑̆̆̎̉̆̍ ̘̜̖́̎́̌̏̄̉̎ ̘̈́̅́ ̃ ̟̌̂̏̊ ̉̎̏̊ 
̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̈̏̎̆ ˝ˡȢ ˕ ̞̓̉ ̜̈́̓̑́̓ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̒̃̏̆̄̏ 
̑̏̅́ ̜̎́̋̌́̅̎̆ ̖̜̑́̒̏̅ ̉̌̉ ̗̜̓̑́̎̈́̋̉̏̎̎̆ ̉̈̅̆̑̇̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒ 
̞̘̖̏̂̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̚ ̗̐̏̈̉̉̊ ̘̑̆̈̍̆̑̎̏ ̜̃̒̏̋̉ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉  ̋ ̠̃̆̑̏̓̎̏̍̔ 
̐̏̌̆̈̎̏̍̔ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍̔ ̞̆̋̓̔̕̕ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ȟ ̎̏ ̜̎̆̉̈̂̆̇̎ ̉ ̜̅̏̌̇̎ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̟̘̝̠̃̋̌́̓̒ ̃ ̟̏̂̔̚ ̗̏̆̎̋̔ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ 
̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̈́̓̑́̓ ̐̏ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎Ȣ  

 ɣ ̠̒̉̌̉ ̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̟̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ 
̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̐́̑̉̓̆̓́ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̠̜̒̃̈́̎ ̉ ̒ 
̙̑̆̆̎̉̆̍ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̘̈́̅́̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̆̆̚ ̏̅̎̏̊ ̙̎̉̉ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ ˝̘̝̆ ̉̅̆̓ ̏ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̎̏̃̏̄̏ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ ̜̂ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ 
̝̋̏̎̋̔̑̉̑̏̃́̓ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ ˒̃̑̏̐̏̊ȟ ˍ̈̉̆̊ ̉ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̏̊Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ˝̏̒̒̉̉ ̑́̒̐̏̌́̄́̆̓  ̓́̋̉̍ ̖̜̒̔̏̐̔̓̎̍ ̋̏̑̉̅̏̑̏̍ ̃ ̃̉̅̆ ˟̑́̎̒̒̉̂̉̑̒̋̏̊ 
̍́̄̉̒̓̑́̌̉Ȣ ˚̜́̅̆̇̅ ̎́ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̆̃̑̏́̈̉́̓̒̋̏̊ ̏̓ 
̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̞̓̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́ ̔̇̆ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎̆ ̘̝̏̆̎ 
̜̟̠̏̐̑́̃̅̃́̓̒Ȣ ˜̘̑̉̉̎̏̊ ̞̓̏̄̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̋́̋ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̉ ̗̆̎̏̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̒́̍̏̄̏ ˟̑́̎̒̒̉̂́ȟ ̓́̋ ̉ ̗̠̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̒̏ 
̜̒̓̏̑̏̎ ˫̇̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́ ɉ˕̎̅̉̊̒̋̉̊ ̏̋̆́̎ȟ ˞̞̗̔̋̉̊ ̋́̎́̌ȟ 
˞̑̆̅̉̈̆̍̎̏̆ ̍̏̑̆ȟ ˍ̓̌́̎̓̉̋́Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̎́̂̉̑́̉̆̚ ̒̉̌̔ ̗̋̏̎̋̔̑̆̎̉̉ ̒̏ 
̜̒̓̏̑̏̎ ˫̇̎̏̄̏ ̖̒̔̏̐̔̓̎̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́ ɉ̜̎̏̃̊ ˥̜̆̌̋̏̃̊ ̝̐̔̓ȟ ̜̌̏̂̂̉̑̔̆̍̊ 
˗̉̓́̆̍ɊȢ ˜̜̑̏̄̎̏̈ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̂̒̓̑̏̄̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̃ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉ ̜̏̓̋̑̓̉̆ ̘̋̑̔̄̌̏̄̏̅̉̎̏̊ ̗̎́̃̉̄́̉̉ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ 
̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̗̏̆̎̏̋ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ 
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̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̐̏ ̙̍́̑̑̔̓̔ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ ˜̑̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̓̏̓ ̙̍́̑̑̔̓ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̑́̈̔̍̎̏̊ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̏̊ ̅̃̔̍ ˜́̎-
˒̃̑́̈̉̊̒̋̉̍ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̋̏̑̉̅̏̑́̍ ɉ˟̑́̎̒̒̉̂ ̉ ˥̜̆̌̋̏̃̊ ̝̐̔̓Ɋ ̉ 
˫̇̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̋̏̑̉̅̏̑̔Ȣ  ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̞̓́ ̝̠̃̉̑̓̔́̌̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̒̓́̌́ ̝̝̟̑̆́̌̎̏̒̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̂̔̅̆̓  ̘̝̒̏̒̑̆̅̏̓̏̉̓ ̝̙̂̏̌̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̉ 
̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̎ 
̉̎̑́̒̕ ̜̖̓̑̔̋̓̔̑̎ ̉ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ ̃ ̈̏̎̆ 
̞̓̏̄̏ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̄̏ ̙̍́̑̑̔̓́Ȣ ˝̘̝̆ ̉̅̆̓ ̋́̋ ̏ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̂̆̑̆̄̏̃ ̂́̈ 
̠̒̎́̂̇̆̎̉ȟ ̑̆̍̏̎̓́ȟ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̄̏ ̘̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̏ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̐́̑̋́ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ 
̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̃ ̞̓̏̊ ̈̏̎̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̠̅̌ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̕-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̃̏̆̎̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ ˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̉ ̙̍́̒̓́̂̎̏̆ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̓́̋̏̄̏ ̒̌̏̇̎̏̄̏ ̉ ̠̐̑̏̓̇̆̎̎̏̄̏ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̉̎̇̆̎̆̑̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̎́̅̆̇̎̏̊ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̉ ̗̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ 
̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̂́̈́̍̉ ̉ ̗̆̎̓̑́̍̉ ̠̑́̒̒̆̌̆̎̉ ̃ ̟̜̖̇̎ ̖̑́̊̏̎́ 
˝ˡȢ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̏̓̍̆̆̎̎̆ ̓̑̉ ̗̝̜̖̐̑̉̎̉̐̉́̌̎ ̒̆̄̍̆̎̓̏̃ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ͼˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ͼ ̐̏̓̑̆̂̔̆̓ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̜̖̑́̒̐̏̌́̄́̆̍ ̉ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̠̅̌ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̉̈̃̎̆ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̍̉̎̉̍̔̍ ̅̃́ ̃̏̐̑̏̒́ȟ ̎́ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̃̆̓̉̓Ȣ ˜̜̆̑̃̊ ɀ ̋́̋̏̃́ ̖̠̏̓ ̜̂ ̝̠̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎́ ̗̏̆̎̋́ 
̛̏̂̆̍́ ̞̖̓̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̜̋́̋̏̃ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̖̉ ̏̋̔̐́̆̍̏̒̓̉Ȣ ˏ̓̏̑̏̊ ɀ ̋́̋̏̆ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̎́ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̏̋́̇̆̓ ̎́ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̘̈́̅́ ̐̏ ̅̑̔̄̉̍ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎Ȣ  

ˑ̠̌ ̏̓̃̆̓́ ̎́ ̜̐̆̑̃̊ ̃̏̐̑̏̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
̙̜̖̍́̒̓́̂̎ ̘̑́̒̆̓̏̃ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̅̏̌̇̎̏ ̝̌̆̇́̓ ̒̉̒̓̆̍̎̏̆ 
̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̜̖̃̈́̉̍̏̔̃̈́̎̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̖̓̑̆ ̜̙̜̖̃̆̎́̈̃́̎̎ ̒̆̄̍̆̎̓̏̃ ̆̅̉̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̖̓̆̎̉̋̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̒́ ɉ̑̆̒̔̑̒̎̏̄̏ȟ ̃̏̆̎̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̕-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ɊȢ ˤ̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̃́̇̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ȟ 
̘̜̓̏̂ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̓́̋̏̍̔ ̒̉̒̓̆̍̎̏̍̔ ̟̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̎̆ ̜̝̃̑̏̅̉̌̉̒ ̃ 
̘̏̆̑̆̅̎̏̊ ̑́̈ ̃ ̟̋́̍̐́̎̉   ̐̏ ̘̒̑̏̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̘̏̆̑̆̅̎̏̄̏ ̟̘̂̑̏̋̑́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̅̏̋̔̍̆̎̓́ ̓̉̐́ ͼˡˣ˜ ˍ̑̋̓̉̋́ͼȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̜̂̌̉ ̜̂ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ 
̜̖̋̑́̒̉̃ȟ ̎̏ ̝̜̖̂̆̒̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎ ̗̅̆̋̌́̑́̉̊ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̖̓̆ ̉̌̉ 
̜̖̉̎ ̘̈́̅́ ̃  ̘̓̆̆̎̉̆ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̐̑̉ ̝̜̖̍̉̎̉̍́̌̎ ̝̜̖̑̆́̌̎ ̖̑̆̒̔̑̒́ ̉ 
̜̖̂̆̈̂̑̆̇̎ ̠̖́̎̓́̈̉̕ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ͼ̟̜̖̃̎̆̂̅̇̆̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ͼȢ 
˞̜̒̌̋̉ ̎́ ̜̃̒̆̃̏̈̍̏̇̎̆ ̐̒̆̃̅̏ ̗̎̏̃́̉̉ ̃ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̖̠̖̓̆̎̏̌̏̄̉  ̓̉̐́ 
ːˤ˜ ̅̆̌̔ ̎̆ ̐̏̍̏̄̔̓Ȣ ˜̑̆̇̅̆ ̘̆̍ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̔ ̉̌̉ ̂̉̈̎̆̒̔ ̋́̋̉̆-̌̉̂̏ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃́ ̉ ̝̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ ̋́̋̉̆-̌̉̂̏ ̙̜̍́̒̓́̂̎̆ ̜̐̑̏̆̋̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̐̑̏̃̆̒̓̉ ̜̋̏̑̑̆̋̓̎̊ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̐̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ 
̐̏̌̎̏̊ ̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ͼ̠̎̏̃́ ˍ̑̋̓̉̋́ͼȢ  

 ̨ ̝̓̅̆̌̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎Ȣ ˚̝̆̒̓́̎̅́̑̓̎̏̒̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̒̓́̌̋̉̃́̆̓̒ ̒ ̗̝̟̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̒̓ 
̖̐̏̅̏̅́ ̋́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̒́̍́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̘̎́̉̎́̆̓ ̘̝̠̏̈̃̔̉̃́̓̒ ̃ ̏̑̍́̓̆̕ ͼ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ͼȢ ˪̓̏̓ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏-
̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̓̑́́̑̆̓̕ȟ ́ ̘̓̏̎̆̆ ̒̌̆̎̄ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̆̓ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ 
̌̏̄̉̋̔ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉    ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̆̆ ̙̠̑̆̆̎̉Ȣ 
˜̑̏̆̋̓ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̈̏̎ ̗̋̏̎̆̎̓̑̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̏ 
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̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉  ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̟̜̖́̂̒̏̌̓̎ ̉ ̝̜̖̒̑́̃̎̉̓̆̌̎ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ 
̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚ ̃ ̎́̂̏̑ ̜̖́̍̏̑̎̕ ̐̏̇̆̌́̎̉̊ ̐̏ ̙̟̑̆̆̎̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̋́̌̉̂̑́ ̉ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕  ̙̜̖̏̂̉̑̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̜̏̓̎̆̒̆̎ ̋ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ȟ ̎̏ ̘̟̈́́̒̓̔ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆ 
̉̍̆̆̓ ̎̉̋́̋̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉   ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ 
̙̟̠̒̍̆̉̃́̓̒ ̅̃̆ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˏ̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̗̝̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ȟ ̗̎́̆̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ ̉̌̉ ̗̟̔̎̋̉̕  ̉ ̌̏̋́̌̉̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̎́ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̊ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̝̏̐̓̉̍́̌̎́ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̉̍̆̎̎̏ ̞̓̏̄̏ 
̐̑̏̆̋̓́Ȣ ˞ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̝̓̏̌̋̏ ̞̓́ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̐̑̆̅̍̆̓̏̍ ̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̄̏ ͼ̠̏̒̃̏̆̎̉ͼ ̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ 
̒̉̒̓̆̍ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̜̖̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̕ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̒̑̆̅Ȣ ˏ̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖̅̏̏̅́ ̏̓ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̒̏̈̅́̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̞̓̉ ̜̐̑̏̆̋̓ ̟̠̑̆́̌̉̈̔̓̒ ̎́ 
̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̜̖̋̑̔̐̎ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-
̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒ ̜̐̏̌̎̍ ̏̒̎̏̃́̎̉̆̍ ̟̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ 
̞̓̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉   ̋́̋ ̒̃̏̆ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̠̅̏̒̓̏̎̉̆ȟ ̘̝́̒̓ ̖̅̏̏̅́ȟ 
̘̐̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̏̓ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̎́ ̅́̎̎̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̉ 
̟̖̠̏̐̉̑́̉̒̚ ̎́ ̆̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̅̏̌̇̎́ ̝̠̅̏̒̓́̃́̓̒ ̉̍̆̎̎̏ ̞̓̉̍ 
́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̝̜̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̞̓̉ ̛̜̒̔̂̆̋̓ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̟̉̍̆̓ ̂̆̒̒̐̏̑̎̏̆ ̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̓ ̎́ ̑̆̎̓̔ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̝̠̈̆̍̆̌̎́ ̉̌̉ ̠̄̏̑̎́ ̑̆̎̓́Ȣ ˞̜̐̏̒̏̂ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̞̓̏̊ ̜̑̆̎̓ȟ ̜̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ̃ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̘̈́̅́ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ 
̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̉̍̉ ̒́̍̉̍̉Ȣ  ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̘̝̑̆ 
̎̆  ̅̏̌̇̎́ ̉ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̉̅̓̉ ̏ ̐̏̅̍̆̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̑̆̒̔̑̒̎̏̄̏ ̐̏̌̉̄̏̎́ ̉ ɉ̉̌̉Ɋ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̙̍́̑̑̔̓́ 
̐̑̏̄̑́̍̍̏̊ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊Ȣ ˏ 
̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ ̋́̋ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̜̏̐̓ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ 
̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̎̆ ̂̔̅̆̓ ̅̏̒̓̉̄̎̔̓́ ̗̆̌̉ ̎̉ ̐̆̑̃̏̊ȟ ̎̉ ̃̓̏̑̏̊ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ  

˛̅̎́̋̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̏̒̏̂̏ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ȟ ̘̓̏ ̂̆̈ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕  ̜̖́̅̆̋̃́̓̎ 
̙̟̑̆̆̎̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̝̜̖̒̓́̂̉̌̎ ̉ ̜̖̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ 
̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̜̑̆̎̓ ͼ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ͼ ̛̒̔̂̆̋̓́̍̉ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̜̎́̅̆̇̅ ̎́ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏  ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ̏̓ 
̐̑̏̆̋̓́ ͼ˚̠̏̃́ ˍ̑̋̓̉̋́ͼ ̘̜̂̆̒̐̏̃̆̎̎Ȣ  

ˑ́̇̆ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̃̒̆ ̜̙̃̆ ̜̖̎́̈̃́̎̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̎́̅̌̆̇́̆̄̏̚ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ̐̑̉ ̏̒̃̏̆̎̉̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ 
̟̘̋̌̆̃̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̑̆̒̔̑̒̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́Ȣ 
˜̗̝̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ ̜̑̆̒̔̑̒ ̞̓̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̍̏̄̔̓ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̌̉̂̏ ̋́̋ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ȟ ̌̉̂̏ ̋́̋ ̙̜̒̍̆́̎̎̆Ȣ ˛̠̐̔̒̋́ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̗̋̏̎̒̏̑̉̔̍́ȟ ̠̅̌ ̘̆̄̏ 
̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉ȟ  ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̎̉̍́̓ȟ ̘̓̏ 
̅́̇̆ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̙̒̍̆́̎̎̏̄̏ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̖̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̎ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̖̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̕ȟ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ȟ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̘̈́̅́ ̃ ̖̑́̍̋́ ̞̓̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̠̑̆̒̔̑̒̎́ ̎́̄̑̔̈̋́ ̎́ ̟̑̏̒̒̉̊̒̋̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̔ ̂̔̅̆̓ 
̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̜̃̒̏̋́ȟ ̎̏ ̃ ̟̌̂̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̏̎́ ̂̔̅̆̓ ̘̝̏̈̎́́̓ ̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̃ ̝̐̏̌̈̔ ̞̓̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̘̓̏ ̝̑́̃̎̏̒̉̌̎̏ 
̠̟̐̏̃̌̆̎̉ ̜̖̎̆̄́̓̉̃̎ ̓̑̆̎̅̏̃ ̋́̋ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̖̒̆̄̍̆̎̓́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̓́̋ ̉  ̠̅̌ ̖̅̑̔̄̉ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ 
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̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̝̏̑̍́̌̎̏̆̕ ̉̌̉ ̝̎̆̏̑̍́̌̎̏̆̕ ̝̒̓̏̌ ̋̑̔̐̎̏̊ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̟̉̍̆̆̊̚ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̗̝̏̂̆̎́̉̏̎́̌̎̏̆̚ȟ ̎̏ ̉ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̆ 
̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̉̆ȟ ̎̆̉̈̂̆̇̎̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̋́̋ 
̍̆̇̅̔ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ́̄̆̎̓́̍̉ȟ ̓́̋̉ ̍̆̇̅̔ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍̉ ̛̒̔̂̆̋̓́̍̉ȟ 
̜̋́̋̏̃̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̝̜̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̆ ̞̜̌̉̓Ȣ ˪̓̏̓ ̗̝̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̏-
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ́̒̐̆̋̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̅̏̌̇̆̎ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̘̜̝̠̔̉̓̃́̓̒ȟ ̎̏ ̝̒̓́̓ 
̙̃́̇̎̆̊̆̊ ̉ ̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̊ ̐̏̅̐̑̏̄̑́̍̍̏̊ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̎̏̃̏̊ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̜̂́̈ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎Ȣ  

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
1. ˑ̜̎̋̉̎ ˍȢˍȢ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȾȾ˚̘́̔̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ ˙Ȣȡ ˚́̔̋́Ȣ ςπρυȢ ˞Ȣρτ-22. 
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˛˞ˏ˛˒˚˕˒ ˕ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ ˏ  
˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗˛˖ ˝˒˟˝˛˞˜˒˗˟˕ˏ˒ XX-XXI ˏ ˏȢ  

 
˚Ȣ˜Ȣ ˏ̆̑̆̓̆̎̎̉̋̏̃, ̅ Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓  

ɉ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋ 
˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗ˍˬ ˕ ˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗ˍˬ ˝˒˟˝˛˞˜˒˗˟˕ˏˍ 

˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ ˏ 8)8ɀ88 ˏˏȢ 
 

 
˛̜̓̋̑̓̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̉̍̆̆̓ ̟̍̎̏̄̏̃̆̋̏̃̔ ̜̟̐̑̆̅̒̓̏̑̉Ȣ ˚́ 

̖̑́̎̎̉ ̞̖̓́̐́ ̗̋̏̌̏̎̉̈́̉̉ ˞̉̂̉̑̉ ̐̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̜̈́̐́̅̎̍ ̘̔́̒̓̋́̍ ̞̓̏̄̏ 
̙̍́̑̑̔̓́ ̙̒̏̃̆̑́̌̉ ̝̠̐̌́̃́̎ ̜̐̏̍̏̑Ȣ ˏ XI ̃ ̆̋̆ ̑ ̔̒̒̋̉̆ ̍̏̑̆̐̌́̃́̓̆̌̉ ̜̙̃̌̉ ̃ 
̠̍̏̑ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ ˟̜̑̉̇̅  ̙̒̏̃̆̑́̌ ̖̜̐̏̏̅ ̄̏̌̌́̎̅̒̋̉̊ 
̝̍̏̑̆̐̌́̃́̓̆̌ ˏ̉̌̌̆̍ ˎ̗́̑̆̎ ̃ ρυωτ-ρυωφ ̄̄Ȣ ˏ ̝̓̑̆̓̆̍ ̐̌́̃́̎̉̉ ˎ̗́̑̆̎ 
̙̏̂̏̆̌ ̜̍̒ ˓̠̆̌́̎̉ȟ ̎̏ ̜̃̎̔̇̅̆̎ ̜̂̌ ̝̈́̈̉̍̏̃́̓ ̃ ˘̠̆̅̎̏̊ ̄́̃́̎̉ȟ ̄̅̆ ̉ 
̘̠̒̋̏̎́̌̒Ȣ 

˞ ρψχχ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̉ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̉̒̚ ˗́̑̒̋̉̆ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̜̃̃̏̈́ 
̘̆̑̆̈ ˗́̑̒̋̏̆ ̍̏̑̆ ̎́ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̑̎̏̋ ̒̉̂̉̑̒̋̏̊ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̉ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̂̏̄́̓̒̓̃Ȣ  

˜̜̆̑̃̍ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏̍ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̐̔̓̉ ̒̓́̌́ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ȟ ̖̙̠̐̑̏̏̅̉̃́ ̃ ρψχσ-χυ ̄̄Ȣ ̎́ ̙̖̔̎̆ Ⱥˏ̆̄́Ȼȟ ̐̏̅ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍   ̙̃̆̅̒̋̏̄̏ ̘̔̆̎̏̄̏ ˚̝̉̌̒́ ˚̙̝̏̑̅̆̎̆̌̅́Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̞̓̏̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ 
̜̂̌̏ ̜̃̐̆̑̃̆ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̏̚ ̒̋̃̏̈̎̏̆ ɉ̒ ̏̅̎̏̊ ̈̉̍̏̃̋̏̊ ̃ ̐̔̓̉Ɋ ̐̌́̃́̎̉̆ ̐̏ 
̙̍́̑̑̔̓̔ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ  ̉̈ ˍ̘̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̃ ˟̖̉̉̊ ̏̋̆́̎Ȣ 

ˏ ρψωω ̄̏̅̔ ̐̏ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̆ ́̅̍̉̑́̌́ ˞Ȣ ˛Ȣ ˙́̋́̑̏̃́ ̃ ˍ̎̄̌̉̉ ̜̂̌ ̐̏̒̓̑̏̆̎ 
̜̐̆̑̃̊ ̃ ̍̉̑̆ ̜̍̏̎̊̚ ̌̆̅̏̋̏̌ Ⱥ˒̑̍́̋Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̝̐̑̆̅̐̏̌́̄́̌̏̒ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ 
̠̅̌ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̒ ˛̝̟̂ ̉ ˒̎̉̒̆̆̍ ̘̆̑̆̈ ˗́̑̒̋̏̆ ̍̏̑̆Ȣ 

ˏ ̘̎́́̌̆ ˢˢ ̃̆̋́ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̒̓́̌̏ ̏̅̎̏̊ ̉̈ 
̜̖̎́̒̔̎̚ ̘̈́̅́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˝́̈̃̉̓̉̆ ̝̒̆̌̒̋̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ̃ ˞̉̂̉̑̉ȟ 
̠̒̃̈́̎̎̏̆ ̒ ̜̍́̒̒̏̃̍ ̐̆̑̆̒̆̌̆̎̉̆̍ ̎́ ̆̆ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̝̠̋̑̆̒̓̎ȟ ̓̑̆̂̏̃́̌̏ 
̐̏̉̒̋́ ̜̖̎̏̃ ̙̍́̑̑̔̓̏̃ ̜̃̃̏̈́ ̒̉̂̉̑̒̋̏̄̏ ̖̌̆̂́ ̎́ ̜̍̉̑̏̃̆ ̜̑̎̋̉Ȣ 

ˏ̏̐̑̏̒́̍ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̠̔̅̆̌̌ ̝̙̂̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ 
́̅̍̉̑́̌ ˍȢˏȢ ˗̘̏̌́̋Ȣ ˑ̟̠̆̊̒̓̃̔́̚ ̠̍̏̑̒̋́ ̓̑́̒̒́ ̏̓ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋́ ̅̏ ̝̔̒̓̆̃ ˛̂̉ 
̉ ˒̠̎̉̒̆ ̠̐̏̈̃̏̌̌́ ̙̝̑̆̉̓ ̅̃̆ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̜̃́̇̎̆ ̘̈́̅́̉ ̠̅̌ ̂̆̌̏̊ ́̑̍̉̉Ȣ 
ˠ̝̒̓́̎̏̃̉̓ ̟̎́̅̆̇̎̔ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̜̒̆̃̆̑̎̍ ̉ ̘̜̃̏̒̓̏̎̍ ̑̏̎̓́̍̉̕ ̜̖̂̆̌ȟ 
̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̟́̑̍̉ ˗̘̏̌́̋́ ̙̐̏̒̓̔̐́̃̉̍ ̉̈ ˍ̎̄̌̉̉ ̉ ˡ̗̑́̎̉̉ ̏̑̔̇̉̆̍ȟ 
̂̏̆̐̑̉̐́̒́̍̉ ̉ ̅̑̔̄̉̍ ̠̒̎́̑̇̆̎̉̆̍Ȣ ˍ ̎́ ̏̂̑́̓̎̏̍ ̐̔̓̉ ̜̝̃̃̏̈̉̓ ̉̈ ˞̉̂̉̑̉ 
̜̓̏̃́̑ ̜̖̍̆̒̓̎ ̋̏̏̐̆̑́̓̉̃̏̃ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̔ 
̝̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̉̆Ȣ ˚̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̔̓̆̊ ̖̙̏̑̏̏ 
̏̒̏̈̎́̃́̌̉ ̉ ̝̙̂̏̌̆̃̉̋̉Ȣ ς ̟̠̉̌ ρωρψ ˏȢ˕Ȣ ˘̜̆̎̉̎̍ ̜̂̌̏ ̐̏̅̐̉̒́̎̏ 
̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ˞̏̃̎́̑̋̏̍́ ̏̂ ́̒̒̉̄̎̏̃́̎̉̉ ̏̅̎̏̄̏ ̍̉̌̌̉̏̎́ ̑̔̂̌̆̊ ̎́ 
̞̗̟̋̒̐̆̅̉̉ ̐̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ 

ˏ ρωςπ ̄̏̅̔ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̐̏̌̏̇̉̌̉ ̘̎́́̌̏ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̍ ̝̠̐̌́̃́̎̍ ̘̆̑̆̈ 
˗́̑̒̋̏̆ ̍̏̑̆Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̐̆̑̃̏̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̉̈ ˞̉̂̉̑̉ ̜̂̌̏ ̜̃̃̆̈̆̎̏ ρρ ̜̠̘̓̒ ̓̏̎̎ 
̖̌̆̂́ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̝̜̖̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̜̖̐̑̏̍̒̌̏̃ ̄̑̔̈̏̃Ȣ 

ˑ̠̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̐̌́̃́̎̉ ̐̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍̔ ̏̋̆́̎̔ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ 
̒̔̅̏̃ ̃ ρωσσ ̄Ȣ ̐̏ ̐̔̓̉ Ⱥ˞̠̉̂̉̑̋̏̃́Ȼ ̜̂̌ ̎́̐̑́̃̌̆̎ ̖̐́̑̏̏̅ Ⱥˤ̟̆̌̒̋̉̎Ȼ ̃̏ 
̄̌́̃̆ ̒ ˛Ȣ˫Ȣ ˥̍̉̅̓̏̍ ̉ ˏȢ˕Ȣ ˏ̜̏̑̏̎̉̎̍Ȣ ͼˤ̟̠̆̌̒̋̉̎̒̋́ ̞̠̐̏̐̆ͼ ̇̉̈̎̉ 
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̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̃ ̌̆̅̏̃̏̍ ͼ˘́̄̆̑̆ ˥̍̉̅̓́ͼ ̉ ̖̉ ̠̒̐́̒̆̎̉ ̘̌̆̓̉̋́̍̉ 
̒̓́̌́ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̃̒̆̍̔ ̍̉̑̔ ̐̏̅̃̉̄̏̍ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̐̏̋̏̑̉̓̆̌̆̊ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ 

ˏ ρωσφ ̄̏̅̔ ̜̂̌́ ̙̔̒̐̆̎̏ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎́̚ ̐̑̏̃̏̅̋́ ̜̖̃̏̆̎̎ ̋̏̑́̂̌̆̊ 
ˎ́̌̓̉̊̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̎́ ˑ̝́̌̎̉̊ ˏ̏̒̓̏̋Ȣ  ˞̏̃̆̓̒̋̉̊  ˞̟̏̈ ̒̓́̌ ̐̆̑̃̏̊ ̉ 
̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̓̑́̎̏̊ȟ ́̋̓̉̃̎̏ ̝̙̉̒̐̏̌̈̏̃́̃̆̊ ̟̅̑̆̊̔̉̆̕̚ ̠̜̐̏̌̑̎̆ ̗̒̓́̎̉̉Ȣ 
ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̟̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ ̟̖̅̑̆̊̔̉̕̚ ̗̒̓́̎̉̊ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̆ ̘̜̔̆̎̆ ̘̐̏̌̔̉̌̉ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ˍ̑̋̓̉̋̔ ̜̋̑̔̄̌̊ ̄̏̅ ɍ̒̍Ȣȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟτɎ. 

˗ ̘̎́́̌̔ ˏ̆̌̉̋̏̊ ˛̘̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̃̏̊̎ ̃ ˞̏̃̆̓̒̋̏̍ ˞̟̏̈̆ ̔̇̆ ̜̂̌ 
̎́̋̏̐̌̆̎ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̜̏̐̓ ̠̐̌́̃́̎̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̔̅̏̃ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̝̃̆̌̏̒ 
̏̂̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̖̓́̋̉ ̜̖̏̐̏̑̎ ̐̏̑̓̏̃ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ ̋́̋ ˑ̉̋̒̏̎ȟ 
˕̄́̑̋́ȟ ˑ̔̅̉̎̋́ȟ ˟̉̋̒̉ȟ ˜̆̃̆̋ ̉ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉Ȣ  

˗́̋ ̃̉̅̉̍ȟ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̙̝̆̌̕ ̉̍̆̆̓ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉ 
̃ ̗̆̌̏̍ ̎́ ̝̟̅̌̉̓̆̌̎̔ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̔ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ˔̠́̐́̅̎́ ˍ̑̋̓̉̋́Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ 
˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̅̏̌̇̆̎ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̉ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̝̠̏̂̔̒̓̑́̉̃́̓̒ 
̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̋́̋ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌ȟ ́ ̋́̋ ̏̒̎̏̃́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̄̏̕ 
̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̂̔̅̔̆̄̏̚Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̔̇̆ ̘̒̆̊́̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̐̑̉̎̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̏ 
̟̒̏̈̅́̎̉ ̎́̅̆̇̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̎̆̓̉̕ ̒ 
̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ˔́̐́̅̎̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̅̏ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ɍρȟ̒Ȣτ-8]. 

˞̜̆̃̆̑̎̆ ̜̑̆̄̉̏̎ ˝̏̒̒̉̉ ̟̏̂̑̆̓́̓ ̎̏̃̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
̜̖̍̉̑̏̃ ̖̠̜̖̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̔̇̆ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̝̑̏̌ ̉ ̘̈̎́̆̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ ː̗̠̌̏̂́̌̉̈́̉ 
̍̉̑̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ ̝̍̆̇̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̙̍́̑̑̔̓́ ̍̆̇̅̔ ˒̃̑̏̐̏̊ ̉ ˍ̈̉̆̊Ȣ ˙̙́̑̑̔̓ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̝̐̔̓ - ̜̒́̍̊ ̋̏̑̏̓̋̉̊ ̉ ̙̜̅̆̆̃̊ ̝̐̔̓ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ̙̐̏̌̔́̑̉̉ ̍̆̇̅̔ 
˟̖̉̏̏̋̆́̎̒̋̉̍ ̉ ˍ̘̓̌́̎̓̉̆̒̋̉̍ ̑̆̄̉̏̎́̍̉Ȣ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̓́̋̏̄̏ 
̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̟̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̉ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̃ XXI ̃ ̆̋̆Ȣ 

ˠ ˝̏̒̒̉̉ ̟̠̉̍̆̓̒ ̜̎̆̏̒̐̏̑̉̍̆ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ ̜̍ 
̠̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎́ ̒̓̑́̎́ȟ ̟̠̃̌́̅̆́̚ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̚ ̝̜̌̆̅̏̋̏̌̎̍ ̌̏̓̏̍̕Ȣ ˛̅̎́̋̏ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̐̑̏̆̋̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̍ȟ ̉ ̜̐̑̏̒̓̆ ̂̉̈̎̆̒-̍̏̅̆̌̉ȟ ̟̑́̂̏̓́̓ 
̝̈̅̆̒ ̖̐̌̏̏Ȣ ˛̎̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̓̆̋̔̆̊̚ ̛̟̋̏̎̎̋̓̔̑̏̊ ̉ ̇̆̒̓̋̏ ̠̟̠̔̐̑́̃̌̓̒ 
̝̟̒̓̏̉̍̏̒̓ ̠̂́̑̑̆̌ ̎̆̓̉̕ ̉ ̝̟̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ ̆̆ ̜̘̅̏̂̉Ȣ  

˜̟̠̏̓̑̆̂̔̓̒ ̍̎̏̄̉̆ ̠̅̆̒̓̋̉ ̌̆̓ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ȟ ̘̘̖̆̌̏̃̆̆̒̋̉ȟ ̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ 
̃̌̏̇̆̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̂̔̅̔̓ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̊ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ ̃ 
̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̘̟̋́̆̒̓̃̆̎̎̔ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̉ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̔̕ ̠̝̒̃̈́̎̎̏̒̓Ȣ ˬ ̜̂ 
̎́̈̃́̌ ̜̙̎̎̆̎̉̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̐̑̏̆̋̓ ̙̈́̃̆̑̆̎̉̆̍ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̗̗̜̖̉̃̉̌̉̈́̉̏̎̎ ̜̏̓̋̑̓̉̊ ̐̏ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ̜̎̏̃̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̈́ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ 
̋̏̎̓̉̎̆̎̓́Ȣ  

˝̠́̈̔̍̆̆̓̒ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̉̎̓̆̑̆̒ ̐̑̉̃̌̆̋ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̋ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ 
̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̄́̑́̎̓̏̍ ̂̔̅̔̆̄̏̚ȟ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ɍςȟ̒Ȣςφ-29]. 

˗̟̘̜̌̆̃̍ ̞̌̆̍̆̎̓̏̍ ̝̈̅̆̒ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́Ȣ ˝̜̆̄̉̏̎ 
̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̒̃̈̎̏̒̓̉Ȣ ˏ 
̘̓́̋̓̉̆̒̋̏̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̖̓̆ ̜̖̎̏̃  ̜̖̐̑̉̂̑̆̇̎ ̖̄̏̑̏̅́ȟ ̟̖̐̌́̃́̉̚ ̜̖́̓̏̍̎ 
̗̠̖̒̓́̎̉ȟ ̜̐̑̏̆̋̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̔̇̆ ̅́̃̎̏ȟ ̉̌̉ ̜̖̎́̈̆̍̎ȟ ̆̒̌̉ ̞̓̏ 
̠̐̏̈̃̏̌̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̘̃̆̎̏̊ ̜̍̆̑̈̌̏̓Ȣ ˪̓̏ ̠̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̆̚ ̜̐̑̏̆̋̓ȟ ̎̏ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̓́̋̉̆ ̗̒̓́̎̉̉ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̟̘̝̐̏̅̋̌̉̓ ̋ ̞̎̆̑̄̏̒̉̒̓̆̍̆ ̉ 
̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̞̎̆̑̄̉̆̊ ɍυȟ̒Ȣυρ-54]. 

ˍ̑̋̓̉̋́ XXII ̃̆̋́ ̒̓́̎̆̓ ̟̅̑̔̇̆̌̂̎̏̊ȟ ̓̆̐̌̏̊ ̉ ̐̑̉̃̆̓̌̉̃̏̊ ̋ ̇̉̃̔̉̍̚ 
̉ ̟̑́̂̏̓́̉̍̚ ̃ ̎̆̊ ̟̠̌̅̍Ȣ 
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˕̠̒̓̏̑̉ ̝̜̖̄̌̏̂́̌̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̔̓̆̊ ̃̒̆̄̅́ ̓̆̒̎̏ ̠̒̃̈́̎́ ̒ 
̄̆̏̐̏̌̉̓̉̋̏̊Ȣ ˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̍̏̄̔̆̒̓̃̏̚ ̅̆̑̇́̃ ̃ ˞̑̆̅̎̉̆ ̃̆̋́ ̉ ̎̏̃̏̆ ̠̃̑̆̍ 
̠̟̎́̐̑̍̔ ̈́̃̉̒̆̌̏ ̏̓ ̄̏̒̐̏̅̒̓̃́ ̎́̅ ̜̍̉̑̏̃̍̉ ̜̓̏̑̄̏̃̍̉ ̠̐̔̓̍̉ ̉ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ 
̜̎̏̃̍ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉̍Ȣ ˕̠̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̜̖̍̉̑̏̃ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̠̒̃̈̆̊ ̍̏̄̌̉ 
̠̝̐̏̍̆̎̓ ̟̉̒̓̏̑̉ ̗̜̖̆̌ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̘̎̆̒̌̔́̊̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̐̑̏̆̋̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ 
̜̖̎̏̃ Ⱥ̋̏̑̉̅̏̑̏̃Ȼ ̠̅̌ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̟̠̑̏̇̅́̓̒ ̎́ ̏̎̆̕ 
̙̜̖̍́̒̓́̂̎ ̐̆̑̆̍̆̎ ̃ ̑́̒̒̓́̎̏̃̋̆ ̒̉̌ ̎́ ̍̉̑̏̃̏̊ ́̑̆̎̆Ȣ ˝̘̝̆ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ 
̏̂ ̔̒̉̌̆̎̉̉ ̘̠̈̎́̆̎̉ ˗̠̉̓́ ̉ Ⱥ́̈̉́̓̒̋̏̄̏ ̃̆̋̓̏̑́Ȼ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃ 
̗̆̌̏̍ ɍσȟ ̒Ȣχρ-79]. 

˗̉̓́̊ ̜̃̅̃̉̎̔̌ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ˙̏̑̒̋̏̄̏ ̧̙̌̋̏̃̏̄̏ ̐̔̓̉ ɉ̝̒̆̓ 
̙̍́̑̑̔̓̏̃ȟ ̟̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́́̚ ̠̒̃̈̋̔ ̖̋̉̓́̊̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̒ ̐̏̑̓́̍̉ ˞̉̎̄́̐̔̑́ȟ 
˙́̌́̊̈̉̉ȟ ˕̎̅̏̎̆̈̉̉ȟ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉Ɋ ̉ ̎́̈̆̍̎̏̄̏ ˏ̆̌̉̋̏̄̏ ̧̙̌̋̏̃̏̄̏ ̐̔̓̉ ɉ̝̐̔̓ 
̘̆̑̆̈ ˞̟̟̑̆̅̎ ˍ̟̈̉ ̉ ˝̟̏̒̒̉ ̃ ˒̃̑̏̐̔Ɋȟ  ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ˜̆̋̉̎ ̘̏̂̏̈̎́̉̌ ̒̃̏̉ 
̙̘̃̎̆̎̆̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̗́̍̂̉̉̉Ȣ ˛̅̎́ ̉̈ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̘̈́̅́ ̞̖̓̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ɀ 
̝̈́̉̓̉̓̚ ˗̉̓́̊ ̏̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ˞˥ˍȢ ωπϷ ̆̄̏ ̙̃̎̆̎̆̊ 
̓̏̑̄̏̃̌̉ ɉ̇̉̈̎̆̎̎̏ ̃́̇̎̏̊ ̠̅̌ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̜̒̓̑́̎Ɋ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̠̂̌́̄̏̅́̑ 
̍̏̑̒̋̉̍ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̟̠̌̂́ ̔̄̑̏̈́ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̔̓̆̊ 
̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̟̘̉̒̋̌̆̎́Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̖̙̠̔̔̅́̆̓̒ ̒ ̜̋́̇̅̍ ̧̅̎̍Ȣ 

˛̛̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ˙˥˜ ̉ ˞˙˜ ̃ ̝̟̄̌̏̂́̌̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̧̅́̓ ̘̜̏̆̃̉̅̎̆ Ⱥ̜̂̏̎̔̒Ȼ 
̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̒̓̑́̎́̍ȟ ̎̏ ̉ ̃̒̆̍̔ ̍̉̑̔Ȣ ˏ̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̜̎̏̃̊ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ 
̋̏̑̉̅̏̑ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̂̏̌̆̆ ̜̃̄̏̅̆̎ȟ ̘̆̍ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̙̠̒̌̏̇̉̃̉̆̒ ̙̜̍́̑̑̔̓Ȣ 
ˑ̘̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̝̐̔̓ ̉̈ ˍ˟˝ ̃ ˒̃̑̏̐̔ ̘̆̑̆̈ ˕̎̅̉̊̒̋̉̊ ̏̋̆́̎ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
ςτ ̜̓̒Ȣ ̋̉̌̏̍̆̓̑̏̃ ɉ̝̙̂̏̌̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̜̅̌̉̎ ̞̋̃́̓̏̑́ ˔̆̍̌̉Ɋȟ ́ ̐̏ ˞˙˜ ɀ ρς ̜̓̒Ȣ 
̋̉̌̏̍̆̓̑̏̃ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̃ ̅̃́ ̑́̈́ ̘̋̏̑̏̆Ȣ ˔̘̎́̉̓ȟ ̄̑̔̈ ̧̐̑̉̅̓ ̎́̍̎̏̄̏ ̜̂̒̓̑̆̆ ̐̑̉ 
̑̆̈̋̏̍ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̖̑́̒̏̅̏̃Ȣ ˤ̓̏ ̇̆ ̠̋́̒́̆̓̒ ̧̛̏̂̍̏̃ Ⱥ̈́̄̑̔̈̋̉Ȼ 
˞˙˜ȟ ̓̏ ̅́̇̆ ̔ ̏̅̎̏̄̏ ˗̠̉̓́ ̖̃́̓̉̓ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̓̏̃́̑̏̃ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̆̄̏ 
̟̂̆̒̐̆̑̆̂̏̊̎̔ ̑́̂̏̓̔Ȣ ˍ ̝̃̆̅ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ ̘̝̑̆ ̧̉̅̓ ̏ ̐̆̑̆̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̃ ̞̓̏̍ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̙̍́̑̑̔̓̏̃ ̃̒̆̄̏ ˍ̈̉́̓̒̋̏-˟̖̉̏̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ  

˝̗́̒̃̆̓ ̐̉̑́̓̒̓̃́ ̃ ˍ̅̆̎̒̋̏̍ ̈́̌̉̃̆ȟ ̗̠́̋̓̉̃̉̈́̉ ̝̜̖̑́̅̉̋́̌̎ 
̉̒̌́̍̉̒̓̏̃ ̃ ̈̏̎̆ ˞̞̗̔̋̏̄̏ ̋́̎́̌́ ̟̅̆̌́̓ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̔̄̑̏̈̔ ̜̂̌̏̋́̅ 
̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̐̔̓̆̊ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋Ȣ ˝́̒̓̔̓ ̑̉̒̋̉ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̖̜̑́̒̏̅ 
̋̏̍̐́̎̉̊-̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋̏̃Ȣ ˏ ̓́̋̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̄̏ 
̙̍́̑̑̔̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̜̜̃̄̏̅̎̍ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉Ȣ 

ˏ ωπ-̆ ̜̄̏̅ ˝̠̏̒̒̉ ̘̐̏̓̉ ̙̔̌́ ̉̈ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ ˜̜̏̑̓ 
̜̈́̐̔̆̎̚Ȣ ˑ̝̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ȟ ̠̒̆̄̏̅̎ ̎̉ ̃ ̏̅̉̎ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̒̆̃̆̑̎̊ ̐̏̑̓ ̎̆ 
̧̃̏̊̅̓ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̏̋̆́̎̒̋̉̊ ̌́̊̎̆̑ȡ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̖̜̅̃̔̋̉̌̏̍̆̓̑̏̃̊ 
̐̉̑̒ȟ ́ ̠̅̌ ̑́̈̄̑̔̈̋̉ ̓́̋̏̄̏ ̒̔̅̎́ ɀ ̠̅̆̒̓̋̉ ̧̛̜̖̐̏̅̍̎ ̋̑́̎̏̃Ȣ ˜̠̏̎̓̎̏ȟ ̘̓̏ 
̜̓̑́̎̈̉̓̎̆ ̜́̓̏̍̎̆ ̜̌̆̅̏̋̏̌ȟ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̔̉̆̚ ̜̋̏̎̓̆̊̎̆̑ȟ ̎̆ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ 
̈́̐̑́̃̋̆ ̉ ̐̏̓̏̍̔ ̍̏̄̔̓ ̎̆ ̖̝̃̏̅̉̓ ̃ ̜̐̏̑̓Ȣ ˚̏ ˝̠̏̒̒̉ ̑́̒̐̏̌́̄́̆̓ ̝̓̏̌̋̏ ̏ ̅̎̉̍ 
̜́̓̏̍̎̍ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃̏̈̏̍ȟ ̅́ ̉ ̗̆̎́ ̓́̋̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̝̃̆̒̍́ ̜̃̒̏̋́Ȣ ˍ ̘̝̑̆ ̧̉̅̓ ̏ 
̐̌̏̓̎̏̍ȟ ̋̏̎̃̆̊̆̑̎̏̍ ̏̒̃̏̆̎̉̉ ˞˙˜ȟ ́  ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̎̔̇̎́ ̠̍̏̎́̚ ̠̒̏̃̑̆̍̆̎̎́ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕Ȣ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̎́̅̏ ̘̝̔̆̒̓ȟ ̘̓̏ ̠̒̆̄̏̅̎ ̍̏̑̒̋̉̆ ̜̄̑̔̈ ̜̘̏̂̎̏ ̟̠̐̆̑̆̍̆́̓̒̚ ̃ 
̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃̏̈́ ̝̟̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ ρς ̜̓̒Ȣ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃Ȣ ˚̏ ̔ ˗̠̉̓́ ̔̇̆ ̝̆̒̓ 
̐̏̌̓̏̑́ ̠̅̆̒̓̋́ ̒̔̅̏̃ȟ ̟̖̃̍̆́̉̚̚ ρψɀρω ̜̠̘̓̒Ȣ ˍ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̜̐̏̑̓ ̎́ ˞˙˜ 
̘̜̑́̒̒̉̓́̎ ̎́ ̒̔̅́ ̝̟̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ ς ̜̓̒Ȣ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃Ȣ 

ː̏̅̏̃̏̊ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̖̋̉̓́̊̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ωɀρπ ̍̌̑̅Ȣ 
̓̏̎̎Ȣ ˔̖̠́̏̓̓ ̌̉ ̏̎̉  ̝̃̌̏̇̉̓ ̝̅̆̎̄̉ ̃ ̙̎́̔ ̟̂̆̑̆̄̏̃̔ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̔̕ ɀ ̂̔̅̆̓ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ȟ ̎̆ ̖̠̈́̏̓̓ ɀ ̎̆ ̂̔̅̆̓Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˞˙˜ ̧̠̐̑̉̅̓̒ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 
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̝̐̑̏̉̎́̎̒̉̑̏̃́̓̕ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̙̎́̉ ̜̐̏̑̓ȟ ̎̏ ̘̟̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̉ 
̘̟̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̜̒̌̔̇̂ ɀ ̏̎̉ ̓́̋̇̆ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̎̆ ̃ ̘̙̌̔̆̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ ˝̘̝̆ 
̧̉̅̓ ̍̉̎̉̍̔̍ ̏ σπɀυπ ̖̍̉̌̌̉́̑̅́ ̅̏̌̌́̑̏̃Ȣ ˠ ˝̏̒̒̉̉ ̖̒̃̏̉ ̖̓́̋̉ ̅̆̎̆̄ ̘̒̆̊́̒ 
̎̆̓Ȣ 

˜̠̏̒̓̏̎̎̏ ̙̠̠̑́̒̉̑̆̓̒ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏-̋̉̓́̊̒̋̏̆ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̐̏̑̓̏̃̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ̎́ ˑ̝́̌̎̆̍ ˏ̏̒̓̏̋̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ ˝̠̏̒̒̉ 
̗̠̎́̆̌̉̃́̆̓̒ ̎́ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̎̆ ̏̅̎̏̄̏ ̙̝̌̉ ˗̠̉̓́ȟ ̎̏ ̉ ̖̃̒̆ ̒̓̑́̎ ˍ˟˝Ȣ ˍ ̏̎ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ τπ ̍̌̎Ȣ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ ̃ ̄̏̅Ȣ ˛̘̝̆̎ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎́ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ̍̏̑̒̋̏̍ 
̐̔̓̉ ˬ̠̐̏̎̉Ȣ ˟́̋ ̘̓̏ ˞˙˜ ̂̔̅̆̓ ̝̐̑̉̎̏̒̉̓ ˝̏̒̒̉̉ ̘̝̏̆̎ ̖̙̟̏̑̏̔ ̜̝̐̑̉̂̌Ȣ 

˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̐̏̑̓̏̃ ˝̠̏̒̒̉ ̍̏̇̆̓ ̓́̋̇̆ 
̜̝̈́̑́̂́̓̃́̓ ̎́ ̘̒̅́̆ ̃ ́̑̆̎̅̔ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃Ȣ ˑ̠̌ ˝̏̒̒̉̉ ̞̓̏ ̏̅̎́ ̉̈ ̖̑̆̅̋̉ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̝̈́̑́̂̏̓́̓ ̎̆ ̈́ ̧̘̒̓ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ́ ̈́ ̧̘̒̓ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
̠̒̓̑̏ ̜̌̆̅̏̋̏̌ ̠̅̌ ˗̠̉̓́Ȣ ˟́ ̠̒́̍́ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̏ ̋̏̓̏̑̏̊ ̝̒̓̏̌̋̏ 
̠̓̑̔̂̓Ȣ 

ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̋ ̏̎̃̏̉ ˏ ̓̏̑̏̊ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̃̏̊̎ ̐ ̖̑̏̏̅̉̌̉ ̉̈ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ 
̉ ˞˥  ̱̃ ̜̒̆̃̆̑̎̆ ̜̐̏̑̓ ˞˞˞˝ ɂ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ ̉ ̇̔̑̍́̎̒̋Ȣ ˏ̒̆̄̏ ̒ ́̃̄̔̒̓́ 1941 
̄̏̅́ ̐̏ ̍́̊ ρωτυ ̄̏̅́ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ χψ ̋̏̎̃̏̆̃Ȣ ˏ ̒̔̍̍̆ ̏̋̏̌̏ ρτππ ̜̖̓̏̑̄̏̃ 
̒̔̅̏̃ ̅̏̒̓́̃̉̌̉ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̌̆̎̅-̌̉̈́ȟ ̜̃́̇̎̆ ̜̃̏̆̎̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̃ 
˞˞˞˝Ȣ  

˜̆̑̃̏̆ ̠̃̑̆̍ ̋̏̎̃̏̉ ̜̏̓̐̌̃́̌̉ ̉̈ ˕̒̌́̎̅̉̉ȟ ̎̏ ̘̠̎́̉̎́ ̒ ̠̠̒̆̎̓̂̑ 1942 
̄̏̅́ȟ ̏̎̉ ̒̓́̌̉ ̠̝̠̏̓̐̑́̃̌̓̒ ̒ ̜̂́̈ ̃ ˥̏̓̌́̎̅̉̉Ȣ ˜̝̔̓ ̋̏̎̃̏̆̃ ̌̆̇́̌ ̃̏̋̑̔̄ 
̏̋̋̔̐̉̑̏̃́̎̎̏̊ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̃ ̜̒̆̃̆̑̎̆ ̜̐̏̑̓ ˞˞˞˝ ̉ ̜̂̌ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̏̐́̒̆̎ ̉̈-̈́ 
̂́̈ ̗̎̆̍̆̋̏̊ ̗́̃̉́̉̉ȟ ̐̏̅̃̏̅̎̏̄̏ ̉ ̎́̅̃̏̅̎̏̄̏ ̌̏̓́̕Ȣ  

ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̋̏̎̃̏̉ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̃ ̑́̒̒̓́̎̏̃̋̆ 
̖̍̏̑̒̋̉ ̒̉̌ ̒ ̖̏̂̆̉ ̒̓̏̑̏̎ȟ ̘̓̏ ̏̋́̈́̌̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̖̏̅ ̜̖̂̏̆̃ 
̅̆̊̒̓̃̉̊ ̎́ ̍̏̑̆ ̎́ ̖̅̑̔̄̉ ̖̓̆́̓̑́ ̜̖̂̏̆̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ  

ˎ̌̉̇̆ ̋ ̗̋̏̎̔ ̜̃̏̊̎ ̃̏̆̎̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̐̏̒̓́̃̏̋ȟ ̠̜̖̅̏̒̓́̃̌̆̍ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̋̏̎̃̏̍̉ ̒̓́̌̏ ̒̋̏̑̆̆ ̃̒̆̄̏ ̘̒̉̍̃̏̌̉̆̒̋̉̍ȟ ̎̏ ̐̏ ̠̟̎́̒̓̏̎̉ 
˞̓́̌̉̎́ ̏̎̉ ̝̐̑̏̅̏̌̇́̌̉̒ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̐̏̒̌̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̎́ 
ˏ̘̏̒̓̏̎̏̍ ̑̏̎̓̆̕ ̂ ̜̌ ̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̐̆̑̆̌̏̍ ̃ ̝̐̏̌̈̔ ˞˞˞˝Ȣ 

ˏ ̇̔̑̍́̎̒̋̆ ̉ ˙̖́̎̆̓̓̆̎̆ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎  ̠̐́̍̓̎̉̋̉ ̘̔́̒̓̎̉̋́̍ ˞̜̖̆̃̆̑̎ 
̋̏̎̃̏̆̃Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̄̏̅̔ ̠̠̉̒̐̏̌̎̆̓̒ χπ ̌̆̓ ˏ̆̌̉̋̏̊ ˜̏̂̆̅̆ ̎́̅ ː̆̑̍́̎̉̆̊ȟ ̃ 
˘̏̎̅̏̎̆ ̉ ˏ̙́̉̎̄̓̏̎̆ ̠̝̒̏̒̓̏̌̏̒ ̎́̄̑́̇̅̆̎̉̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ˍ̘̖̑̋̓̉̆̒̋̉ 
̋̏̎̃̏̆̃Ȣ 

ˎ́̈́ ̎́ ̏̒̓̑̏̃̆ ˗̝̜̏̓̆̌̎̊ ̂̔̅̆̓ ̍̏̅̆̑̎̉̈̉̑̏̃́̎́ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̜̖̎̏̃ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̋̑̔̄̌̊ ̄̏̅ ̉ ̃ ̟̜̖̌̂ ̜̖̐̏̄̏̅̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̜̒́̍̏̌̆̓ ˍ̎-ςφȟ ˍ̎-χςȟ ˍ̎-χτȟ ́ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ɀ ˕ -̌76. 
ˑ̏̒̓́̃̋̔ ̄̑̔̈̏̃ ̎́ ̞́̑̏̅̑̏̍ Ⱥ˟̆̍̐Ȼ ̠̒̆̄̏̅̎ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̚ ̗̠́̃̉́̉̏̎̎́ ̄̑̔̐̐́ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̠̂́̈̉̑̔̆̓̒ ̎́ ̞́̑̏̅̑̏̍̆ ˟̉̋̒̉ ̃ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˞̖́́ ɉˬ̠̋̔̓̉Ɋȟ ̞̓̏̓ 
̞́̑̏̅̑̏̍ ̃́̇̆̎ ̋́̋ ̏̐̏̑̎̏̆ ̈̃̆̎̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̃ 
ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˏ̒̆ ̛̜̏̂̆̋̓ ̂̔̅̔̓ ̝̠̏̓̒̓̑́̉̃́̓̒ ̠̅̌ ̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̒ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̋̏̍̏̑̓̏̍̕Ȣ  

˝̏̒̒̉̊̒̋̏̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̎́̍̆̑̆̎̏ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̠̜̃̈̓̊ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̋̔̑̒ ̎́ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˏ ̍́̑̓̆ ςπρυ ̄̏̅́ ̜̂̌̉ 
̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̜̋̑̔̐̎̆  ̜̃̏̆̎̎̆ ̘̠̔̆̎̉ȟ ̝̃̎̏̃ ̒̏̈̅́̎̎̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ 
̃̏̊̒̋Ȣ 

ˎ̆̒̒̐̏̑̎̏ȟ ˝̠̏̒̒̉ ̠̒̓́̌̋̉̃́̆̓̒ ̒ ̠̓̑̔̅̎̏̒̓̍̉ ̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ 
̍̏̑̒̋̏̊ ́̋̃́̓̏̑̉̆̊ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆Ȣ ˡ̌̏̓ ̜̜̉̒̐̓̃́̆̓ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̃ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̜̖̎́̅̃̏̅̎ ̠̖̋̏̑́̂̌ ̋̌́̒̒́ Ⱥ̑̆̄́̓̕ȻȢ ˕ ̖̠̏̓ ̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ 
̃̃̏̅ ̃ ̒̓̑̏̊ ̝̃̏̒̍̉ ̑̆̄́̓̏̃̕ ̓̉̐́ Ⱥˍ̅̍̉̑́̌ ː̙̏̑̋̏̃Ȼ ̉ ̙̆̒̓̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̓̉̐́ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A1%D0%A1%D0%A0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/1941_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1941_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1945_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D0%B4-%D0%BB%D0%B8%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/1942_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1942_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BE%D1%82%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%B2%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%9E%D1%82%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D0%BE%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA
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Ⱥˍ̅̍̉̑́̌ ː̘̑̉̄̏̑̏̃̉Ȼȟ ̞̓̏̄̏ ̠̃̎̏ ̍́̌̏ ̠̅̌ ̜̖̃̏̅́ ̎́ ̒̏̃̆̓̒̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ̃ ̜̖̃̒̏̋̉ ̙̖̉̑̏̓́Ȣ  

˟́̋̇̆ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ̐́̓̑̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̒̉̌́̍̉ 
̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̖̜̏̑́̎ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̏̓ ˙̔̑̍́̎̒̋́ ̅̏ ̏̒̓̑̏̃́ ˏ̠̑́̎̄̆̌ ̔ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˤ̔̋̏̓̋̉Ȣ ˍ ̓́̋̇̆ ̂̔̅̆̓ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ ̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ 
̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̒ ̠̍̏̑ ̉ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ  

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
1. ˎ̘̏̄́̆̃ ˏȢˡȢ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̉ ̜̖̒̆̑̃̉̒̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̄̏̕ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ⱦˎ̘̏̄́̆̃ ˏȢˡȢȟ ˞̜́̅̋̏̃́ ˝Ȣ˝ȢȾȾ˙̉̑ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̐̑́̃́Ȣɀ2012.ɀΟ-1.ɀ˞ Ȣτ-8 
ςȢ ˗̉̂̉̓̋̉̎ ˍȢ˕Ȣ ˠ̘̒̓̏̊̉̃̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ 
̜̑̂̏̌̏̃̒̓̃́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓̉ ȾˍȢ˕Ȣ˗̉̂̉̓̋̉̎ȟ ˗ȢˍȢ ˞̍̉̑̎̏̃́ȾȾ  
˝̜̂̎̏̆ ̖̠̏̈̊̒̓̃̏. 2011. Ο 1Ȣ ˞Ȣ ςφ-29. 
σȢ ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ˞Ȣ˫Ȣ ː̘̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ 
˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ⱦ˞Ȣ˫Ȣ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ȟ ˍȢˍȢ˦̝̆̄̏̌̋̏̃́ȾȾː̆̏̐̏̌̉̓̉̋́ ̉ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣɀ
2012.ɀΟ-1(17).ɀ˞ Ȣχρ-79  
τȢ ˜̟̖̘̏̌̏̃̉ ːȢ˕Ȣ ˟̠̆̏̑̉ ̍̏̑̒̋̏̊ ̜̒̉̌ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̏̂̌́̅́̎̉̆ 
̍̏̑̆̍Ⱦ˜̟̖̘̏̌̏̃̉ ːȢ˕Ȣȟ ̠ ̝̏̈̍̆̎̋̏ ˞Ȣ˫Ȣ ȾȾ˙̏̑̒̋̏̊ ̒̂̏̑̎̉̋ȟςππυȢɀΟ-3.ɀ˞ Ȣσφ-42  
υȢ ˦̝̆̄̏̌̋̏̃́ ˍȢˍȢ ː̞̘̠̆̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̏̒̎̏̃́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ˔́̐́̅̎̏̊ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ȾȾ˞̆̃̆̑ ̉ ̜̑̎̏̋ȡ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́, 2013.ɀ ˟Ȣ ςȢ ɀ
Ο 33. ɀ ˞ Ȣ υρ-54. 

 
ːȢ˜Ȣ ˒ ̃̅̏̋̉̍̏̃, ̋ Ȣ̓Ȣ̎Ȣ 

ɉˣ˚˕˕ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ȟ ̄Ȣ˞́̎̋̓ɀ̃ ̆̓̆̑̂̔̑̄Ɋ 
˙˛˝˞˗ˍˬ ˟˝ˍ˚˞˜˛˝˟˕˝˛ˏ˗ˍ ˜˝˕˝˛ˑ˚˛ː˛ ːˍ˔ˍȡ 
˝˒ː˕˛˚ˍ˘˩˚˨˖ ˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˕˖ ˍ˞˜˒˗˟ 

 

 
˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ ɀ ̒́̍̏̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̉̒̓̏̆ ̉̒̋̏̐́̆̍̏̆ ̓̏̐̌̉̃̏ ̉ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ 

̏̂̌́̅́̆̓ ̜̙̎́̉̃̒̆̊ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̗̝̟̆̎̎̏̒̓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̒̐̑̏̒ ̎́ ̎̆̄̏ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̑́̒̓̆̓Ȣ ˏ ςπππ ̄Ȣ ̍̉̑̏̃̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ςȢτρρ ̍̌̑̅ ̋̔̂Ȣ ̍ȟ ̃ 
ςπρπ ̄Ȣ ɀ σȢρψπ ̍̌̑̅ ̋̔̂Ȣ ̍ȟ ́ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ɀ ̔̇̆ σȢστχ ̍̌̑̅ ̋̔̂Ȣ ̍ ɀ ̃ XXI ̃̆̋̆ ̜̆̇̆̄̏̅̎̊ ̑̏̒̓ 
̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ σȟπ ϷȢ ˗ ςπσπ ̄Ȣ ̍̉̑̏̃̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ 
̄́̈́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̐̑̆̃̒̉̓ υ ̓̑̌̎Ȣ ̋̔̂Ȣ ̍Ȣ 

˚̝̙́̉̂̏̌̉̍̉ ̈́̐́̒́̍̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̟̏̂̌́̅́̓ȡ ˕̑́̎ȟ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˗́̓́̑ȟ 
˟̔̑̋̍̆̎̉̒̓́̎ȟ ˞˥ˍȟ ˞̠́̔̅̏̃̒̋́ ˍ̠̑́̃̉ȟ ˛̧̛̜̂̆̅̉̎̎̎̆ ˍ̑́̂̒̋̉̆ ˪̜̍̉̑́̓ȟ ˏ̞̆̎̆̒̔̌́ȟ 
˚̠̉̄̆̑̉ ̉ ˍ̌̇̉̑Ȣ ˙̝́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̄́̈́ ̜̟̅̏̂̃́̓ ˞˥ˍ ɉ̒ ̧̘̔̓̏̍ ̗̒̌́̎̆̃̏̄̏ 
̄́̈́Ɋȟ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˕̑́̎ȟ ˗́̓́̑ȟ ˗́̎́̅́ȟ ˗̉̓́̊ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ˞̠́̔̅̏̃̒̋́ ˍ̠̑́̃̉ȟ ˍ̌̇̉̑ȟ 
˕̠̎̅̏̎̆̈̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎̆ ̃̒̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̜̟̅̏̂̃́̉̆̚ ̄́̈ ̃ ̝̙̖̂̏̌̉ ̛̖̏̂̆̍́ȟ ̆̄̏ ̞̟̋̒̐̏̑̓̉̑̔̓ 
ɀ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ˞̠́̔̅̏̃̒̋́ ˍ̠̑́̃̉ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̓ ̝̃̆̒ ̜̜̅̏̂̃́̆̍̊ ̄́̈ȟ ˕̑́̎ ɀ ̘̐̏̓̉ ̝̃̆̒ȟ ́ 
˗̉̓́̊ ̆̆̚ ̉ ̉̍̐̏̑̓̉̑̔̆̓Ȣ 

˝̠̏̒̒̉ ̓́̋̇̆ ̏̂̌́̅́̆̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̍̕ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ɍτɎȠ ̞̓̏̓ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̏̂̑́̈̔̆̓ ̞̘̟̄̆̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̏̒̎̏̃̔ 
̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ɍυȟ˞Ȣυρ-54]. 

˚̝̙́̉̂̏̌̉̆ ̛̜̏̂̆̍ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̞̟̋̒̐̏̑̓̉̑̔̓ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ ˗́̎́̅́ȟ 
˗́̓́̑ȟ ˍ̌̇̉̑ȟ ˚̜̉̅̆̑̌́̎̅ȟ ˙̠́̌́̊̈̉ȟ ˞˥ˍȟ ˍ̠̃̒̓̑́̌̉ȟ ˚̠̉̄̆̑̉Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̛̜̏̂̆̍ 
̐̑ ̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̆ ̠̟̠̐̏̒̓́̃̌̓̒ ̐̏ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅̔ ɀ ̏̋̏̌̏ χπ Ϸ 
̉ σπ Ϸ ɀ ̍̏̑̒̋̉̍̉ ̒̔̅́̍̉Ȣ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̉ ˏ̠̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉ ̠̟̐̏̒̓́̃̌̓ ̄́̈ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̐̏ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅̔ ɀ ̃ ̜̒̓̑́̎ ˒̜̃̑̏̐ȟ ˗́̎́̅́ ̠̐̏̒̓́̃̌̆̓ ̄́̈ ̃ ˞˥ˍȟ ́ 
˞˥ˍȟ ɀ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̃ ˗́̎́̅̔ ̉ ˙̆̋̒̉̋̔Ȣ ˞̜̓̑́̎ ̇̆ȟ ̠̏̓̒̓̏̉̆̚ ̏̓ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ̎́ 
̝̙̂̏̌̏̍ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̒ ̧̠̜̐̑̏̓̇̎̎̍̉ ̍̏̑̒̋̉̍̉ ̙̍́̑̑̔̓́̍̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ȟ ̞̟̋̒̐̏̑̓̉̑̔̓ ̄́̈ 
̍̏̑̒̋̉̍̉ ̒̔̅́̍̉Ȣ ˑ̜̘̏̂́ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̒̇̉̇̆̎̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

35 
 

̟̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ɍςȟ˞Ȣχρ-χωɎ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ 
̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ɍσȟ˞Ȣσφ-42]. 

˚́ ̏̎̆̕ ̏̂̆̄̏̚ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̉ ̜̖̒̆̑̃̉̒̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ 
̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̄̏̕ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ɍρȟ˞Ȣτ-ψɎ ̠̒̆̄̏̅̎ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̜̜̂̒̓̑̊ ̑̏̒̓ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̌̏̓́̕ 
̒̔̅̏̃ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ,.'Ȣ ˟́̋ȟ ̆̒̌̉ ̃ ςπππ ̄Ȣ ̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̘̜̝̎́̒̉̓̃́̌̏̒ ρςχ ̖̓́̋̉ 
̒̔̅̏̃ȟ ̃ ̗̋̏̎̆ ςππυ ̄Ȣ ɀ ̔̇̆ ρωρ ̒̔̅̎̏ȟ ̃ ̘̎́́̌̆ ςπρρ ̄Ȣ ɀ σφσ ̒̔̅̎́Ȣ ˏ ̠̏̋̓̂̑̆ ςπρτ ̄Ȣ 
̍̉̑̏̃̏̊ ̌̏̓̕ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ ,.' ̜̐̑̆̃̒̉̌ τππ ̒̔̅̏̃ȟ ̃ ̗̋̏̎̆ ̠̠̎̃́̑ ςπρυ ̄Ȣ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ ̔̇̆ 
τςχ ̒̔̅̎́ ̒̔̍̍́̑̎̏̊ ̝̟̄̑̔̈̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ φςȟτρ ̍̌̎ ̋̔̂Ȣ ̍Ȣ ˏ ̐̏̑̓̆̌̆̕ ̈́̋́̈̏̃ 
̝̜̖̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̃̆̑̆̊̕ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̆̆̚ ρυχ ̒̔̅̏̃ ̒̔̍̍́̑̎̏̊ ̝̟̄̑̔̈̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ 
ςτȟωτ ̍̌̎ ̋̔̂Ȣ ̍ ̒ ̃̒̓̔̐̌̆̎̉̆̍ ̃ ̒̓̑̏̊ ̃ ςπρυ ̄Ȣ σω ̒̔̅̏̃ȟ ̃ ςπρφ ̄Ȣ ɀ τπȟ ̃ ςπρχ ̄Ȣ ̉ ̐̏̈̅̎̆̆ 
ɀ χψ ̒̔̅̏̃Ȣ 

˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̜̋́̇̅̊ ̐̑̏̆̋̓ ,.' ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̙̖̂̏̌̉ ̘̝̜̖̐̆̑̃̏̎́́̌̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ȟ 
̒̔̅́ ɀ ̜̄́̈̏̃̏̈ ,.' ̟̠̒̏̈̅́̓̒ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̃̒̆̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̎́ ̂́̈̆ ̘̜̖̅̏̌̄̏̒̑̏̎ ̋̏̎̓̑́̋̓̏̃ 
̍̆̇̅̔ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̍̉ ̉ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̍̉ȟ ̟̘̜̖̈́̋̌́̆̍ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̎́ ςπ ɀ 2υ ̌̆̓Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̜̄́̈̏̃̏̈ ,.' ̐̑̉ ̖̉ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̟̠̏̐̓̉̍̉̈̉̑̔̓̒ ̋́̋ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̒̔̅́ 
̐̏̅ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̊ ̐̑̏̆̋̓Ȣ 

ˏ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̒̑̏̋ ̜̒̌̔̇̂ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ ,.' ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̔̇̆ ̎́ 
τπ ̌̆̓Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ,.' ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̄́̈̏̃̏̈̏̃ ̃̏̈̑́̒̓̏̍ ̅̏ σπ ̌̆̓ ̉ ̂̏̌̆̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̞̟̠̋̒̐̌̔́̓̉̑̔̓̒ ̂̆̈̏̐́̒̎̏ ̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̒ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̜̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̎̍ ̋̏̑̐̔̒̏̍ȟ ̘̝̉̈̎́́̌̎̏ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍̉ 
̜̄̑̔̈̏̃̍̉ ̓́̎̋́̍̉ȟ ̎̏ ̔̇̆ ̒ ̜̎̏̃̍̉ ̖̍̆́̎̉̈̍́̍̉ ̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 

˝̙́̒̉̑̆̎̉̆ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ,.' ̉ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̝̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̜̠̃̒̏̋́ ̖̝̅̏̏̅̎̏̒̓ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ,.' ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̠̠̐̏̃̉̌̒ ̉ 
̑́̒̓̆̓ ̜̒̐̏̓̏̃̊ ̜̑̎̏̋ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ ,.'ȟ ̘̜̖̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ̜̏̓̋̑̓̏̍ 
̖̑́̓̏̃̏̍̕ ̜̑̎̋̆ ̐̏ ̘̜̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̍ ̋̏̎̓̑́̋̓́̍Ȣ ˞̜̐̏̓̏̃̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̔̇̆ ̟̅̏̒̓̉̄́̓ σπ 
Ϸ ̏̓ ̃̒̆̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̍̉̑̏̃̏̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ,.'Ȣ 

˜̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̘̐̑̉̉̎́̍ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̒̔̅̏̃ȟ 
̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̝̜̖̔̅̆̌̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̖̑́̒̏̅̏̃ ɀ ̓́̋ 
̜̠̎́̈̃́̆̍́ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ ̙̍́̒̓́̂́Ȣ ˟́̋ȟ ̆̒̌̉ ̃ ̘̎́́̌̆ ρωψπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̊ ̑́̈̍̆̑ ̜̜̖̈́̋́̈̃́̆̍ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ ,.' ̠̒̏̒̓́̃̌̌ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ρςυȢπππ ̋̔̂Ȣ 
̍ȟ ̒̏ ς-̏̊  ̜̐̏̌̏̃̉̎ ρωωπ-̖ ̄̏̅̏̃ ɀ ρσψȢπππ ̋̔̂Ȣ ̍ȟ ̒ ̜̒̆̑̆̅̉̎ ςπππ-̖ ̄̏̅̏̃ ɀ145.000 ɀ 
ρυυȢπππ ̋̔̂Ȣ ̍ȟ ́ ̒ ςπρπ-̖ ̄̏̅̏̃ ɀ ̔̇̆ ρχπȢπππ ɀ ρψπȢπππ ̋̔̂Ȣ ̍Ȣ ˏ̃̏̅ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̃̏ 
̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ςπππ-̖ ̄̏̅̏̃ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̘̜̖̅̏̌̄̏̒̑̏̎ ̐̏̒̓́̃̏̋ 
,.' ̉̈ ˗́̓́̑́ ̃ ˒̃̑̏̐̔ ̉ ˞˥ˍ ̈̎́̍̆̎̏̃́̌̉ ̞̑̔ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ ̝̟̄̑̔̈̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ 
̔̇̆ ςρπȢπππ ɀ ςρχȢπππ ̋̔̂Ȣ ̍ ɉ̐̏ ̐̑̏̆̋̓̔ Q-flexɊ ̉ ςφπȢπππ ɀ ςχπȢπππ ̋̔̂Ȣ ̍ ɉQ-max).  

˛̒̏̂̏ ̜̠̠̃̅̆̌̆̓̒ ̋̌́̒̒ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ȟ ̘̜̖̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎ ̠̅̌ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̃ ̖̈̉̍̎̉ 
̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˜̠̑̉̎̓̉̆ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̉ ̍̆̑ ̐̑̉ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̒̔̅̏̃ ̠̅̌ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̃ ̖̈̉̍̎̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̃ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̘̠̏̂̏̈̎́́̆̓̒ 
̓̆̑̍̉̎̏̍ ͼ̗̠̃̉̎̓̆̑̉̈́̉ͼ ɉ̏̓ ́̎̄̌Ȣ ͼwinterization "). 

˜̜̆̑̃̍̉ ͼ̜̃̉̎̓̆̑̉̈̏̃́̎̎̍̉ͼ ̄́̈̏̃̏̈́̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎̎̆ ̃ ςππφ ̄Ȣ τ 
̒̔̅̎́ ɀ Arctic  Discoverer, Arctic Lady, Arctic  Princess ̉ Arctic Voyager ̝̟̄̑̔̈̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ 
̐̏ ρτπȢπππ ɀ ρτυȢπππ ̍3ȟ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̆ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ,.' ̒ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ˞̎̏̃̉̓ ̃ 
˞̆̃̆̑̎̏̊ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̘̆̑̆̈ ˞̟̆̃̆̑̎̔ ˍ̓̌́̎̓̉̋̔ ̃ ˞˥ˍ ̉ ˒̃̑̏̐̔Ȣ ˪̓̉ ̒̔̅́ ̘̜̑́̒̒̉̓́̎ ̎́ 
τπ ̌̆̓ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̐̑̉ ̖̎̉̈̋̉ ̜̖̎́̑̔̇̎ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ -18̏˞  ̉ ̎́ ̜̃̏̌̎̏̃̆ ̠̔̒̌̏̃̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̓̌́̎̓̉̋̉Ȣ 

˚́  ̞̖̓̉ ̖̄́̈̏̃̏̈́ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎ ̐́̑̏̃̏̊ ̏̂̏̄̑̆̃ ̂̏̑̓̏̃ ̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̐́̌̔̂̆ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̂̏̑̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̄́̈̏̃̏̈ ̙̠̃́̑̓̔̆̓̒ ̋ ̘̐̑̉́̌̔ȟ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ ̍́̎̉̏̌̅́̕ȟ ̖̐̆̑̆̏̅̎̏̄̏ 
̍̏̒̓̉̋́ȟ ̙̋̉̐̆̑̒̋̏̊ ̋̌́̅̏̃̏̊ȟ ̝̑̔̍̐̆̌̎̏̄̏ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ȟ ̐̌̏́̅̋̉̚ ̠̅̌ ̐̏̒́̅̋̉ ̃ 
̝̟̒̐́̒́̓̆̌̎̔ ̙̟̌̐̋̔Ȣ ˗̜̝̠̑̌ ̍̏̒̓̉̋́ ɀ ̜̜̋̑̓̆ ̒ ̜̐̏̅̏̄̑̆̃́̆̍̍̉ ̏̋̎́̍̉ ̉ ̓̆̐̌̏̃̏̊ 
̠̗̉̈̏̌̉̆̊Ȣ ˜̠̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̞̌̆̋̓̑̏̏̂̏̄̑̆̃ ̏̋̏̎ ̜̖̇̉̌ ̐̏̍̆̆̎̉̊̚ ̉ 
̜̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏-̐́̑̏̃̏̊ ̏̂̏̄̑̆̃ ̜̖̎́̑̔̇̎ ̅̃̆̑̆̊Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ 
̠̏̂̌̆̅̆̎̆̎̉ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̘̐̏̅́́ ̠̘̄̏̑̆̊ ̜̃̏̅ ̉ ̐̏̌̉̃ ̠̋̏̑̆̊ȟ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̍́̎̉̏̌̅̏̃̕ȟ 
̋̔̐̏̌̏̃ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̓́̎̋̏̃Ȣ ˏ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̖̍̆̒̓́ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎ ̜̐̆̑̆̎̏̒̎̆ ̜̐́̑̏̃̆ 
̙̌́̎̄̉ ̉ ̠̐́̑̏̃́ ̐̑̏̅̔̃̋́Ȣ 
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ˏ ̗̋̏̎̆ ςπρπ ̄Ȣ ̧̙̃̏̌ ̃ ̒̓̑̏̊ ̆̆̚ ̏̅̉̎ ̄́̈̏̃̏̈ ̌̆̅̏̃̏̄̏ ̠̐̌́̃́̎̉ ɀ Ribera Del 
Duero Knutsen ̝̟̄̑̔̈̏̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓ ρχσȢτππ ̋̔̂Ȣ ̍ ̌̆̅̏̃̏̄̏ ̋̌́̒̒́ ρˍȢ ː́̈̏̃̏̈ ̜̂̌ 
̐̏̒̓̑̏̆̎ ̠̅̌ ̎̏̑̃̆̇̒̋̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ Knutsen OAS Shipping ̃ ˫̇̎̏̊ ˗̏̑̆̆ ̎́ ̃̆̑̉̕ DSME. 
˪̓̏ ̘̆̓̃̆̑̓̏̆ ̒̔̅̎̏ ̃ ̒̆̑̉̉ ̄́̈̏̃̏̈̏̃ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ ̃̍̆̒̓̉̍̏̒̓̉ȟ ̎̏ ̜̌̆̅̏̃̊ ̋̌́̒̒ ̉̍̆̆̓ 
̝̓̏̌̋̏ ̏̅̎̏ ̎́̈̃́̎̎̏̆ ̒̔̅̎̏Ȣ  

˘̉̓̆̑́̓̔̑́: 

ρȢ ˎ̘̏̄́̆̃ ˏȢˡȢ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̉ ̜̖̒̆̑̃̉̒̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̄̏̕ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ⱦˎ̘̏̄́̆̃ ˏȢˡȢȟ ˞̜́̅̋̏̃́ ˝Ȣ˝ȢȾȾ˙̉̑ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̐̑́̃́Ȣɀ2012.ɀΟ-1.ɀ˞ Ȣτ-8 
2. ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ˞Ȣ˫Ȣ ː̘̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ 
˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ⱦ˞Ȣ˫Ȣ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ȟ ˍȢˍȢ˦̝̆̄̏̌̋̏̃́ȾȾː̆̏̐̏̌̉̓̉̋́ ̉ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣɀ
2012.ɀΟ-1(17).ɀ˞ Ȣχρ-79 
3. ˜̟̖̘̏̌̏̃̉ ːȢ˕Ȣ ˟̠̆̏̑̉ ̍̏̑̒̋̏̊ ̜̒̉̌ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̏̂̌́̅́̎̉̆ 
̍̏̑̆̍Ⱦ˜̟̖̘̏̌̏̃̉ ːȢ˕Ȣȟ ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ˞Ȣ˫Ȣ ȾȾ˙̏̑̒̋̏̊ ̒̂̏̑̎̉̋ȟςππυȢɀΟ-3.ɀ˞ Ȣσφ-42  
4. ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̊̕ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉Ⱦ ˒Ȣ˜Ȣˎ̙́̍́̋̏̃́ȟ 
ˏȢˏȢˏ̝́̒̉̌̆̃ȟ ˞Ȣ˫Ȣ ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ̉ ̅̑ȢȾ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˏȢ˞Ȣ˞̆̌̉̎́Ȣ ˍ̜̐́̓̉̓ȡ ˕˪˜ ˗˚ˣ ˝ˍ˚ȟ ˗˚ˣ 
˝ˍ˚ȟςπρσȢ- ςχω ̒Ȣ 
5. ˦̝̆̄̏̌̋̏̃́ ˍȢˍȢ ː̞̘̠̆̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̏̒̎̏̃́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ˔́̐́̅̎̏̊ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ȾȾ˞̆ ̃̆̑ ̉ ̜̑̎̏̋ȡ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́, 2013ɀ ˟Ȣ ςȢ ɀΟ 33. ɀ˞ Ȣ 
51-54. 

 
 

˚Ȣ˕Ȣ ˔̆̑̉̋̏̃́̚, ̋ Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓  
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍ȢːȢ˜Ȣ˘̔̈̉̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚, 

̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉) 
˙˛ˑ˒˝˚˕˔ˍˣ˕ˬ ˙˛˝˞˗˕ˢ ˜˛˝˟˛ˏ 

ˏ ̋ˍ˔ˏ˕˟˕˕ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 
 

 
ˏ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̒̔̆̒̓̃̏̃́̓̚ ̅̑̔̄ ̂̆̈ 

̅̑̔̄́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̜̅̏̌̇̎ ̃̈́̉̍̎̏ ̘̜̝̠̔̉̓̃́̓̒ ̠̜̃̆̑̏̓̎̆ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 
˞̠̆̄̏̅̎ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̅̆̊̒̓̃̔̆̓ τρ ̍̏̑̒̋̏̊ ̐̏̑̓ȟ ̎̏ ̝̓̏̌̋̏ ρς ̍̏̄̔̓ ̝̐̆̑̆̄̑̔̇́̓ 
̞̋̒̐̏ ̑̓̎̏-̜̉̍̐̏̑̓̎̆ ̜̄̑̔̈Ȣ ˏ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̂́̒̒̆̊̎̆ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ 
̠̗̝̅̆̃̓̎́̅́̓ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃Ȣ ˜̜̏̑̓ ̠̜̈́̎̓ȟ ̃ ̏ ̒̎̏̃̎̏̍ȟ ̐̆̑̆̃́̌̋̏̊ 
̙̜̖̃̎̆̎̆̓̏̑̄̏̃ ̉ ̋ ̜̖́̂̏̓́̇̎ ̄̑̔̈̏̃Ȣ  

˗̏̎̓̆̊̎̆̑̏̏̂̏̑̏̓ ̐̏̑̓̏̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ ̃ ̠̎̃́̑̆-̆̃̑́̌̆̕ ςπρυ 
̄̏̅́ ̘̠̔̃̆̌̉̉̌̒ ̎́ χȟχϷ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ 
̙̐̑̏̌̏̄̏ ̄̏̅́ ̅̏ ςρȟσ ̜̓̒Ȣ 4%5ȟ ̒̏̏̂́̆̓̚ ˍ̗̗̠̒̒̏̉́̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̐̏̑̓̏̃ 
˝ˡȢ  

˜̆̑̆̃́̌̋́ ̜̖̉̍̐̏̑̓̎ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̎́ ςτϷ ̅̏ ρȟρ ̜̓̒Ȣ 4%5ȟ 
̜̖̋́̂̏̓́̇̎ - ̎ ́ ψȟςϷ ̅̏ ρωȟυψ ̜̓̒Ȣ 4%5Ȣ ˪̋̒̐̏̑̓ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ ̈́ ̘̜̏̓̆̓̎̊ ̐̆̑̉̏̅ 
̒̏̒̓́̃̉̌ πȟφφ ̜̓̒Ȣ 4%5ȟ ̘̓̏ ̎́ ςρȟψϷ ̎̉̇̆ ̙̐̑̏̌̏̄̏̅̎̆̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌Ȣ ˑ̠̏̌ 
̋́̂̏̓́̇́ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̏̂̏̑̏̓́ ̂́̒̒̆̊̎́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ωρȟψϷȟ 
̉̍̐̏̑̓́ - υȟςϷȟ ̞̋̒̐̏̑̓́ - 3,1%.  

˜̏̑̓ ˑ̔̅̉̎̋́ ɉ˔̠̜́̐̏̌̑̎̊ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̉̌̉́̌̕ ˛ˍ˛ Ⱥː˙˗ Ⱥ˚̝̏̑̉̌̒̋̉̊ 
̝̎̉̋̆̌ȻɊ ̃ ̠̎̃́̑̆-̆̃̑́̌̆̕ ̓̆̋̔̆̄̏̚ ̄̏̅́ ̘̔̃̆̌̉̉̌ ̐̆̑̆̃́̌̋̔ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ ̎́ 
ρφȟσϷ ̅̏ ωȟςχ ̜̓̒Ȣ 4%5ȟ ̐̏̑̓ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ ɉ˛ˍ˛ Ⱥˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̉̊ ˙˟˜ȻɊ - ̎́ συȟψ Ϸ 
̅̏ τȟως ̜̓̒Ȣ 4%5Ȣ ˗̏̎̓̆̊̎̆̑̏̏̂̏̑̏̓ ̐̏̑̓́ ˙̔̑̍́̎̒̋ ̒̏̒̓́̃̉̌ χȟρυ ̜̓̒Ȣ 4%5 ɉ-
13,1%)Ȣ ˑ̠̏̌ ̐̆̑̆̃́̌̋̉ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ ̃ ̐̏̑̓̔ ˑ̔̅̉̎̋́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ τσȟυϷ 
̒̏̃̏̋̔̐̎̏̄̏ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̏̂̏̑̏̓́ ̂́̒̒̆̊̎́ȟ ̐̏̑̓́ ˙̔̑̍́̎̒̋ - σσȟυϷȟ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ - 
23%.  
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˜̏ ̉̓̏̄́̍ ςπρτ ̄̏̅́ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̏̂̏̑̏̓ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ ̒̏̒̓́̃̉̌ 
ρςρȟρ ̜̓̒Ȣ 4%5Ȣ ˪̋̒̐̏̑̓ ̅̏̒̓̉̄ φȟχ ̜̓̒Ȣ 4%5 ɉ̜̄̑̔̇̆̎̊ - υȟρ ̜̓̒Ȣ 4%5ȟ ̐̏̑̏̇̎̉̊ - 
ρȟφ ̜̓̒Ȣ 4%5Ɋȟ ̉̍̐̏̑̓ - ωȟς ̜̓̒Ȣ 4%5ȟ ̋́̂̏̓́̇ - ρπυȟσ ̜̓̒Ȣ 4%5Ȣ  

ː̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ ̃ ̠̎̃́̑̆ ςπρυ ̄̏̅́ 
̠̒̏̋̑́̓̉̌̒ ̎́ ςȟψϷ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ςȟχ ̍̌̎Ȣ ̓Ȣȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̖̖̒̔̉ ̄̑̔̈̏̃ ɂ ρȟψ ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ ɉ-
ωȟρϷɊȟ ̜̖̎́̌̉̃̎ ɂ πȟω ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ ɉϹρςȟσϷɊȢ ː̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̐̏̑̓́ ˙̔̑̍́̎̒̋ ̈́ ̘̜̏̓̆̓̎̊ 
̐̆̑̉̏̅ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρȟφ ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ ɉ-ρχϷɊȟ ̐̏̑̓́ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ ɂ πȟτ ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ ɉϹυφȟυϷɊȟ 
̐̏̑̓́ ˏ́̑́̎̅̆̊ ɂ πȟφ ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ ɉϹρσȟφϷɊȢ 

˜̜̏̑̓ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ ̍̏̇̎̏ ̔̒̌̏̃̎̏ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̎́ ̓̑̉ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˗ 
̐̆̑̃̏̊ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̜̐̏̑̓ ˙̔̑̍́̎̒̋ȟ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ȟ ˏ̉̓̉̎̏ ̉ ̠ ̙́̎̅́̌́̋́ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ 
̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̖̜̐̏̅̏̅ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̓ ̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˤ̜̆̓̑̆ 
̞̖̓̉ ̐̏̑̓́ ̟̐̆̑̆̃́̌̉̃́̓ ψυȟτ Ϸ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̖̠̖̐̑̏̏̅̉̚ ̘̆̑̆̈ ̂́̒̒̆̊̎Ȣ ˗̏ ̃̓̏̑̏̊ ɂ 
̜̐̏̑̓ȟ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̉̆̚ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̏̅̎̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉Ȣ ˪̓̏ ˏ́̑́̎̅̆̊ ̉ ˑ ̔̅̉̎̋́Ȣ ˗ 
̝̓̑̆̓̆̊ ̄̑̔̐̐̆ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̘̜̗̝̆̓̑̎́̅́̓ ̐̏̑̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̃ ̍ ̠̖̆̒̓̎̏̒̓ȟ ̄̅̆ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̖̜̒̔̏̐̔̓̎̆ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ȟ 

 ̉̋ ̜̏̓̏̑̆ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̐̆̑̆̃́̌̋̔ ̄̑̔̈̏̃ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ȟ ̃ ̋ ̜̖̏̓̏̑ ̏̎̉ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎Ȣ ˕̖ ̠̐̑̏̐̔̒̋̎́ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̎́ υɀ50 Ϸȟ ̉ ̐ ̜̑̆̅̐̏̒̌̏̋ ̠̅̌ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̄̑̔̈̏̃̏̊ ̜̂́̈ ̉ ̑ ̏̒̓́ 
̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓́ ̎̆̓Ȣ 

˜̠̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̄̏̚̚ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̐̏̑̓́Ȣ ˞̠̠̓̑̏̉̊̒̚ ̜̄̌̔̂̏̋̏̃̏̅̎̊ ̑́̊̏̎ Ⱥ˞̜̆̃̆̑̎̊Ȼ ̃ ˑ ̃̉̎̒̋̏̊ ̄̔̂̆ ̔ ̏ ̒̓̑̏̃́ 
˙̝̟̔̅̄ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̐̆̑̆̄̑̔̈̋̉ ̠̔̄̌ȟ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ȟ ̜̖̌̆̒̎ȟ 

 ̉̎ ̜̖̆̓̆̎́̌̉̃̎̕ ̄̑̔̈̏̃ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ́ ̓ ́̋̇̆ ̝̜̖̄̆̎̆̑́̌̎ 
 ̉̋ ̜̖̏̎̓̆̊̎̆̑̎ ̄̑̔̈̏̃ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏-̉̍̐̏̑̓̎̏̄̏ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̒ ̏ ̂̉̍̚ 
̄̑ ̔̈̏̏̂̏̑̏̓̏̍ ςψȟπ ̍̌̎Ȣ ̓ ̃  ̄̏̅Ȣ 

ˏ ̟̉̎̆ ςππψ ̄ Ȣ ̜̂̌̏ ̙̈́̃̆̑̆̎̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̗̒̓́̉̏̎́̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̌̆̅̏̒̓̏̊̋̏̄̏ ̘̏̓̄̑̔̈̏̎̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́̌́ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̃ ̘ ̜̖̆̓̑̆ ̖̋̉̌̏̍̆̓̑́ ̏̓ 
̐̏̑̓́ ˏ́̑́̎̅̆̊ ̉ ̎ ̘̜́́̓ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̆ ̏̓̄̑̔̈̋̉ ̎̆̓̉̕ ̓́̎̋̆̑́̍̉ ̔̒̉̌̆̎̎̏̄̏ 
̌̆̅̏̃̏̄̏ ̋̌́̒̒́ ̅̆̅̃̆̊̓̏̍ χπ ̜̓̒Ȣ ̓Ȣ ˜̠̑̏̐̔̒̋̎́ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̓̆̑̍̉̎́̌́ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̅̏ ρς ̍̌̎Ȣ ̓ ̃  ̄̏̅Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̑́̂̏̓́ ̐̏ ̐̑̏̆̋̓̔ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓́ ɂ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎̏̃̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́̌́ ̐̏ ̐̆̑̆̃́̌̋̆ ̠̔̄̌ȟ ̒ ̏ ̂̉̍̚ 
̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓̏̍ ̅̏ ςπ ̍̌̎Ȣ ̓ ̃  ̄̏̅ȟ ̎́ ̈́̐́̅̎̏̍ ̂̆̑̆̄̔ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̈́̌̉̃́ ̃ ̑ ́̊̏̎̆ 
̑̆̋̉ ˘́̃̎́ȟ ́ ̓ ́̋̇̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̓̆̑̍̉̎́̌́ ̐̏ ̐̆̑̆̃́̌̋̆ ̜̖̎́̌̉̃̎ ̄̑̔̈̏̃ 
 ̒̏ ̂̉̍̚ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓̏̍ ̅̏ συ ̍̌̎Ȣ ̓ ̃  ̄̏̅Ƞ ̎́ ̘̃̏̒̓̏̎̏̍ ̂̆̑̆̄̔ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̈́̌̉̃́ȡ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́̌́ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ρ ̍̌̎Ȣ 4%5Ȣ ˚̘́́̓́ 
̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̐̆̑̃̏̄̏ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ ̑́̊̏̎́Ȣ 

˜̏̑̓ ˏ̉̓̉̎̏ ̠̈́̎̉̍́̆̓̒ ̐̆̑̆̃́̌̋̏̊ ̂̆̎̈̉̎́Ȣ ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
 ̔̐ ̏̑̓́ ̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎ ̉̈-̈́ ̎̉̈̋̏̊ ̐̑̏̐̔̒̋̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̉Ȣ 

ˏ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ̂́̒̒̆̊̎̆ ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̜̎̏̃̊ ̐̏̑̓ ̃ ̐ ̏̒Ȣ ˟̆̑̉̂̆̑̋̆ȟ ̒ ̐ ̑̏̐̔ ̒̋̎̏̊ 
̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ρσȟφ ̍̌̎Ȣ ̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̂̔̅̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̘̝̟́̒̓ ̐̑̏̆̋̓́ ̐̏ ̟̏̒̃̏̆̎̉ 
˥̓̏̋̍́̎̏̃̒̋̏̄̏ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉Ȣ ˛̛̂̆̍ ̐̆̑̆̃́̌̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̘̆̑̆̈ ̐̏̑̓ ̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̅̏ ρσ ̍̌̎Ȣ ̓ ̃  ̄̏̅Ȣ 

ˏ ̗̠̖̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˫̇̎̏-˟́̍̂̆̊̒̋̏̄̏ 
̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓̎̏̄̏ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̈́̃̏̅́ ˞˜ː 

 ̉̍ ̏̑̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓́ ̐̏ ̐̆̑̆̃́̌̋̆ ̒̇̉̇̆̎̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̉ ̄ ́̈̏̃̏̄̏ 
̋̏̎̅̆̎̒́̓́ ̃ ̑ ́̊̏̎̆ ̐̏̒Ȣ ˞́̂̆̓̓́ ̐̑̏̆̋̓̎̏̊ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ σπȟχ ̍̌̎Ȣ ̓ ̒ ̜̝̠̑ ̃ ̄ ̏̅ 
̐̑̉ ̐̏̌̎̏̍ ̑́̈̃̉̓̉̉Ȣ ˛̛̂̆̍ ̐̆̑̆̃́̌̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̘̆̑̆̈ ̐̏̑̓ ˞́̂̆̓̓́ ̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̅̏ σπ ̍̌̎Ȣ ̓ ̃  ̄̏̅Ȣ 
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˙̏̇̎̏ ̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̛̏̂̆̍ ̐̆̑̆̃́̌̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̘̆̑̆̈ ̐̏̑̓ ˗̙́̎̅́̌́̋́ ̎́ 
̔̑̏̃̎̆ τ ̍̌̎Ȣ ̓ ̃  ̄̏̅Ȣ 

˞̜̌̏̇̎̆ ̜̌̆̅̏̃̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̃ ˎ̆̌̏̍ ̍̏̑̆ȟ ̘̜̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̆ ̜̄̌̔̂̉̎ ̃ ̝̔̒̓̆ 
˞̆̃̆̑̎̏̊ ˑ̜̃̉̎ ̎̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̜̃̄̏̅ 
̋̑̔̐̎̏̓̏̎̎́̇̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̐̑̉ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̜̖̍́̒̒̏̃ ̄̑̔̈̏̃ ̎́ 
̙̜̖̃̎̆̎̆̓̏̑̄̏̃ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̍ ̐̌́̎̆ ̙̠̎́̐̑́̉̃́̆̓̒ ̃̏̐̑̏̒ ̐̏ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̔ ̜̖̎̏̃ ̐̏̑̓̏̃ ̎́ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ˎ̗́̑̆̎̆̃́ ̠̍̏̑Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃ ̐̑̉ ̜̃̂̏̑̆ ̠̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉ ̜̖̎̏̃ ̐̏̑̓̏̃ ̃ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̜̖̅́̎̎ 
̟̠̐̑̉̎̉̍́̓̒ ̘̄̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜̌̆̅̏̃̆ ̠̔̒̌̏̃̉ȟ ̠̝̐̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓ 
̙̍́̑̑̔̓̏̃ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ 
̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̍ ̌̏̓̆̕ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 

˞̆̃̆̑̏-˔̜́̐́̅̎̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̉̏̎ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̉̄̑́̆̓ ̟̃́̇̎̔ ̝̑̏̌ 
̃̏ ̙̞̘̖̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̠̠̖̒̃̈ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̝̍̆̑̉̅̉̏̎́̌̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ 
̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̎́ ˞̆̃̆̑̏-˔́̐́̅̆ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˗̘̏̎̆̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̘̋̑̔̄̌̏̄̏̅̉̎̏̄̏ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏-̍̏̑̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̋̏̑̉̅̏̑́ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ˞̉̂̉̑̉ ̃ ˔̟́̐́̅̎̔ ˒̃̑̏̐̔ ̘̆̑̆̈ ̐̏̑̓ ̃ 
ˤ̧̙̒̋̏̊ ̄̔̂̆ ɉ˚̗̆̎̆̋ɊȢ  

ˑ̠̌ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̄̏ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ 
̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̒̔̅̏̃ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ ˝̏̒̒̉̉ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̜̎̏̃̆ 
̜̒̆̃̆̑̎̆ ̍̏̑̒̋̉̆ ̜̐̏̑̓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̃̒̌̆̅ ̈́ ̠̝̍́̌̒̋̏̊ ˞́̂̆̓̓̏̊ ̘̠̎́̎̆̓̒ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̐̏̑̓́ ̃ ̗̎̆̎̆̋̏̊ ˕̎̅̉̄̆Ȣ ˏ̜̂̏̑ ̠̐̏̎̓̆̎ ɀ ̍̏̑̒̋̏̊ ̐̏̑̓ ̃ 
̟̎̆̈́̍̆̑̈́̆̊̚ ̖̂̔̓̆ ˕̎̅̉̄́ ̝̐̌́̎̉̑̏̃́̌̏̒ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̆̆̚ υπ ̌̆̓ ̎́̈́̅Ȣ 

ˏ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̖̐̏̑̓́ ̂́̒̒̆̊̎́ ɉˎ̆̑̉̎̄̏̃̒̋̉̊ȟ ˑ̉̋̒̏̎ȟ ˑ̔̅̉̎̋́ȟ ˕̄́̑̋́ȟ 
˙̝̆̈̆̎ȟ ˚̝̠́̑̎-˙́̑ȟ ˛̎̆̄́ȟ ˜̆̃̆̋ȟ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉ȟ ˟̉̋̒̉ȟ ˢ́̓́̎̄́ȟ ˪̄̃̆̋̉̎̏̓ȟ 
ˍ̍̅̆̑̍́ȟ ˍ̜̝̎́̅̑Ɋ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̜̖̋̑̔̐̎ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̎̆ 
̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒Ȣ ˕̖ ̟̠̅̆̊̒̓̃̔́̚ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̎̆ ̘̠̔̃̆̌̉̉̓̒ ̉ ̏ ̠̒̓́̎̆̓̒ ̎́ 
̔̑̏̃̎̆ τσȟπς ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ 

˪̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̉ ̘̠̔̒̓̏̊̉̃́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̘̅̉̎́̍̉̎̏̄̏ 
̑̏̒̓́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ 

 
 

ˍȢ˚Ȣ ˗̉̒̆̌̆̎̋̏ȟ ̅Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕Ƞ ˒Ȣ˫Ȣ ˞ ̔̎̅̔̋̏̃ȟ ̋Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ˞̆̃̆̑́ ˗̏̍̉ 

̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˠ̝̑́̌̒̋̏̄̏ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ˝ˍ˚ȟ ̄Ȣ˞̜̜̋̓̃̋́̑) 
˛˞˚˛ˏ˚˨˒ ˜˝˛˒˗˟˨ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˟˝ˍ˚˞˜˛˝˟˚˛˖ ˞˕˞˟˒˙˨ 

˒ˏ˝˛˜˒˖˞˗˛ː˛ ˞˒ˏ˒˝ˍ ˝˛˞˞˕˕   
 

 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ ˝̏̒̒̉̉ ɉ˒˞˝Ɋ 

̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ́Ɋ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̆̅̉̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́Ƞ ̂Ɋ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ 
̅̏̒̓̔̐́ ̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̔̒̌̔̄ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̖̄̑̔̈̏̃ 
̐̆̑̆̃̏̈̏̋Ƞ ̃Ɋ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̔̒̌̔̄ ̠̅̌ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̒̓́̎̅́̑̓́̍̉Ƞ ̄Ɋ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ ̃ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̆ ̉ ̍̉̑̏̃̏̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̉ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̄̏ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌́Ƞ ̅Ɋ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ƞ ̆Ɋ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̒̑̆̅̔Ȣ ˛̎̉ ɉ̗̆̌̉Ɋ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ 
̜̏̒̎̏̃̎̍ ̗̠̆̌̍ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̅̏ ςπσπ ̄Ȣ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

39 
 

ɉ̅́̌̆̆ ̐̏ ̓̆̋̒̓̔ ˞̠̓̑́̓̆̄̉ɊȢ ˛̟̐̆̑̆̇́̆̆̚ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̒̏̈̅́̒̓ 
̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̉ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˒˞˝Ȣ ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̓́̋̉̆ 
̜̋̑̔̐̎̆ ̜̐̑̏̆̋̓ȟ ̋́̋ ˎ̆̌̋̏̍̔̑ȟ ˎ̗́̑̆̎̋̏̍̔̑ȟ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̙̜̉̑̏̓̎̊ ̖̏̅ȟ 
̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̔̈̌́ ɉ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ɀ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̐̏̑̓́Ɋ ̉ ̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ɉ˞˙˜ɊȢ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̖̉Ȣ 

˜̑̏̆̋̓ ˎ̆̌̋̏̍̔̑ ɍρȟ ςȟ τɎ ̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ 
̖̠̜̖̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̑́̊̏̎̏̃ ̉ ̘̠̃̏̃̌̆̆̎̉ ̖̉ ̃ ̞̘̟̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̝̇̉̈̎ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̈́ ̘̒̆̓ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȡ 

1. ˞̠̏̆̅̉̎̆̎̉ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍̉ ̠̐̔̓̍̉ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̑́̊̏̎̏̃ 
˜̝̠̏̍̏̑ȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̏̍̉ ̉ ˞̑̆̅̎̆̄̏ ˠ̑́̌́ ̒ ̐̏̑̓́̍̉ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋́ ̉ 
˙̔̑̍́̎̒̋́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̜̈̏̎ ̠̐̑̉̌̆̄́̎̉ 
̐̑̏̆̋̓́ȟ ̘̓̏ ̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ȡ ́Ɋ ̔ ̘̙̟̌̔̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̒̃̈́̎̎̏̒̓̉ 
̍̆̇̅̔ ̟̐̑̉̌̆̄́̉̍̉̚ ̑̆̄̉̏̎́̍̉Ƞ ̂Ɋ ̌ ̗̉̋̃̉̅́̉̉ ̘́̒̓̉ Ⱥ̖̔̈̋̉ ̍̆̒̓Ȼ ̃ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ ˝̏̒̒̉̉Ƞ ̃Ɋ ̔ ̟̒̉̌̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̖̠̟̖̏̈̊̒̓̃̔̉̚ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃Ƞ ̄Ɋ ̑̏̒̓̔ ̝̍̏̂̉̌̎̏̒̓̉ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̜̖̓̏̃́̑̎ ̐̏̓̏̋̏̃Ƞ ̅Ɋ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ 
̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ƞ 

2. ˝̗̆́̌̉̈́̉̉ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ ˝̏̒̒̉̉ ̃ 
̃̉̅̆ȡ ́Ɋ ̠̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘́̒̓̉ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̐̏̓̏̋̏̃ ̒ ̐̏̑̓̏̃ ˎ́̌̓̉̊̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ ̃ 
̜̐̏̑̓ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋́ ̉ ˙̔̑̍́̎̒̋́Ƞ ̂Ɋ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̠̠̑́̒̒̓̏̎̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̐̏ 
̠̑̅̔ ̙̍́̑̑̔̓̏̃ ̍̆̇̅̔ ˒̃̑̏̐̏̊ ̉ ˍ̈̉̆̊Ƞ ̃Ɋ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ɉ̔̄̌̆̊ȟ ̜̖̋́̌̉̊̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ȟ ̎̆̓̉̕ ̉ ̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓́ȟ ̌̆̒́ ̉ ̅̑ȢɊȠ ̄Ɋ 
̑̏̒̓́ ̛̏̂̆̍̏̃ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉Ƞ 

3. ˚̏̃̏̄ ̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ȟ ̘̖̑́̂̏̉ ̍̆̒̓ ̉ 
̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ 
˗̏̍̉ ̉ ˜̆̑̍̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ȡ ́Ɋ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎̏̃̏̄̏ ̄̌̔̂̏̋̏̃̏̅̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓́ 
̃ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̆ ɉ̜̄̌̔̂̏̋̏̃̏̅̎̊ ̑́̊̏̎ Ⱥ˞̜̆̃̆̑̎̊ȻɊȠ ̂Ɋ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃Ƞ ̃Ɋ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ 
̄Ɋ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ɉ̎́ ̒̔̍̍̔ ̂̏̌̆̆ ρ ̓̑̉̌̌̉̏̎́ ̑̔̂̌̆̊ɊȢ 

˜̑̏̆̋̓ ˎ̗́̑̆̎̋̏̍̔̑Ȣ ˜̖̠̑̏̏̅ ̗̆̌̉̋̏̍ ̐̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̎́ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍ ̔̅́̌̆̎̉̉ ̏̓ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̗̄̑́̎̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̃̂̌̉̈̉ 
̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ ̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̎̏̒̎̕ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ˔́̐́̅̎̏̊ ˞̉̂̉̑̉ȟ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌ 
̍̏̇̆̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̗̝̟̎́̉̏̎́̌̎̔ ̉ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 
̜̒̓̑́̎Ȣ ˠ̙̅̆̆̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̊ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̄̑̔̈̏̃ 
̂̔̅̆̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̙̞̘̖̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈̆̊ 
̑́̊̏̎̏̃ ̠̠̓̄̏̓̆̎̉ ɍρȟ σɎȢ 

˛̠̂́̚ ̠̝̐̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ˕̝̃̅̆̌ ɀ ˕̎̅̉̄́ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ ρςππ ̋̍ȟ ̘̔́̒̓̏̋ ̎̏̃̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̇̆̌̆̈̎̏̊ 
̅̏̑̏̄̉ ̐̏ ̝̜̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̍ ̘̐̏̅̒̆̓́̍ ɀ ̏̋̏̌̏ ρπππ ̋̍Ȣ ˝̠́̒̒̓̏̎̉̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ 
̄̑̔̈̏̃ ̐̏ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̆ ̒̏ ˞̑̆̅̎̆̄̏ ˠ̑́̌́ ̉ ˞̉̂̉̑̉ ̅̏ ̖̜̂̔̓ ˕̎̅̉̄́ ̎́ ςυπ 
̋̍ ̘̋̏̑̏̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̐̏̑̓ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋Ȣ  

˞̏̈̅́̎̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̃ ̖̂̔̓̆ ˕̎̅̉̄́ ̐̑̆̃̑́̓̉̓ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ 
̜̖̐̏̌̆̈̎ ̜̖̉̒̋̏̐́̆̍ ˚̗̆̎̆̋̏̄̏ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̄̏ ̏̋̑̔̄́ȟ ̑́̎̆̆ Ⱥ̜̖̈́̐̆̑̓Ȼ ̎́ 
̜̖̏̄̑̏̍̎ ̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̜̓̔̎̅̑ȟ ̃ ̝̜̑̆̎̓́̂̆̌̎̆ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̂̏̌̆̆ 
̝̜̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̆ ̠̅̌ ̉̎̃̆̒̓̏̑̏̃ȟ ̋́̋ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ȟ ̓́̋ ̉ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎Ȣ 
˟̜̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̔̈̆̌ ˕̎̅̉̄́ ̒̓́̎̆̓ ̃́̇̎̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̃̒̆̄̏ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

˜̑̏̆̋̓ Ⱥ˜̘̆̏̑́-˞˜ːȻ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̐̏̑̓́ ̃ ̐̏̒̆̌̋̆ ˕̎̅̉̄́ 
̉ ̈́̃̏̅́ ̐̏ ̟̒̇̉̇̆̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̃ ˚̗̆̎̆̋̏̍ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̍ ̏̋̑̔̄̆Ȣ 
˝̆̒̔̑̒̎̏̊ ̂́̈̏̊ ̠̅̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑̏̆̋̓́ ̒̓́̎̔̓ ˗̔̍̇̉̎̒̋̏̆ ̉ ˗̏̑̏̃̉̎̒̋̏̆ 
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̜̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓̎̆ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ȟ ̜̒̏̃̏̋̔̐̎̆ ̜̈́̐́̒ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ρτφ 
̍̌̑̅ ̋̔̂Ȣ ̍ ̐̏ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕Ȣ 

˜̑̏̆̋̓ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̙̜̉̑̏̓̎̊ ̖̏̅Ȣ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̙̜̉̑̏̓̎̊ ̖̏̅ ɀ ̞̓̏ χπχ-
̠̋̉̌̏̍̆̓̑̏̃́ ̠̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎́ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌ ̒̓Ȣ ˛̠̂̒̋́-2 ɀ ˞̖́̌̆́̑̅ ɀ ˚̜́̅̍ ɀ 
˗̘̏̑̏̓́̆̃̏ ɍςȟ τɎȢ ˙̝́̄̉̒̓̑́̌ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎́ ̠̅̌ ̜̃̃̏̈́ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ 
̒ ̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓̎̕ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ˬ̍́̌̏-˚̗̆̎̆̋̏̄̏ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̄̏ ̏̋̑̔̄́ 
̉ ̒̆̃̆̑́ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ȟ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ˞̆̃̆̑̏-˔̜́̐́̅̎̊ ̑̆̄̉̏̎ 
̜̒̓̑́̎Ȣ 

ˏ ̈̏̎̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̂̔̅̔̆̊̚ ̅̏̑̏̄̉ ɀ ̂̏̌̆̆ χππ ̍̉̌̌̉́̑̅̏̃ ̋̔̂̏̍̆̓̑̏̃ 
̜̖̅̏̋́̈́̎̎ ̈́̐́̒̏̃ ̄́̈́ȟ ρχπ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̓̏̎̎ ̎̆̓̉̕ ̉ ̋̏̎̅̆̎̒́̓́Ȣ 

˛̂̉̆̚ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̙̉̑̏̓̎̏̄̏ ̖̏̅́ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ρυςȟω 
̍̌̑̅ ̑̔̂Ȣ ɉ̃ ̗̖̆̎́ ςπρρ ̄̏̅́ɊȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̈́̓̑́̓̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ 
̍̏̒̓̏̃̏̄̏ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̘̆̑̆̈ ̑̆̋̔ ˛̝̂ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̄Ȣ ˞̖́̌̆́̑̅́Ȣ  

˞̜̔̍̍́̑̎̊ ̛̏̂̆̍ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̄̑̔̈́ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̙̉̑̏̓̎̏̍̔ ̖̏̅̔ ̃ ̖̏̂̏̉ 
̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̓̒ ̋ ςπςπ ̄̏̅̔ ̃ ̑́̈̍̆̑̆ ςςȟσ ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ 
̈́̐́̅̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̂̔̅̆̓ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̜̃̃̏̈ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ ̎́ ̞̋̒̐̏̑̓ 
̘̆̑̆̈ ̜̐̏̑̓ ˞̆̃̆̑̏-˔́̐́̅́ ɉ̋ ςπςπ-̍̔ ɀ ςρȟυ ̍̌̎ ̓Ɋȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ ̘̆̑̆̈ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̐̏̑̓ ˠ̝̒̓-˘̔̄́ ɉ̘̆̑̆̈ ̐̏̑̓ ˕̎̅̉̄́ ̝̐̔̓ ̂̔̅̆̓ ̘̋̏̑̏̆ ̎́ ψχπ ̋̍ɊȢ ˚́ ̃̏̒̓̏̋ ̂̔̅̔̓ 
̠̝̏̓̐̑́̃̌̓ ̜̄̑̔̈ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓̎̕ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ɀ ̏̋̏̌̏ ρ 
̍̌̎Ȣ ̓ ̆̇̆̄̏̅̎̏Ȣ 

ˏ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̅̏ ςπσπ-̄̏ ̄̏̅́ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌ ̏̓ 
˗̘̏̑̏̓́̆̃̏ ̎́ ̃̏̒̓̏̋ȡ ˗̘̏̑̏̓́̆̃̏ ɀ ˝̔̒̒̋̏̆ ɉ˫̇̎̏-˝̔̒̒̋̏̆ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̆̕ 
̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̆Ɋ ɀ ˒ ̑̍́̋̏̃̏ ɀ ̞ ̄́̑̋́Ȣ  

˜̑̏̆̋̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̔̈̌́Ȣ ˛̅̎̉̍ 
̉̈ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̆̄̏ ̟̠̎̆̈́̍̆̑̈́́̚ ̠́̋̃́̓̏̑̉Ȣ ˏ 
ςπρρ ̄Ȣ ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ ̐̏̑̓ ̜̏̂̑́̂́̓̃́̌ ̠̐̏̑̅̋́ ςυ ̍̌̎Ȣ ̓ ̄̑̔̈́ ̃ ̄̏̅Ȣ 
˙̝̠́̋̒̉̍́̌̎́ ̠̐̑̏̆̋̓̎́ ̎́̄̑̔̈̋́ ɀ ̠̐̏̑̅̋́ τπ ̍̌̎Ȣ ̓ ̄̑̔̈́ ̃ ̄̏̅Ȣ ˏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ 
̈́̌̏̇̆̎̏ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ȡ Ⱥ˞̝̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̉ ̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̐̏̑̓̏̃̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̎́ ̂̆̑̆̄̔ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̈́̌̉̃́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎́ 
̈́̐́̅̎̏̍ ̂̆̑̆̄̔ ̓̆̑̍̉̎́̌̏̃ ̐̏ ̐̆̑̆̃́̌̋̆ ̠̔̄̌ȟ ̎̆̓̉̕ ̉ ̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̏̃̕Ƞ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎́ ̘̃̏̒̓̏̎̏̍ ̂̆̑̆̄̔ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́̌́Ƞ ̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 
̘̔̆̓̎̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́̌́Ƞ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̒̋̌́̅̒̋̏̊ ̉ ̗̅̉̒̓̑̉̂̔̉̏̎̎̏̊ ̜̈̏̎ȟ 
̠̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ ̜̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̍ ̓̆̑̍̉̎́̌̏̍Ƞ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́Ƞ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̇̆̌̆̈̎̏ɀ
̅̏̑̏̇̎̏̊ ̃̆̓̋̉ ˏ̜̖̏̅̎̏̊ ɀ ˘́̃̎́ȟ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ρπ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̗̒̓́̎̉̊ 
̉ ̐́̑̋̏̃ȟ ̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̐̔̓̆̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ τ ̗̒̓́̎̉̊ȟ ̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ 
̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ɉ̏̓ ̗̒̓́̎̉̉ ˏ̖̏̌̏̃̒̓̑̏̊ɊȠ ̑́̈̃̉̓̉̆ ́̃̓̏̅̏̑̏̇̎̏̊ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̔̌̉̎̏-̅̏̑̏̇̎̏̊ ̒̆̓̉ ̄Ȣ ̇ ̔̑̍́̎̒̋́Ƞ 
̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ́̃̓̏̅̏̑̏̄̉ Ⱥ˗̏̌́ȻȻȢ ˛̂̉̆̚ ̜̈́̓̑́̓ ̠̒̏̒̓́̃̓ ρυςȟρ ̍̌̑̅Ȣ ̑̔̂Ȣ 
̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-̘́̒̓̎̏̆ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃̏ ̃ ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̉̕ 
̐̑̏̆̋̓́Ȣ ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̐̏ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̍̔ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍̔ ̔̈̌̔ ̜̃̅̃̉̎̆̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ ̐̏̑̓ ̃ ̠̑́̈̑̅ ̜̖̋̑̔̐̎ 
̖̒̆̃̆̑̏̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̉ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̜̝̏̂̑́̂́̓̃́̓ ɉ̅̏̃̆̒̓̉ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̐̏̑̓́Ɋ 
̅̏ χυ ̍̌̎Ȣ ̓ ̃ ̄̏̅ ɍςȟ 4].  

˜̑̏̆̋̓ ̠̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉̆ ˞˙˜ ̠̜̠̒̃̈̃́̆̓̒ ̒ ̗́̋̓̉̃̉̈́̉̆̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˛ˍ˛ Ⱥː́̈̐̑̏̍Ȼ ̎́ 
̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̆ ˬ̍́̌ȟ ̄̅̆ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎ ̈́̃̏̅ ̐̏ ̟̒̇̉̇̆̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ 
̄́̈́ ɉ˞˜ːɊȟ ̐̏̑̓ ˞́̂̆̓̓́ ̉ ̓̆̑̍̉̎́̌ ˢ̞́̑́̒́̃̊Ȣ  
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ˏ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍̉ ̒̔̅́̍̉ ̒̓́̃̋́ 
̓́̋̇̆ ̠̅̆̌́̆̓̒ ̎́ ̄́̈̏- ̉ ̜̟̎̆̓̆̅̏̂̃́̉̆̕̚ ̋̏̍̐́̎̉̉ȟ ̟̑́̂̏̓́̉̆̚ ̃ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̆ ɀ Ⱥː́̈̐̑̏̍Ȼȟ Ⱥ˘ˠ˗̏̊̌Ȼȟ ́ ̓́̋̇̆ Ⱥ˚̝̏̑̉̌̒̋̉̊ ̝̎̉̋̆̌ȻȢ ˟́̋ȟ 
Ⱥː́̈̐̑̏̍Ȼ ̐̌́̎̉̑̔̆̓ ̝̈́̋́̈́̓ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ ̂̏̌̆̆ φπ ̒̔̅̏̃ ̉ 
̖̐̌́̃̓̆̒̑̆̅̒̓̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̠̅̌ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̎́ 
̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̆ ˬ̍́̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ςσ ̓́̎̋̆̑̏̃ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ˞˜ːȢ 

ˏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̃ ̘́̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̒̋́̈́̎̏ȡ 
Ⱥȣ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̜̖̎̏̃ ̐̏̑̓̏̃ ̉ ̘̜̖̐̆̑̆̄̑̔̈̏̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̠̅̌ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ 
̠̏̒̃̏̆̎̉ ̜̖̎̏̃ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ̉ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ȣȻȢ ˑ̠̌ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ 
˝̏̒̒̉̉ ɀ ̞̓̏ ̍̏̑̒̋̏̊ ̐̏̑̓ ˟̆̑̉̂̆̑̋́ ɉ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓Ɋ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 
˥̓̏̋̍́̎̏̃̒̋̏̄̏ ̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓̎̏̄̏ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ȟ ̜̏̐̏̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̐̏̑̓ 
˕̎̅̉̄́ ̉ ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆ ̜̐̏̑̓ ˍ̍̅̆̑̍́ȟ ˚̝̠́̑̎-˙́̑ȟ ˠ̝̒̓-˗́̑́ ɉ˚̗̆̎̆̋̉̊ 
̜́̃̓̏̎̏̍̎̊ ̏̋̑̔̄Ɋ ̐̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ˞˙˜Ȣ 

˞ ρωφχ ̄Ȣ ˞˙˜ ̜̏̓̑̓ ̠̅̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́Ȣ ˏ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ˞˙˜ 
̍̏̇̆̓ ̠̝̃̈̓ ̘̝́̒̓ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋́ ̘̆̑̆̈ ˞̞̗̔̋̉̊ ̋́̎́̌ ̐̑̉ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̍̆̇̅̔ 
˞̆̃̆̑̎̏̊ ˒̃̑̏̐̏̊ ̉ ˞̆̃̆̑̏-ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ ˍ̈̉̆̊Ȣ  

˞̖̆̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ ˝̏̒̒̉̉ 
̎́ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̊ ̐̆̑̉̏̅Ȣ˞̖̆̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̊ ̐̆̑̉̏̅ ɉρυ-ςπ ̌̆̓Ɋ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ 
̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎̆ ̜̙̃̆ ̜̐̑̏̆̋̓Ȣ ˑ̘̏̌̄̏̒̑̏̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˞̆̃̆̑́ ˝̏̒̒̉̉ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̒ ̗̠̆̌̍̉ ˞̓̑́̓̆̄̉̉Ȣ  

ˑ̝̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̒̋̏̑̏̒̓̎̏̄̏ ̐́̒̒́̇̉̑̒̋̏̄̏ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ ɉ̂̏̌̆̆ ρππ ̋̍Ⱦ̘́̒Ɋ ˏ̏̌̏̄̅́ ɀ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ȟ ˏ̏̌̏̄̅́ ɀ ˗̉̑̏̃ ɀ 
˜̝̆̑̍ ɉ̅́̌̆̆ ̅̏ ˒̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄́Ɋȟ ˏ̏̌̏̄̅́ ɀ ˬ̝̑̏̒̌́̃̌ ɉ̅́̌̆̆ ̅̏ ˙̜̏̒̋̃ɊȢ ˪̓̏ 
̒̏̈̅́̒̓ ̅̃́ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̝̗̋̏̌́ ̒̋̏̑̏̒̓̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȡ  
1. ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ ɀ ̇ ̏̒̋̃́ ɀ ˬ ̝̑̏̒̌́̃̌ ɀ ˏ ̏̌̏̄̅́ ɀ ˞ ́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄Ƞ 
2. ˙̏̒̋̃́ ɀ ˬ ̝̑̏̒̌́̃̌ ɀ ˏ ̏̌̏̄̅́ ɀ ̠ ̉̑̏̃ ɀ ̃ ̝̆̑̍ ɀ ˒ ̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄ ɀ ̇ ̏̒̋̃́Ȣ 

ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̉ ̧̆̚ ̑́̈ ̏̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̟̏̐̆̑̆̇́̉̆̚ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̎́ 
˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̍ ˞̆̃̆̑̆ ˝̏̒̒̉̉ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̒̏̈̅́̓ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̜̖̎́̒̆̌̆̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ 
̠̏̒̓́̎̆̓̒ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̖̒̏̒̆̅̎̉ ̟̄̏-̜̖̈́̐́̅̎ ̖̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˜̗̠̏̌̎̏̆̎̎́ ̠̒̆̓̆̃́ 
̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̉ ̝̜́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̊ ̅̏̑̏̄ ̐̏̋́ ̆̆̚ ̎̆ ̂̔̅̆̓ ̅̏̒̓̉̄̎̔̓́ȟ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̧̛̏̂̍ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̄̑̔̈̏̃ ̂̔̅̆̓ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̐̏ ̘̙̎̆̋̑́̓́̊̉̍ ̠̐̔̓̍Ȣ 

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
1. ˗̉̒̆̌̆̎̋̏ ˍȢ˚Ȣ ˏ̜́̑̉́̎̓ ̠̔̒̉̌̆̎̉ ̇̆̌̆̈̎̏- ̉ ̜̖́̃̓̏̅̏̑̏̇̎ ̠̒̃̈̆̊ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̏̍̉ ̒ ̒̏̒̆̅̎̉̍̉ ̑̆̄̉̏̎́̍̉ ȾȾ ˞̆̃̆̑ȡ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̃̆̋̓̏̑ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ Ⱦ ˛̓̃Ȣ̑̆̅Ȣ ˏȢ˚Ȣ ˘̗́̇̆̎̆̃Ȣ ˞̜̜̋̓̃̋́̑ȟ 
ςππψȢ ˞Ȣ ρφρ-169. 
2. ˗̉̒̆̌̆̎̋̏ ˍȢ˚Ȣ ˙̗̠̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ 
˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˙̜́̓̆̑̉́̌ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 
Ⱥ˟̑́̎̒̐̏̑̓ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ɀ ςπρσȻ ɉςω-σπ ̠̠̏̋̓̂̑ ςπρσ ̄ȢɊȢ 
˞˜̂ȡ ˚˜˛ Ⱥ˜̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̕Ȼȟ ςπρσȢ ˞Ȣ υφ-60. 
3. ˗̉̒̆̌̆̎̋̏ ˍȢ˚Ȣȟ ˞̔̎̅̔̋̏̃ ˒Ȣ˫Ȣȟ ˙́̌́̔̋̚ ˜ȢˍȢȟ ˟́̑́̂̔̋̉̎́ ˚ȢˍȢ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ 
̒̏̏̂̆̎̉̆̚ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑̏-ˏ̏̒̓̏̋́ ̒ ̠́̋̃́̓̏̑̉̍̉ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̐̏̑̓̏̃ ̉ ̐̔̓̆̊ 
ȾȾ ˝̝̠̆̄̉̏̎́̌̎́ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ȡ ̠̓̆̏̑̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋́Ȣ ςπρσȢ Ο ρσ ɉςωςɊȢ ˞Ȣ ς-9. 
4. ˟̠̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπσπ ̄̏̅́ Ⱦ 
˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̑̆̒̔̑̒ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
http://www.mintrans.ru/activity/detail.php?FOLDER_ID=439 ɉˑ́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ 
12.09.2013). 
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˞Ȣ˫Ȣ ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ɉ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋ 

ː˕ˑ˝˛ː˝ˍˡ˕ˤ˒˞˗ˍˬ ˪˗˞˜˒ˑ˕ˣ˕ˬ 
˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˘˒ˑ˛ˏ˕˟˛ː˛ ˛˗˒ˍ˚ˍ ɉρωρπ-ρωρῡ̄ȢɊȡ 

ˏ˒˘˕˗˛˒ ː˒˛ː˝ˍˡ˕ˤ˒˞˗˛˒ ˛˟˗˝˨˟˕˒ ˕ ˞ˠˑ˩ˎˍ ˎ˛˝˕˞ˍ ˏ˕˘˩˗˕ˣ˗˛ː˛ 
ɉˑ̏̋̌́̅ ̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎ ̃ ̖̑́̍̋́ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̎̏̄̏ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̍ ̘̜̎́̔̎̍ 

̏̎̅̏̍̕ ̐̑̏̆̋̓́ Ο-14-38-ππππω Ⱥ˜̑̏̄̑́̍̍̎̏-̗̆̌̆̃̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̍ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡȻȢ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 

̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˜̆̓̑́ ˏ̆̌̉̋̏̄̏Ɋ 
 

 
ˏ  ˍ̑̋̓̉̋̆ ̘̝̎́́̌́̒ ̠̎̏̃́ ̞̑́ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ȣ ˞̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 

̉ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̓̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̒̓̏ ̌̆̓ ̒̓́̌ ̓̏̓ 
̘̝̜̐̆́̌̎̊ȟ ̎̏ ̃̉̅̉̍̏ ̜̎̆̐̑̆̌̏̇̎̊ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̒̆̄̏̅̎ ̃̍̆̒̓̏ 
̘̒̏̐̆̑̎̉̆̒̓̃́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ȟ ̄̆̏̄̑́̏̃̕ ̉ ̍̏̑̆̐̌́̃́̓̆̌̆̊ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ 
̗̠̋̏̎̋̔̑̆̎̉  ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̗̝̟̆̌ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̙̠̍́̒̓́̂̎́ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̜̐̑̉̂̌̉ȟ ́ ̎̆ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́  ̃ ̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆ ̜̖̃̆̋̏̃ 
̗̓̑́̅̉̉̊ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̠̍̏̑̋̏̃ ̉ ̘̜̖̔̆̎Ȣ   

ˏ̜̙̒̆̊ ̎́̄̑́̅̏̊ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̍̏̑̋́ȟ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̗̏̆̎̋̏̊ ̐̏̓̏̍̋̏̃ ̆̄̏ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̍̏̑̆ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆  ̉̍̆̎̉ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̓̆̌ ̎́  ̋́̑̓̆Ȣ ˛̅̎̏ 
̉̈ ̖̎̉ ɀ ̠̉̍ ̋́̐̉̓́̎́ ς ̑́̎̄́ ˎȢˍȢ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏ȟ ́̃̓̏̑́ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̃ ̍̉̑̆ 
ˏ̆̌̉̋̏̄̏ ̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ɉ̖́̑̉̐̆̌́̄ ˞̠̆̃̆̑̎́ ˔̠̆̍̌ȟ ρωρσ ̄ȢɊ ̉ 
̠̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ 
(1910-ρωρυ ̄̄ȢɊȟ ̙̙̒̏̃̆̑̉̃̆̊ ̐̆̑̃̏̆ ̃ ̉̒̓̏̑̉̉ ̒̋̃̏̈̎̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ 
̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ ̉̈ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ ̃ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ ɉπρȢπψȢρωρτ ɀ πσȢπωȢρωρυ ̄̄ȢɊȢ  

˞̟̓̏̌̆̓̉ ̞̓̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉   ̠̜̐̏̒̃̆̎̚ ̎̆ ̏̅̎́ ̘̠̎́̔̎́ ̗̠̐̔̂̌̉̋́̉ ̉ ̒̆̑̉̉ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̎̏ ̠̒̆̄̏̅̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏  ̋́̋ ̎̉̋̏̄̅́ ̝̜́̋̓̔́̌̎ ̜̏̂̆̉̈̃̆̒̓̎̆̚ ̒̌̏̃́ 
˞Ȣ˛Ȣ˙́̋́̑̏̃́ ̉ ˑȢ˕Ȣ ˙̆̎̅̆̌̆̆̃́ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ Ⱥ˝̠̏̒̒̉ ̌̆̇̉̓ ̔ ̠̐̏̅̎̏̇̉ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ 
̏̋̆́̎́ȟ ̠̉̈̌̉̃́ ̃ ̎̆̄̏ ̙̙̟̏̂̉̑̎̆̊̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̑̆̋ȢȢ ˪̓̏ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏ ̠̐̑̍̏ 
̜̔̋́̈̃́̆̓   ̎́̍ ̝̈̅̆̒ ̎́ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̋́̋ ̎́ ̜̒́̍̊ ̜̔̅̏̂̎̊ ̉ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̊ ̉ 
̐̑̉̓̏̍ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̔ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍ȟ ̎̏ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̘̠̖̒̌̔́ ̉ ̃ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ȟ ̉̂̏ ̝̐̔̓ ̞̓̏̓ ̌̆̇̉̓ ̃ ̙̖̎́̉ 
̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̖̃̏̅́ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̙̋̑́̓́̊̉̍ ̍̆̇̅̔ ̜̒̆̃̆̑̎̍̉ ̐̏̑̓́̍̉ 
ˍ̘̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ˟̖̉̏̄̏ ̏̋̆́̎̏̃Ȼ ɍ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ρȟ̒Ȣτρ-45].  

ː̘̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍ ̝̉̍̐̔̌̒̏̍ ̋ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ˞̆̃̆̑̏-ˏ̘̏̒̓̏̎̏̄̏ ̖̐̑̏̏̅́ 
ɉ̎́̈̃́̎̉̆ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̝̈́̋̑̆̐̉̌̏̒ ̈́ ̞̓̏̊ ̓̑́̒̒̏̊ ̝̓̏̌̋̏ ̃ σπ-̖ 
̖̄̏̅́ XX ̃̆̋́Ɋ ̒ ̗̐̏̈̉̉̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̒̋̃̏̈̎̏̄̏ 
̠̐̌́̃́̎̉ ̈́ ̏̅̎̔ ̗̟̎́̃̉̄́̉ ̠̝̃̉̌̉̒ ̘̎̆̔̅́̉ ̃ ̒̎́̂̇̆̎̉̉ ̃̏̊̒̋ ̎́ 
ˑ̝̘́̌̎̆̃̏̒̓̏̎̏̍ ̓̆́̓̑̆  ̜̖̃̏̆̎̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̖̏̅̆ ̑̔̒̒̋̏-̠̐̏̎̒̋̏̊ ̜̃̏̊̎ ρωπτ-
πυ ̄̄Ȣ 

ˏ̜̐̆̑̃̆ ̒̋̃̏̈̎̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ ̐̏ ˞˙˜ ̃ ̘̃̏̒̓̏̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̂̌̏ 
̜̃̐̏̌̎̆̎̏  ̎́ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̐̏̒̓̑̏̆̎̎̏̍ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̗̆̌̉ ̠̅̆̑̆̃̎̎̏̍ ̖̐́̑̏̏̅̆ Ⱥˏ̆̄́Ȼ 
ˍȢ ̊ ̙̝̏̑̅̆̎̆̌̅̏̍ (21.07.1878 ɀ ˟̑̏̍̒̆ ɀ φτȢτϋȢυόϋύ ̄Ȣɀ ̜̍̒ ˑ̆̇̎̆̃́Ɋ ̒ ̈̉̍̏̃̋̏̊ ̃ 
˗̟̘̏̌̉̎̒̋̏̊ ̄̔̂̆ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̎́ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̉ ̃̒̆̄̏ ̐̑̉̍̆̑̎̏ υϊτ ̝̍̉̌ ̏̓ ˎ̆̑̉̎̄̏̃́ 
̐̑̏̌̉̃́Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ˍȢ ˚̙̝̏̑̅̆̎̆̌̅ ̐̑̆̏̅̏̌̆̌ ˞̆̃̆̑̏-ˏ̘̜̏̒̓̏̎̊ ̖̐̑̏̏̅ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̈́ ̏̅̎̔ ̗̟̎́̃̉̄́̉Ȣ 

ˤ̆̑̆̈ ̘̝̆̓̃̆̑̓ ̃̆̋́ ̒̋̃̏̈̎̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ ̃ ̈́̐́̅̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̂̌̏ 
̜̃̐̏̌̎̆̎̏ ̃ ̖̏̅̆ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ 
(1910-ρυ ̄̄Ȣ) ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̍ ̍̏̑̆̐̌́̃́̓̆̌̆̍ ˎȢˍȢ ˏ ̝̗̉̌̋̉̋̉̍Ȣ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

43 
 

ˣ̝̟̆̌ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕  ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̠̠̝̃̌̌̏̒  ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̖̂̔̅̔̉̚ 
̗̎́̃̉̄́̉̊ ̉ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̄̏ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ ̐̏ ˞̆̃̆̑̏-ˏ̘̏̒̓̏̎̏̍̔ ̖̐̑̏̏̅̔Ȣ  

ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̞̓̏̊ ̗̆̌̉ ˚̘̝́́̌̎̉̋̏̍ ː̌́̃̎̏̄̏ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˙̏̑̒̋̏̄̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ɉ̄̆̎̆̑́̌-̍́̊̏̑ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̉̊ ˍȢ˕Ȣȟ ̒ ρωρσ̄Ȣ ɀ
̄̆̎̆̑́̌-̌̆̊̓̆̎́̎̓ ˙Ȣ˒Ȣ ˓̅́̎̋̏Ɋ ̉ ˙̏̑̒̋̉̍ ̍̉̎̉̒̓̑̏̍ ˝̏̒̒̉̉ ɉ́̅̍̉̑́̌ 
ˏ̏̆̃̏̅̒̋̉̊ ˞ȢˍȢȟ ̒ ρωρρ̄Ȣɀ ́̅̍̉̑́̌ ː̘̑̉̄̏̑̏̃̉ ˕Ȣ˗ȢɊ ̝̒̓́̃̉̌́̒ ̗̝̠̆̎̓̑́̌̎́ 
̘̈́̅́́ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ɀ Ⱥ̐̑̏̊̓̉ ̎́ ̈́̐́̅ ̃ ̖̐̏̉̒̋́ ˏ̆̌̉̋̏̄̏ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ ̐̔̓̉ ̉̈ 
˟̖̉̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̃ ˍ̘̓̌́̎̓̉̆̒̋̉̊Ȼȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̒̋̃̏̈̎̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ ̐̏ ˞̆̃̆̑̏-
ˏ̘̏̒̓̏̎̏̍̔ ̖̐̑̏̏̅̔ ̃ ̈́̐́̅̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ   

ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ 
ˏ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏ ˍȢ˕Ȣȟ ˗̗̏̌̏̍̆̊̆̃́ ˚Ȣ˚Ȣ ̉ ˗̘̏̌́̋́ ˍȢˏȢ ̎́ ˚̆̃̒̋̏̍ ̈́̃̏̅̆ ̃ ˞˜̂ ̜̂̌̉ 
̜̐̏̒̓̑̏̆̎ ɉρωπω ̄ȢɊ ̅̃́ ̝̜̖̌̆̅̏̋̏̌̎ ̖̐́̑̏̏̅́ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ɉ̜̋̏̍́̎̅̉̑ȡ ˙́̓̉̒̆̎ 
ˡȢˍȢȟ ρωπψ-ρπȠ ˑ̜́̃̅̏̃ ˎȢˏȢȟρωρπ-ρσȟ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̉̊ ˎȢˍȢȟρωρσ-ρυɊ ̉ Ⱥˏ̘́̊̄́Ȼ 
ɉ̜̋̏̍́̎̅̉̑ȡ ˗̘̏̌́̋ ˍȢˏȢȟρωπψ-ρπȠ˘̏̍́̎ ˗ȢˏȢȟρωπω-ρσȠ˚̙̜̏̃̏̐́̆̎̎̊ ˜ȢˍȢȟρωρσ-15) 
̃̏̅̏̉̈̍̆̆̎̉̆̍̚ ρσφπ ̓Ȣ   

˚̘̝́́̌̎̉̋́̍̉  ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̠̠̝̃̌̌̉̒ȡ  ̄̆̎̆̑́̌-̍́̊̏̑  ˗̏̑̐̔̒́ ̖̌̏̓̒̋̉̕ 
̙̓̔̑̍́̎̏̃ ˕Ȣ˞Ȣ ˞̆̑̄̆̆̃ ɉρωρπ-ρφȢπψȢρωρσɊ ̉  ̋́̐̉̓́̎ ς ̑́̎̄́ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̉̊ ˎȢˍȢ 
(16.08.1913ɀρωρυɊȢ ˏ̒̆̄̏  ̒̏̒̓́̃̆ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ σσ ̗̏̉̆̑́̕Ȣ  

˜̌́̃́̎̉̆ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉Ȣ 28.10.1909 ɀ 03.07.1910 ɀ ˜̖̆̑̆̏̅ ̉̈ 
˗̙̑̏̎̓́̅̓́ ̃̏ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋Ƞ ρωρπ ̄Ȣ ɀ ̖̐̑̏̏̅ ̃ ˎ̆̑̉̎̄̏̃ ̐̑̏̌̉̃Ƞ ρωρρ ̄Ȣ ɀ 
̖̐̆̑̆̏̅ ̏̓ ˎ̆̑̆̎̄̏̃́ ̐̑̏̌̉̃́ ̅̏ ̝̠̔̒̓ ̑Ȣ˗̜̜̏̌̍ȟ ̠̐̏̅̎̓̉̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̌́̄́̕ ̉ 
̔̒̓́̎̏̃̋́ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̄̏ ̈̎́̋́ ̎́ ̏Ȣˏ̠̑́̎̄̆̌Ƞ ρωρς ̄Ȣ ɀ ̖̐̆̑̆̏̅ ̅̏ ̝̠̔̒̓ ̑Ȣ˘̜̆̎ 
̉ ̅́̌̆̆ ɀ ̈ ́ ̜̍̒ ˤ̟̆̌̒̋̉̎Ƞ ρωρσ ̄Ȣ ɀ ςφȢπφȢρσ ̒̔̅́ ̜̙̃̌̉ ̉̈ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́Ȣ  

ˏ ́̃̄̔̒̓̆ ̅̏̒̓̉̄̌̉ ̜̍̒́ ˤ̟̆̌̒̋̉̎ȟ ̝̏̂̏̄̎̔̓ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎̆ ̝̔̅́̌̏̒ ̉̈-̈́ 
̘̜̖̒̐̌̏̆̎̎ ̝̌̅̏̃ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̐̏̒̌̆̅̎̆̍̔ ̃ ̍̉̑̆ ˏ̆̌̉̋̏̍̔ 
̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̏̍̔̕ ̜̟̏̓̋̑̓̉Ȣ 21.08.13 ɀ ̃ ̖̐̏̉̒̋́ ̘̉̒̓̏̊ ̜̃̏̅ ̋ ̒̆̃̆̑̔ ̏̓ ̜̍̒́ 
ˤ̟̆̌̒̋̉̎ ̜̂̌́ ̏̂̎́̑̔̇̆̎́ ̠̈̆̍̌ ɀ ̏Ȣˣ̘̆̒́̑̆̃̉́ ˍ̠̌̆̋̒̆ ɉ˙̜́̌̊ ˟̜́̊̍̑Ɋ ̉ 
˔̠̆̍̌ ˚̠̉̋̏̌́ II  ɉ˞̠̆̃̆̑̎́ ˔̠̆̍̌ɊȢ ˏ ̘̎́́̌̆ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ̒̔̅́ ̠̃̈̌̉ ̋̔̑̒ ̎́ ̃̏̒̓̏̋ 

ρωρτ ̄Ȣ ɀ ̜̙̃̌̉ ̉̈ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ πρ ́̃̄̔̒̓́ȟ ̙̐̑̏̌̉ ̐̑̏̌̉̃̏̍ 
ˏ̉ ̝̗̌̋̉̋̏̄̏ ̉ ̃̒̓́̌̉ ̎́ ̈̉̍̏̃̋̔ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅̎̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˟̜́̊̍̑́Ȣ 
˞̍̏̄̌̉ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̐̌́̃́̎̉̆ ̝̓̏̌̋̏ ςφȢπχȢρωρυ ̄Ȣ ̉ πσȢπωȢρωρυ ̄Ȣ ̙̐̑̉̌̉ ̃ 
ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̂̌̏ ̜̃̐̏̌̎̆̎̏ ̐̆̑̃̏̆ ̒̋̃̏̈̎̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ ̐̏ ˞˙˜ ̃ 
̈́̐́̅̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ˎȢˍȢ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏Ȣ 

˗̠̑́̓̋́ ̘̠̂̉̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̒̐̑́̃̋́ȡ ˎȢˍȢ ˏ ̝̗̉̌̋̉̋̉̊ ɉρψψυ-1961):  
1916-̋́̐̉̓́̎ ρ ̑́̎̄́ 
ρωρω ɉˏ̖̆̑̏̃̎̏̆ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ɋ ɀ ̋ ̏̎̓̑-́̅̍̉̑́̌ 
1920-1961 ɀ ̞ ̗̠̍̉̄̑́̉ȟ ˎ̟̝̑̒̒̆̌ 
ρωωφ ̄Ȣ ɀ ̐ ̖̆̑̆̈́̏̑̏̎̆̎ ̎́ ˞̍̏̌̆̎̒̋̏̍ ̋̌́̅̂̉̆̚ ̃ ˞˜̂. 
ˏ ςπρσ ̄̏̅̔ ̐̏ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̆ ̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ˝̝̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ 

̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ Ⱥ˜̠̜̏̌̑̎̊ ̋̏̎̃̏̊Ȼ ̝̉̈̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ Ⱥː̆̏ː̑́̕Ȼ ̜̂̌́ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎́ ̉ ̜̃̐̔̆̎́̚ ̃ ̒̃̆̓ ̋̎̉̄́ ̏ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ɉː˪˞˘˛Ɋ ɀ Ⱥ˜̠̠̏̌̑̎́ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̎́ ̖̌̆̅̏̋̏̌́ 
Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̉ Ⱥˏ̘́̊̄́Ȼ ̃ ρωρπ-ρωρυ ̖̄̏̅́Ȼȟ ̉̈̅́̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̂̌̏ ̘̐̑̉̔̑̏̆̎̏ ̋ 
100-̟̌̆̓̉ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̞̓̏̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̆̊ ˔̆̍̌̉ ˕̍̐̆̑́̓̏̑́ ˚̠̉̋̏̌́ )) ɉ̜̎̎̆ - 
̖́̑̉̐̆̌́̄́ ˞̠̆̃̆̑̎́ ˔̠̆̍̌ɊȢ 

ˏ ̏̒̎̏̃̔ ̋̎̉̄̉ ̌̆̄̌̉ ̅̎̆̃̎̉̋̉ ̉̈̃̆̒̓̎̏̄̏ ̑̔̒̒̋̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ ˚̠̉̋̏̌́ ˕̘̃́̎̏̃̉́ ˒̃̄̆̎̏̃́ȟ ̘̔́̒̓̎̉̋́ ̞̓̏̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉Ȣ ˛̎ ̎́ 
̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̍̎̏̄̉ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̊ȟ ̠̑́̂̏̓́ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̖́̑̉̃́ȟ ̜̏̂̑́̂́̓̃́̌ ̉ 
̐̏̅̄̏̓́̃̌̉̃́̌ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̠̅̌ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̉Ȣ ˏ ̗̋̏̎̆ ρωυπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̋ 
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̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̟̘̠̐̏̅̋̌̉̌̒ ˏ́̌̆̑̉̊ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉ 
˗̗̔̐̆̋̉̊Ȣ ˜̏ ̠̑̅̔ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̎̆ ̜̂̌̉ ̜̉̈̅́̎Ȣ 

ː̘̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̘̐̏̌̔̉̌̏ ̎̏̃̏̆ 
̘̈̃̔́̎̉̆ ̃ ρωσς-σσ ̄̄Ȣȟ ̋̏̄̅́ ̜̂̌̏ ̘̐̏̌̔̆̎̏ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏ ɉ̝̜̌̆̅̏̋̏̌̎̊ 
̖̐́̑̏̏̅ Ⱥ˞̠̉̂̉̑̋̏̃Ȼ ̃ ρωσς ̄Ȣ ̒ ̈́̐́̅́ ̎́ ̃̏̒̓̏̋ ̉ ̌̆̅̏̑̆̈ Ⱥ˘̉̓̋̆Ȼ ̃ ρωσσ ̄Ȣ ̃ 
̏̂̑́̓̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉Ɋ ̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̒̋̃̏̈̎̏̄̏ ̠̐̌́̃́̎̉ ̐̏ ̓̑́̒̒̆ ̈́ ̏̅̎̔ 
̗̟̎́̃̉̄́̉ȟɀ ̞̓̏ ̘̏̈̎́́̌̏ȟ ̘̓̏ ̝̠̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎́ ˝̠̏̒̒̉ ̘̎́́̌́ ̝̜̒̓̑̆̍̉̓̆̌̎̊ 
̜̖̃̏̅ ̋ ̏̋̆́̎̔ȟ ̝̐̔̒̓ ̎̆̏̒̃̏̆̎̎̏̍̔ ̉ ̖̏̌̏̅̎̏̍̔ȟ ̎̏ ̞̓̏ ̅́̃́̌̏ ̏̒̎̏̃́̎̉̆ 
̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̍̏̑̒̋̏̊ ̗̗̉̃̉̌̉̈́̉̉ 
̃ ̆̅̉̎̒̓̃̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̍̏̑̒̋̏̊ ̜̒̉̌ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̞̓̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ɍςɎȢ ˗ ̓̏̍̔ ̃̑̆̍̆̎̉ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̏̚ ̅̃̆ ̙̔̒̐̆̎̏ 
̗̟̔̎̋̉̏̎̉̑̔̉̆̕̚ ̐̏̋́ȟ ̐̑́̃̅́ȟ ̝̓̏̌̋̏ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̌̉̎̉̉ȡ ̎́ 
̈́̐́̅̆ ˙̔̑̍́̎̒̋ ̉ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ ̘̆̑̆̈ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏ ̉ ˗́̑̒̋̏̆ ̠̍̏̑ ̜̂̌̉ ̠̜̒̃̈́̎ 
̠̜̑̆̄̔̌̑̎̍̉ ̑̆̊̒́̍̉ ̒ ̝̠̔̒̓̍̉ ˛̂̉ ̉ ˒̠̎̉̒̆ȟ ̎́ ̃̏̒̓̏̋̆ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋ ɀ ɉ̘̆̑̆̈ 
ˎ̆̑̉̎̄̏̃̏ȟˤ̔̋̏̓̒̋̏̆ȟ ˏ̘̏̒̓̏̎̏-˞̉̂̉̑̒̋̏̆ ̉ ˘̜̖́̐̓̆̃ ̠̍̏̑Ɋ ɀ ̒ ̝̠̔̒̓̍̉ ˗̜̜̏̌̍ 
̉ ˘̜̆̎Ȣ ˣ̝̟̆̌ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̜̂̌̏ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓ ̏̂̆ ̌̉̎̉̉ ̃ ̗̟̆̌̏̒̓̎̔ 
̘̟̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̔ ̉ ̞̘̟̄̆̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̗̟̋̏̍̍̔̎̉̋́̉ȟ ̐̑̆̏̅̏̌̆̃ ̘̙̠̒̉̓́̃̉̊̒ 
̜̎̆̅̏̒̓̔̐̎̍ ̐̑̏̌̉̃ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̎́̅̆̇̎̏ ̒̏̆̅̉̎̉̃ ̏̒̓̑̏̃́ ̉ ̈̆̍̌̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̒ ̍́̓̆̑̉̋̏̍ ̋́̋ ̘̟̏̑̄́̎̉̆̒̋̔ ̠̟̟̒̏̒̓́̃̌̔̚ 
̆̅̉̎̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 

˙̏̑̒̋̉̆ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ̒̉̒̓̆̍̎̏ ̠̟̅̏̐̏̌̎̓ ̉ ̠̟̈́̍̆̎̓ ̖̜̒̔̏̐̔̓̎̆ȟ 
˟̠̑́̎̒̒̉̂̉̑̒̋́ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌ ̎́ ̃̏̒̓̏̋̆ ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̂̌̉̈̋̏ ̋ ̗̄̑́̎̉̆ 
(20-ρππ ̋̍Ɋȟ ̘̓̏ ̝̠̎̆̌̈ ̝̐̑̉̈̎́̓ ̜̂̆̈̏̐́̒̎̍Ȣ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̃ ̘̒̌̔́̆ 
̜̑́̈̑̃́ ˟̑́̎̒̒̉̂́ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̋́̋̉-̌̉̂̏ ̋̏̌̌̉̈̉̊ ̠̠̃̉̓̒ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ 
̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̗̆̌̏̒̓̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̆̅̉̎̒̓̃́ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ɍσɎȢ 

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
1. ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ˞Ȣ˫Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̠̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ 
ˍ̑̋̓̉̋̉Ⱦ˞Ȣ˫Ȣ ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ȟ ˏȢ˞Ȣ˞̆̌̉̎ȟ ˍȢˍȢ˦̝̆̄̏̌̋̏̃́ȾȾ˙̏̑̒̋̏̊ ̒̂̏̑̎̉̋ȟςπρτȢɀΟ-
5.ɀ˞ Ȣτρ-45 
ςȢ ˜̟̖̘̏̌̏̃̉ ːȢ˕Ȣ ˟̠̆̏̑̉ ̍̏̑̒̋̏̊ ̜̒̉̌ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̏̂̌́̅́̎̉̆ 
̍̏̑̆̍Ⱦ˜̟̖̘̏̌̏̃̉ ːȢ˕Ȣȟ ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ˞Ȣ˫Ȣ ȾȾ˙̏̑̒̋̏̊ ̒̂̏̑̎̉̋ȟςππυȢɀΟ-3.ɀ˞ Ȣσφ-42  
3. ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̊̕ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉Ⱦ 
˒Ȣ˜Ȣˎ̙́̍́̋̏̃́ȟ ˏȢˏȢˏ̝́̒̉̌̆̃ȟ ˞Ȣ˫Ȣ ˗̝̏̈̍̆̎̋̏ ̉ ̅̑ȢȾ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˏȢ˞Ȣ˞̆̌̉̎́Ȣ ˍ̜̐́̓̉̓ȡ 
˕˪˜ ˗˚ˣ ˝ˍ˚ȟ ˗˚ˣ ˝ˍ˚ȟςπρσȢ- ςχω ̒Ȣ 

 
 

˘̔̋̉̎ ˫ȢˡȢȟ ̅Ȣ̉Ȣ̎ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ 
ɉ˞̜̆̃̆̑̎̊ ɉˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̊Ɋ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ˙ȢˏȢ˘̏̍̏̎̏̒̏̃́, 

̄Ȣˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋) 
˞˒ˏ˒˝˚˨˖ ˙˛˝˞˗˛˖ ˜ˠ˟˩ 

ˏ ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ ː ˒˛˜˛˘˕˟˕ˤ˒˞˗˛˖ ˕ ˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˛˖ ˚˒˞˟ˍˎ˕˘˩˚˛˞˟˕ȡ 
˕˞˟˛˝˕ˬ ˕ ˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˛˞˟˩ 

  

  
˜̑̏̂̌̆̍́ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ɉ̒̏̋̑́̆̎̎̏̚ ɂ 

˞˙˜Ɋ ̧̠̏̒̓́̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆ ̘̜̖̎́̔̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̉ ̃ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̂̉̈̎̆̒́ȟ 
̟̉̍̆̆̄̏̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̍́̄̉̒̓̑́̌̉Ȣ ˜̏̅ 
́̋̃́̓̏̑̉̆̊ ˞˙˜ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉̉ ̒  Ο ρσς-ˡ˔ ̏̓ ςψ ̟̠̉̌ ςπρς ̐ ̠̏̎̉̍́̆̓̒ ̃̏̅̎̏̆ 
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̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ȟ ̟̐̑̉̌̆̄́̆̆̚ ̋ ̒̆̃̆̑̎̏̍̔ ̝̟̐̏̂̆̑̆̇ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ 
̖̜̟̏̃́̓̃́̆̆̚ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̍̏̑̒̋̉̆ ̜̃̏̅ȟ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̆ ̍̏̑̆ȟ ̟̐̑̉̌̆̇́̔̚ 
̈̏̎̔ ̉ ̟̘̝̟̉̒̋̌̉̓̆̌̎̔ ̞̘̟̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̈̏̎̔ ˝ˡ ̉ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̆ ̒ ̃̏̒̓̏̋́ 
̌̉̎̉̆̊ ̘̠̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃ ̒ ˞̜̏̆̅̉̎̆̎̎̍̉ ˥̓́̓́̍̉ ˍ̍̆̑̉̋̉ 
̉ ̝̟̐́̑́̌̌̆̌ ̜̍̒́ ˑ̆̇̎̆̃́ ̃ ˎ̆̑̉̎̄̏̃̏̍ ̐̑̏̌̉̃̆ȟ ̒ ̈́̐́̅́ ̍̆̑̉̅̉́̎̏̍ ̜̍̒́ 
˓̠̆̌́̎̉ ̅̏ ̖́̑̉̐̆̌́̄́ ˚̠̏̃́ ˔̠̆̍̌ȟ ̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̌̉̎̉̆̊ ̖́̑̉̐̆̌́̄́ 
˚̠̏̃́ ˔̠̆̍̌ ̉ ̜̈́̐́̅̎̍̉ ̗̄̑́̎̉́̍̉ ̐̑̏̌̉̃̏̃ ˙̘́̓̏̋̉̎ ˥́̑ȟ ˗́̑̒̋̉̆ ˏ̏̑̏̓́ȟ 
˫̄̏̑̒̋̉̊ ˥́̑Ȣ ˍ̠̋̃́̓̏̑̉ ˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏ 
̗̠̐̏̈̉̉̏̎̉̑̔̆̓̒ ̋́̋ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̙̠̠̒̌̏̇̉̃́̒ ̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎́ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ 
̗̠̋̏̍̍̔̎̉̋́̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̘̓̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̃̎̔̓-̟̟̑̆̎̎ ̉ ̟̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̔ ̐̏̌̉̓̉̋̔ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̜̙̖̎̎̆̎̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̎̏ ̉ ̎́ ̍̎̏̄̉̆ ̜̄̏̅ 
̧̃̐̆̑̅Ȣ 

1. SWOT- ́ ̎́̌̉̈ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉.   ˑ̠̌ 
́̎́̌̉̈́ ̉ ̗̏̆̎̋̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̟̍̎̏ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̍̆̓̏̅ SWOT-́̎́̌̉̈́ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̜̑́̈̎̆ 
̜́̒̐̆̋̓ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̅́̎̎̏̊ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉Ȣ ˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ 
̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ˗̗̏̎̃̆̎̉̉ ˛˛˚ ̐̏ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̑́̃̔ ɉUNCLOSɊȟ ̜̏̓̋̑̃́̆̓ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̌̆̄̉̓̉̍̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˞˙˜ȟ ̐̑́̃ ̎́ ̘̔́̒̓̋̉ 
̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̃ ˛̖̏̓̒̋̏̍ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̠̖̍̏̑ ˙̉̑̏̃̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ ˛̅̎́̋̏ 
̆̅̉̎̏̄̏ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ȟ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏ ̐̑̉̈̎́̎̎̏̄̏ ̃̒̆̍̉ ̗̠̎́̉̍̉ȟ ̃ 
˞̆̃̆̑̎̏̍ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ȟ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚Ȣ ˞˥ˍȟ ̋ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ  ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̎̆ 
̗̑́̓̉̉̉̑̏̃́̌̉̕ UNCLOSȢ ˜̑̏̂̌̆̍̔ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̑̆̇̉̍̏̃ ˞˙˜ ɉ˝̠̏̒̒̉Ɋ ̉ ˞-˔˜ 
ɉ˗́̎́̅́Ɋ ̋́̋ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̐̑̏̓̉̃ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ 
̐̑̏̌̉̃̏̃ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̃̐̏̌̎̆ ̝̟̑̆́̌̎̔ ̔̄̑̏̈̔Ȣ ˕̗̎̃̆̒̓̉̉̉ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ˞˙˜ ɂ ̜̂́̈̏̃̆ ̜̐̏̑̓ȟ ̜̎̏̃̆ ̜̌̆̅̏̋̏̌ȟ 
̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕ȟ ̘̄̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ȟ ̠̝̒̃̈ȟ ́̃́̑̉̊̎̏-
̝̜̒̐́̒́̓̆̌̎̆ ̒̔̅́ȟ ɂ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̝̒̉̌̎̏̊ ̒̓̏̑̏̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝ˡȢ ˪̓̏ 
̧̒̏̈̅́̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̔̒̌̔̄ȡ  ̂̔̎̋̆̑̏̃̋̉ ̒̔̅̏̃ȟ  ̠̒̎́̂̇̆̎̉ 
̐̑̆̒̎̏̊ ̃̏̅̏̊ȟ ̘̒̑̏̎̏̍ ̑̆̍̏̎̓̆ȟ ̜̖̃̏̅̏̌́̈̎ ̖̏̒̍̏̓̑́ȟ ̜̒̍̆̎ ̞̋̉̐́̇̆̊ȟ 
̜̠̏̓̋̑̓̉ ̐̏̑̓̏̃ ̐̏ ̓̑́̒̒̆ ˞˙˜ ̠̅̌ ̖̈́̏̅́ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̒̔̅̏̃Ȣ ˚̏ȟ ̒̍̏̇̆̓ ̌̉ ˝ˡ 
̝̃̆̑̎̔̓ ̜̃̌̏̇̆̎̎̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ȟ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̜̝̐̑̉̂̌ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̅̆̉̉̓́̕ 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ȟ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȩ ˟̆̍ ̂̏̌̆̆ȟ ̘̓̏ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ 
̝̎́̍̆̓̉̌́̒ ̗̠̒̓́̄̎́̉ ̓̑́̎̈̉̓́ ̐̏ ˞˙˜ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̊ȟ 
̍̆̅̌̆̎ ̎̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̔̒̌̔̄ ̃ ́̋̃́̓̏̑̉̉ ˞˙˜Ȣ ˗̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̑́̇̆̎̉̆̍ ̗̝̜̖̏̂̆̎́̉̏̎́̌̎̚ 
̉̎̓̆̑̆̒̏̃ȟ ̎̏ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̘́̒̓̏ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̉ ̋̏̎̌̉̋̓̕  ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ 
̖̒̓̆̊̋̏̌̅̆̑̏̃ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ˞˙˜ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒  ̍̆̎̆̆ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̍ ̧̐̔̓̍ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ˟̑́̎̒̒̉̂̉̑̒̋̏̊ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ ̝̟̍́̄̉̒̓̑́̌ȟ ˎˍ˙̏̍ȟ  ̐̑̉ ̙̔̒̐̆̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ˗˚˝ ̐̑̏̆̋̓́ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̜̃̒̏̋̏̒̋̏̑̏̒̓̎̏̊ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̉ ˜̆̋̉̎ ɀ ˙̏̒̋̃́ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̙̒̔̐̆̑̍́̒̓́̂̎̏̄̏ Ⱥ˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̒́ ˥̆̌̋̏̃̏̄̏ ̐̔̓̉ȻȢ 

φȢ ˜̗̏̓̆̎̉́̌ ˞˙˜  ̃ ̗̆̌̏̍ ̋́̋ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ˞̞̗̔̋̏̍̔ ̋́̎́̌̔ ̠̃̎̏ 
̗̐̆̑̆̏̆̎̆̎Ȣ  ̨ ̅̎́ ̉̈ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̋́̒́̆̓̒ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ˞˙˜ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ˞̞̗̔̋̉̍ ̋́̎́̌̏̍Ȣ ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̝̐̔̓ ̉̈ ˒̜̃̑̏̐ ̃ ˍ̟̈̉ ̐̏ ˞˙˜ 
̘̋̏̑̏̆ȟ ̙̅̆̆̃̌̆ ̉ ̜̂̒̓̑̆̆ȟ ̘̆̍ ̘̆̑̆̈ ˞̞̗̔̋̉̊ ̋́̎́̌Ȣ ˜̝̔̓ ̉̈ ̇ ̔̑̍́̎̒̋́ 
 ̠̃ ̐̏̎̒̋̉̊ ̐̏̑̓ ˗̏̂̆ ̐̏ ˞ ̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̜̄̌́̃ Ⱥ˝̏̒́̓̏̍̌̏̓́̕Ȼ ˏȢ ˝̙̔̋̉ 
̒̏̒̓́̃̉̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ρψ ̅̎̆̊ȟ ́ ̘ ̆̑̆̈ ˞̞̗̔̋̉̊ ̋́̎́̌ ɂ σχ ̅̎̆̊ȟ ̓̏ ̝̆̒̓  ̝̐̔̓ 
̉  ̈̋ ̏̓̓̆̑̅́̍́ ̃ ̠ ̏̂̆ ̘̆̑̆̈ ˞ ̝̆̃̍̏̑̐̔̓ ̎́ ̅ ̠̝̆̒̓ ̅̎̆̊ ̘̋̏̑̏̆Ȣ  

 ̨ ̅̎́̋̏ȟ ̧̃̒ ̇̆ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ˞˙˜  ̃ ̗̆̌̏̍ ̋́̋ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ˞̞̗̔̋̏̍̔ ̋́̎́̌̔ 
̠̃̎̏ ̗̐̆̑̆̏̆̎̆̎Ȣ ˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̉̈-̈́ ̜̜̙̃̉̄̑́ ̃̑̆̍̆̎̉ 
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̟̠̒̎̉̇́̓̒ ̖̜̑́̒̏̅ ̓̏̐̌̉̃́ ̉ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̖̑́̓́̕ȟ ̝̙̍̆̎̆ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̝̠̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̖̠̒̓̑́̏̃́ ̠̐̑̆̍̉ 
[http :// www .forbes.ru/ sites/ default/ files/ users/ user12848/04_ed_infographic_0.jpg]. 
˚̏ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̠̠̑́̒̒̓̏̎̉ ̉ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̐̑̉ ̖̐̑̏̏̇̅̆̎̉̉ 
̒̔̅̏̃ ̐̏ ˞˙˜ ̟̠̎̉̃̆̌̉̑̔̓̒ ̟̒̔̆̒̓̃̔̉̍̉̚̚ ̜̒̌́̂̍̉ ̒̓̏̑̏̎́̍̉ ̉ ̔̄̑̏̈́̍̉Ȣ ˗ 
̘̉̒̌̔ ̜̙̜̖̐̏̃̆̎̎ ̑̉̒̋̏̃ ̗̎́̃̉̄́̉̉ ̐̏ ˞˙˜ ̍̏̇̎̏ ̏̓̎̆̒̓̉ȡ ̔̅̏̑̏̇́̎̉̆ 
̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̒̔̅̏̃ ̉ ̑̏̒̓ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̠̅̌ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̖̉ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̠̜̓̇̆̌̍̉ ̜̐̏̄̏̅̎̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ȟ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̝̌̅̏̃ȟ 
̝̍̆̌̋̏̃̏̅̆̍Ƞ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎̎̆ ̐̏̋́ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̊̚ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ 
˞˙˜ȟ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̧̜̖̎́̅̇̎ ̋́̎́̌̏̃ ̠̒̃̈̉ ̠̅̌ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̠̏̓̒̌̆̇̉̃́̎̉ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̐̏̉̒̋̏̃̏-̝̜̖̒̐́̒́̓̆̌̎ ̒̌̔̇̂ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜́̋̓̏̑̕Ȣ ˜̌́̓́ ̈́ 
̖̐̑̏̏̅ ̘̆̑̆̈ ˞̞̗̔̋̉̊ ̋́̎́̌ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̈́ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̆ 
̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉̆  ̒̔̅̏̃ ̐̏ ˞˙˜Ȣ ˟̑́̎̈̉̓ ̐̏ ˞˙˜ ̂̔̅̆̓ ̃̒̆̄̏ ̙̝̌̉ ̒̆̈̏̎̎̏̊ 
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̏̊ ˞̞̗̔̋̏̍̔ ̋́̎́̌̔ ̉ ̂̔̅̆̓ ̝̉̍̆̓ ̜̝̟̒̑̆̃̔ ̝̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̒̓Ȣ 

χȢ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̠̃̑̆̍̆̎̎́ ̈́̍̏̑̏̈̋́Ȣ ˝̠́̒̒̍́̓̑̉̃́ 
̟̒̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̜̐̑̏̂̌̆̍̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˞˙˜ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏  ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̠̎́̍̆̓̉̌̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̊ ̒̐́̅ ̧̛̏̂̍̏̃ ̓̑́̎̈̉̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃ ˞˙˕ ̔̇̆ 
̘̏̂̏̈̎́̉̌̉ ̋́̋ Ⱥ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̠̃̑̆̍̆̎̎́ ̈́̍̏̑̏̈̋́Ȼȡ Ⱥ˞̜̆̃̆̑̎̊ 
̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̃̐́̌ ̃ ̟̅̆̐̑̆̒̒̉ȡ ̍́̌̏ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̍́̌̏ ̒̔̅̏̃ȟ ̍̎̏̄̏ ̝̌̅́Ȼ  

ˑ̉̎́̍̉̋́ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̄̏ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋́ ̑́̒̓̔̆̄̏̚ ̐̏̒̌̆ ςπρπ ̄̏̅́ 
̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ ̘̎́̉̎́̆̓ ̠̝̠̈́̍̆̅̌̓̒Ȣ ˜̏ ̜̅́̎̎̍ ̗́̅̍̉̎̉̒̓̑́̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉  ̉ ˙̉̎̓̑́̎̒́ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̠̏̂́̚ ̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̄̑̔̈̏̃ ̐̏ ˞˙˜ 
̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̅̏ σȟχ ̍̌̎ ̓̏̎̎ ̎́ σρȟφϷȟ ̎̏ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̑̆̈̋̏̆ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̓̏̎̎́̇́ 
̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ τȟσ ̑́̈́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρσ ̄̏̅̏̍ ̅̏ ςχτȟσ ̜̠̘̓̒̉ ̓̏̎̎Ƞ 
̝̒̏̋̑́̓̉̌̏̒ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̑̆̊̒̏̃ ̐̏ ˞˙˜ ̒ σχ ̅̏ ςυ ̑̆̊̒̏̃ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔Ȣ  

4. ˞̝̆̃̍̏̑̐̔̓ ̝̑̆́̌̎̏ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̝̟̍́̄̉̒̓̑́̌Ȣ  ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̠̎́̍̆́̆̓̒  ̋̏̑̆̎̎̏̊ ̒̅̃̉̄ȟ ̟̉̍̆̉̊̚  
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̠̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̒̕ ̃ ̘̟̅̏̌̄̏̒̑̏̎̔ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉Ȣ ˞̝̆̃̍̏̑̐̔̓ 
̝̑̆́̌̎̏ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̠̒̆̄̏̅̎ ̒̋̏̑̆̆ ̃̒̆̄̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̝̟̍́̄̉̒̓̑́̌ȟ 
̘̓̏ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊  ̑̏̒̓́ ̧̛̏̂̍̏̃ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̉ ̠̐́̅̆̎̉ ̓̑́̎̈̉̓́Ȣ ˕ 
̠̃̑̅ ̌̉ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̍ ̂̔̅̔̆̍̚ ˞˙˜ ̒̓́̎̆̓ ̟̘̋̌̆̃̏̊ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̊ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̏̊ 
˞̞̗̔̋̏̍̔ ̋́̎́̌̔ ̠̅̌ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̊Ȣ  

ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̐̑̏̄̎̏̈̏̃ȟ ̓̏ ̏̒̎̏̃̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋́ ˞˙˜ ̠̒̃̈́̎̏ 
̒̏ ̒̑̏̋́̍̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ȣ ˔́̐̔̒̋ Ⱥˬ̍́̌ ˞˜ːȻ ̉ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̐̏̑̓́ ˞́̂̆̓̓́ ̎́ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̆ ˬ̍́̌ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̑̉̂́̃̉̓ 
̋ ̏̂̆̊̚ ̒̔̍̍̆ ̧̛̏̂̍̏̃ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋́ ̐̏ ˞˙˜ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ρφȟυ ̍̌̎ ̓̏̎̎Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ 
̋ ςπρφ ̄̏̅̔ Ⱥː́̈̐̑̏̍ ̝̎̆̓̕Ȼ ̐̌́̎̉̑̔̆̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̜̃̃̏̈́ ̎̆̓̉̕ ̒ 
˚̏̃̏̐̏̑̓̏̃̒̋̏̄̏ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̎́ υȟυ ̍̌̎ ̓̏̎̎ ̎̆̓̉̕ ̃ ̄̏̅Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ 
̠̙̠̠̒̆̄̏̅̎̎ ̗̆̎́ ̎́ ̝̎̆̓̕ ̍̏̇̆̓ ̝̐̏̒̓́̃̉̓ ̋̑̆̒̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̜̘̎̆̓̆̅̏̂̆̕ ̎́ 
̙̝̆̌̆̕ȟ ̎̏ ̉ ̎́ ̖̍̏̑̒̋̉ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̜̘̅̏̂́ ̜̝̠̒̑ ̎́ ̖̍̎̏̄̉ 
̠̖̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̐̑̏̒̓̏ ̝̎̆̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̊Ȣ  ˏ̠̑̅ ̌̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̇̉̅́̓ ̋ 
20ςπ ̄̏̅̔ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̏̃ ̐̏ ̓̑́̒̒̆ ˞˙˜ ̅̏ φπ ̉ ̂̏̌̆̆ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̓̏̎̎ 
̃ ̄̏̅ ̉ȟ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ȟ ̑̏̒̓́ ̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̅̏ υɂφ ̍̌̎ ̓̏̎̎ȟ ̋́̋ ̞̓̏ 
̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̌̏̒ ̑́̎̆̆Ȣ  

ωȢ ˪̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̃̈́̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣˑ̠̝̝̆̓̆̌̎̏̒̓ ˞˙˜  ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ȟ 
̉̎́̎̒̏̃̏̕-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ȟ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̃̈́̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̖̒̓̆̊̋̏̌̅̆̑̏̃ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̘̜̔̆̎̆ȟ ̞̋̏̌̏̄̉ ̉ ̅́̇̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ 
̂̉̈̎̆̒́ ̜̟̃̒̓̔̐́̓ ̈́ ̗̟̋̏̎̒̆̑̃́̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̂̏̄́̓̒̓̃ ̉ 
̖̒̏̑́̎̆̎̉̆ ̃ ̎̆̓̑̏̎̔̓̏̊ ̘̉̒̓̏̓̆ ̉ ̐̆̑̃̏̈̅́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

47 
 

̠̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̠̅̌ ̖̂̔̅̔̉̚ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊Ȣ ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̂́̌́̎̒́ ̍̆̇̅̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̏̊ ̉ ̞̋̏̌̏̄̉̆̊Ȣ ˪̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ 
̝̃̈́̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̟̍̎̏ ̋́̋ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̘̆̌̏̃̆̋-
̐̑̉̑̏̅́ ̒ ̗̝̟̆̌ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅, ́ ̓́̋̇̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̝̟̒̏̌̉̅́̑̎̏̒̓ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̋́̋ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̃̆̒̓̉ ̅̉́̌̏̄ ̉ 
̝̠̅̏̄̏̃́̑̉̃́̓̒ ̏ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̊ȟ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ȟ ̐̑́̃̉̌ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̟̌̅̆̊ȟ 
̂̉̈̎̆̒́ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˢ̝̏̓̆̌̏̒ ̜̂ ̠̝̠̎́̅̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̜̒̓́̎̅́̑̓ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̧̃̒ ̝̙̂̏̌̆ ̂̔̅̔̓ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃̌́̒̓̉ ̉ 
̂̉̈̎̆̒́ȟ ̞̋̉̐́̇̆̊ ̒̔̅̏̃ ̎́ ̖̓̑́̒̒́ ˞˙˜ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̜̖̐̑̉̎̉̍́̆̍ ̜̖̐̑́̃̏̃ 
̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̊ ̉ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̠̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̆̎̉Ȣ   ̊ ̆̒̏̍̎̆̎̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ ̓̆̍́ ̎̆ 
̘̉̒̆̑ ̜̠̐̃́̆̓̒ ̜̉̈̌̏̇̆̎̎̍ ̜̙̃̆ ̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏ ̈́̓̑̏̎̔̓̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆Ȣ 

 
 

ˍȢˏȢ ˙́̒̌̏̂̏̆̃ȟ ̋Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̒Ȣ̎Ȣ̒Ȣ 
(˕̎̒̓̉̓̔̓ ̉̎̏̑̍́̓̉̋̉̕ ̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́  ˝ˍ˚ȟ  ̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉) 

˗˛˛˝ˑ˕˚ˍˣ˕ˬ ˞˒˟˒ˣ˒˚˟˝̞ ˤ˒˞˗˛ː˛ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ 
˪˗˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˛˖ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˩˫ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 

˚ˍ ˟˝ˍ˞˞ˍˢ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ̇ ˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ 
ɉ˝́̂̏̓́ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̐̑̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ˝ˡˡ˕, ̐ ̑̏̆̋̓ Ο ρυ-07-04290-́Ɋ 

  

 
˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ 

ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ Ⱥ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́Ȼȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̠̒̃̈̉Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̟̏̒̏̂̔ 
̘̈̎́̉ ̝̍̏̒̓ ̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̜̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎ ̗̜̖̍̆̇̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌  ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̉ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆. 

ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̄̉̏̎ ̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎ ̠̟̃̌̉̎̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉ 
̙̖̃̎̆̎̉ ̔̄̑̏̈ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̜̒̔̑̏̃̍̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̉ ̎̉̈̋̏̊ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̒̉̒̓̆̍Ȣ ˞̗̐̆̉̉̋̉̕ ̠̅̏̂́̃̌̆̓ ̜̝̐̆̑̆̎́̒̆̎̎̏̒̓̚ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ 
̏̂̏̑̏̎̎̏-̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ 

ˠ̘̒̓̏̊̉̃̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ɉ˞˙˜Ɋ - 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ́̑̓̆̑̉̉ȟ ̠̜̟̒̃̈̃́̆̊̚ ̈́̐́̅̎̏̆ ̉ ̘̃̏̒̓̏̎̏̆ ̙̠̐̏̌̔́̑̉ ˔̆̍̌̉Ȣ 
˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˞˙˜ ̠̅̌ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̍ 
̙̍́̑̑̔̓̏̍ ɉ˞̞̗̔̋̉̍ ̋́̎́̌̏̍Ɋȟ ̖̠̐̑̏̏̅̉̍̚ ̘̆̑̆̈ ̟̜̇̎̆ ̜̑̆̄̉̏̎ȟ ̉̍̆̆̓ ̠̑̅ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ȡ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̉̈̅̆̑̇̆̋ ̎́ 
̈́̑̐̌́̓̔ ̞̋̉̐́̇́̍ ̒̔̅̏̃ ̉ ̖̉ ̖̑́̓́̕ȟ ̞̠̋̏̎̏̍̉ ̓̏̐̌̉̃́ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̖̐̉̑́̓̒̋̉ 
̎́̐́̅̆̎̉̊ȟ ̎̏ ̠̒̅̆̑̇̉̃́̆̓̒ ̉̈-̈́ ̜̖̒̔̑̏̃ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̉ 
̜̖̃̒̏̋̉ ̑̉̒̋̏̃ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̉ 
̖̓̆̎̏̄̆̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ ˑ̠̌ ̠̑̅́ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ˞˙˜ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̘̠̇̉̈̎̆̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̉ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̖̉ 
̝̟̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̆̎̎̔ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ 
̘̈́̅́̆̊Ȣ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

48 
 

˝̙̆̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̠̠̈́̓̑̔̅̎̆̓̒ ̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̊ 
̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̝̙̖̂̏̌̉ ̛̏̂̆̍̏̃ ̑́̈̎̏̐̌́̎̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ 
̜̖̑́̈̎̏̑̏̅̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ˞˙˜ ̠̅̌ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̆̅̏̍̒̓̃ ̃ ̞̓̏̍ ̑́̊̏̎̆Ȣ ˗̜̏̍̐̌̆̋̒̎̊ 
̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̊̕ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̘̄̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ȟ ̌̆̅̏̃̏̊ ̉ 
̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̎́ ̠̖́̋̃́̓̏̑̉ ˞˙˜ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ 
̠̠̐̑̉̎̓̉ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̏̐̆̑́̓̉̃̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̏ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̜̖̑́̈̎̏̑̏̅̎ 
̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̉ ̜̖̋̑̉̈̉̒̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̉ ̖̓̆̎̏̄̆̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ  

ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̞̓̏̊ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɉˍ˔ ˝ˡɊ ̂̔̅̔̓ ̜̒̏̈̅́̎ ̠̝̅̆̒̓ ̜̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎ ́̃́̑̉̊̎̏-̝̜̖̒̐́̒́̓̆̌̎ 
̗̆̎̓̑̏̃ ˙ˤ˞ ˝̏̒̒̉̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˞˙˜ ̐̑̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̉ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˜̠̝̓ ̉̈ ̞̖̓̉ ̗̆̎̓̑̏̃ ̔̇̆ 
̜̐̏̒̓̑̏̆̎ ̉ ̜̃̃̆̅̆̎ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̏̅̉̎ ̉̈ ̖̎̉ ̃ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

ˏ ̖̏̅̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̉ ̜̏̒̎̏̃́̎̎̆ ̎́ ̖̎̉ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̃ ˍ˔ ˝ˡȢ 
˪̆̋̓̕̕ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-
̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̉ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̎́ ̖̃̒̆ 
̠̖̔̑̏̃̎ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ 
̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̜̍̆̓̏̅ ̗̝̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏̄̏ ̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̜̖́̃̓̏̎̏̍̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ́̄̆̎̓̏̃ ̉ ̉̎̇̆̎̆̑̉̉ ̈̎́̎̉̊ȟ 
̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ́̐̐́̑́̓ ̓̆̏̑̉̉ ̜̖̍̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃ ̖̘̖̉̆̑́̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̉ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̖̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̗̘̒̆̓̆̆̎̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ɉ̗̅̆̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̄̏Ɋ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̄̏̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̃ ˍ˔ ˝ˡȢ ˞̗̘̝̆̓̆̆̎̓̑̉̎̏̒̓ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̟̒̆̓̆̃̔ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̒ ̜̜̃̅̆̌̆̎̎̍̉ ̠̟̔̐̑́̃̌̉̍̉̚ 
̗̆̎̓̑́̍̉ ̉ ̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̗̆̌̆̊ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̔̑̏̃̎ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˗̗̠̏̏̑̅̉̎́̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̈́ 
̘̒̆̓ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̗̘̒̆̓̆̆̎̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̘̋́̆̒̓̃́ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ɉ̗̜̖̆̌̆̃ ̗̔̎̋̉̊̕ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ɋȟ ̜̖̏̐̓̉̍̉̈̉̑̔̆̍ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ 
̜̖̍̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃ ̜̖̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ 
̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ 

˛̅̎̉̍ ̉̈ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̐̑̆̅̌́̄́̆̍ 
̑́̈̑́̂̏̓̏̋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉̆ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ 
̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ́̃́̑̉̊̎̏-̝̜̖̒̐́̒́̓̆̌̎ ̗̆̎̓̑̏̃ ̃ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̖̑̆̄̉̏̎́ ̉ 
̗̠̋̏̏̑̅̉̎́̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̃ ̒̆̑̆̕ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˞˙˜Ȣ 

˟́̋ȟ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̓̆̒̓̏̃̏̊ ̘̈́̅́̉ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̌́̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̠̓̉̐̉̎́ ̠̅̌ 
˞˙˜ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̜́̃́̑̉̊̎̍̉ ̑́̈̌̉̃́̍̉ ̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̏̃̕ ̎́ ̆̄̏ 
́̋̃́̓̏̑̉̉Ȣ ˪̓́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̖̜̖̓̆̎̏̄̆̎̎ȟ 
̜̟̖̂̒̓̑̏̐̑̏̓̆̋́̉̚ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ 
̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̐̌́̎̏̃ 
̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̜̖́̎̓̉̋̑̉̈̉̒̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̉ ̖̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̐̏̅̏̂̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̙̎́̌̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̆ ̃ ̖̏̅̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̍̆̓̏̅ 
̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̗̘̒̆̓̆̆̎̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ɍρɎȟ 
̜̏̒̎̏̃́̎̎̊ ̎́ ̍̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃̏̊ ̖̘̉̆̑́̑̉̆̒̋̏̊ ̑̆̋̔̑̑̆̎̓̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ɍςɎȟ ́ ̓́̋̇̆ 
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̍̆̓̏̅ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̜̖̃̉̑̓̔́̌̎ ɉ̝̜̖̍̔̌̓̉́̄̆̎̓̎Ɋ ̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ɍσɎȢ 

˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̞̖̓̉ ̑́̈̑́̂̏̓̏̋ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̌̒ ̗̐̑̏̆̒̒ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̙̑̆̆̎̉̊ ̐̏ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̋̑̉̈̉̒̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ ˑ̖̠̃̔̔̑̏̃̎̆̃́ 
̒̉̒̓̆̍́ ̗̘̒̆̓̆̆̎̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ˞˙˜ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̝̟̒̆̓ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̏̃ȟ ̜̠̟̖̃̐̏̌̎̉̚ ̗̔̎̋̉̉̕ ̠̟̖̔̐̑́̃̌̉̚ 
̗̆̎̓̑̏̃Ȣ ˞̉̒̓̆̍́ ̑́̈̃̆̑̎̔̓́ ̎́ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̒̆̓̉ ̒̏ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̜̖̅́̎̎ 
ρππ ˙̂̉̓Ⱦ̒Ȣȟ ̠̒̏̒̓̏̆̊̚ ̉̈ ̘̜̖̆̓̑̆ ̘̖̑́̂̏̉ ̗̒̓́̎̉̊ ɉPentium Dual Core 1,8 GHz, 2 
Gb RAM; Pentium Core i5 3,1 GHz, 4 Gb RAM; Pentium Core i7 3,6 GHz, 8 Gb RAM; 
Pentium Dual Core 2,5 GHz, 4 Gb RAMɊȢ ˚́ ̋́̇̅̏̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆ ̜̉̎̒̓́̌̌̉̑̏̃́̎ 
̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ́̄̆̎̓̎̏̊ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ ̉ ̜̈́̐̔̆̎̚ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ 
̜́̄̆̎̓ȟ ̟̉̍̉̓̉̑̔̉̆̚ ̑́̂̏̓̔ ̝̜̖̐̑̏̉̌̎̕ ̃̆̅̏̍̒̓̃ȟ ̘̟̖̔́̒̓̃̔̉̚ ̃ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ 
̗̌̏̋́̌̉̈́̉̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̄̏ ̓̉̐́Ȣ ˍ̜̄̆̎̓ 
̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖̜̖̃̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̉ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̋̏̎̓̆̋̒̓́ ́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̖̜̖̃̏̅̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̌̉̒ ̠̃̑̆̍ ̒̔̓̏̋ȟ ̜̍̆̓̆̏̅́̎̎̆ ɉ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 
̖̃̏̈̅̔́ȟ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̉ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̃̆̓̑́Ɋȟ ̓̉̐ ̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̏̃̕ȟ 
̜̋̏̏̑̅̉̎́̓ ̍̆̒̓́ ̑́̈̌̉̃́ȟ ̍́̒̒́ ̑́̈̌̉̃́ȟ ̓̉̐ ̒̔̅̎́ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̠̃̏̈̄̏̑́̎̉ ̉ 
̙̖̐̏̒̓̑́̅́̃̉Ȣ 

˙̝̏̅̆̌ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ́̄̆̎̓̎̏̊ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ JADE ɍτɎ ̉ 
̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̉̍̉̓́̓̏̑́ .ÅÔÌÏÇÏ ɍυɎȟ ̟̖̏̂̑́̈̔̉̚ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̒̑̆̅̔ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ́̄̆̎̓̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̓̆̒̓̏̃̏̊ ̘̈́̅́̉ ̜̒̄̆̎̆̑̉̑̏̃́̎ 
ρυ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ́̄̆̎̓̏̃ȟ ̗̟̖̔̎̋̉̏̎̉̑̔̉̕̚ ̃ ̖̑́̍̋́ ̖̅̃̔̔̑̏̃̎̆̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ˞˙˜ȡ φ ̉̈ ̖̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̟̔̐̑́̃̌̉̍̉̚ ́̄̆̎̓́̍̉ 
̖̃̆̑̎̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ɉ̜̋̏̏̑̅̉̎́̓̏̑Ɋȟ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̜́̄̆̎̓ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
̘̜̐̏̅̉̎̆̎̎̍̉ ̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̍̉ ̎́ ̎̉̇̎̆̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̍̆̓̏̅́ ̒̉̎̓̆̈́ ̝̜̖̃̉̑̓̔́̌̎ ̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̏̕ ̘̜̆̓̑̆ 
̝̜̖́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎ ̃́̑̉́̎̓́ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̋̏̍̉̒̒̉̊ ̐̏ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̆̊ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̋̏̎̓̆̋̒̓́ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̘̑́̒̆̓́ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̒̉̌ ̉ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̠̅̌ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̒̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̎́ ̍̏̅̆̌̉ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ 
̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̆ ̃ ̑́̂̏̓̆ ɍφɎȢ 

˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̏̂̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̎́ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̙̑̆̆̎̉̊ ̃ 
̍̏̅̆̌̉̑̔̆̍̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̠̃̑̆̍ ̎́ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̏̓ 
̘̅̉̒̐̆̓̆̑́ ̉̌̉ ˘˜˝ ̏ ̓̉̐̆ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̠̃̑̆̍ ̎́ ̗̟̄̆̎̆̑́̉ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ 
̋̏̎̓̆̋̒̓́ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̠̃̑̆̍ ̎́ ̐̏̉̒̋ ɉ̅̏̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆Ɋ ̜̖̎̆̉̈̃̆̒̓̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̃̑̆̍ ̎́ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̉ ̗̟̋̏̎̉̄̔̑́̉̕ 
̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̃ ̖̑́̍̋́ ̐̆̑̆̄̏̃̏̑̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̍̆̇̅̔ ́̄̆̎̓́̍̉ȟ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ρχȟφςυω ̒̆̋Ȣ ˛̜̘̂̎̏ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̙̑̆̆̎̉̊ ̃ 
̐̏̅̏̂̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ ̜̖̃̑̆̍̆̎̎ ̈́̓̑́̓ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̗̜̖̋̏̏̑̅̉̎́̉̏̎̎ ̋̏̍̉̒̒̉̊ȟ ̃̆̅̆̎̉̆̍ 
̐̆̑̆̄̏̃̏̑̏̃ȟ ̋́̋ ̍̉̎̉̍̔̍ȟ ̍̆̇̅̔ ̘̅̉̒̐̆̓̆̑́̍̉ ̖̓̑̆ ̝̜̖̐̑̏̉̌̎̕ ̃̆̅̏̍̒̓̃ȟ 
̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆̍ ̜̒̆̑̕ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˏ ̘̙̌̔̆̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̃̑̆̍ ̏̓ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ 
̒̉̄̎́̌́ ̏ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̊ ̉̌̉ ̋̑̉̈̉̒̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̎́ ́̋̃́̓̏̑̉̉ 
˞˙˜ȟ ̅̏ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̠̅̌ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎̏̄̏ ̐̑̉̍̆̑́ ̒ 
̜́̃́̑̉̊̎̍ ̑́̈̌̉̃̏̍ ̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̏̃̕ȟ ̈́̎̉̍́̆̓ ̅̏ τ ̘́̒̏̃Ȣ 

˪̓̏ ̠̃̑̆̍ ̍̏̇̎̏ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̃ ̑̆̇̉̍̆ 
̗̅̆̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ˞˙˜ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍ ̠̅̌ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̅́̎̎̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 
̆̅̉̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ˞˙˜ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
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̠̃̑̆̍ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ɉ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏ ̜̑́̈̎̏̑̏̅̎̆ ̃̆̅̏̍̒̓̃́ ̎̆ ̘̠̟̠̐̏̅̉̎̓̒ 
̅̑̔̄ ̅̑̔̄̔ȟ ̟̐̑̆̒̌̆̅̔̓ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̆ ̗̆̌̉ ̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̖̐̌̏̏ 
̋̏̏̑̅ ̟̠̉̎̉̑̔̓̒ɊȢ ˪̆̋̓̕̕ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̏̊ 
̍̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃̏̊ ̖̘̉̆̑́̑̉̆̒̋̏̊ ̑̆̋̔̑̑̆̎̓̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ɍςɎ ̠̅̌ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ 
̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̗̘̒̆̓̆̆̎̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ˞˙˜ ̉ 
̜̖́̄̆̎̓̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ɍτɎȢ ˜̑̉ ̓́̋̏̍ ̖̐̏̅̏̅̆ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̎́ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̏ ̟̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̉ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ 
̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ̖̜̖́̑́̋̓̆̑̎ ̠̅̌ ˞˙˜ȟ ̎́ σπ-40%. 

˘̉̓̆̑́̓̔̑́: 
1. ˙́̒̌̏̂̏̆̃ ˍȢˏȢȟ ˜̔̓̉̌̏̃ ˏȢˍȢȟ ˞̟̓̉̎ ˍȢˏȢ ˗̗̠̏̏̑̅̉̎́̉ ̃ ̜̖̍̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃ 
̗̘̖̒̆̓̆̆̎̓̑̉̆̒̋̉ ̖̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ȡ ̖̐̏̅̏̅ ̉ 
̝̠̏̑̍́̌̎́̕ ̝̍̏̅̆̌ ȾȾ ˚̘́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̖̍̆́̎̉̋̉ ̉ ̏̐̓̉̋̉Ȣ ςπρυȢ Ο ρɉωυɊȢ ˞Ȣ ρσπ-138. 
2. ˙́̒̌̏̂̏̆̃ ˍȢˏȢȟ ˜̔̓̉̌̏̃ ˏȢˍȢȟ ˞̟̓̉̎ ˍȢˏȢ ˙̠̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃́ ̠̑̆̋̔̑̑̆̎̓̎́ 
̝̍̏̅̆̌ ̖̘̉̆̑́̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̑̆̄̉̏̎́ ȾȾ 
˚̘́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̖̍̆́̎̉̋̉ ̉ ̏̐̓̉̋̉Ȣ 
ςπρτȢ Ο φɉωτɊȢ ˞Ȣ ρφσ-170. 
3. ˙́̒̌̏̂̏̆̃ ˍȢˏȢ ˙̆̓̏̅ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̝̜̖̃̉̑̓̔́̌̎ 
̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̅̌ ̘̈́̅́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ȾȾ 
˜̜̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ςπρσȢ Ο τɉρπτɊȢ ˞Ȣ 141-149. 
4. Wooldridge M. An Introduction to MultiAgent Systems. Second Edition. John 
Wiley & Sons, 2009. 484 p. 
5. Wilensky U., Rand W. An introduction to agent-based modeling: Modeling natural, 
social and engineered complex systems with NetLogo. Cambridge, MA: MIT Press. 2015. 
504 p. 
6. ˬ̍́̌̏̃ ˕ȢˠȢ ˙̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊Ȣ ˙Ȣȡ ˎ˕˚˛˙Ȣ ˘̠́̂̏̑́̓̏̑̉ ̈̎́̎̉̊ȟ ςπρςȢ 

 
 

ˍȢˎȢ ˚̉̋̏̌́̆̃́, ̋ Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍ȢːȢ˜Ȣ˘̔̈̉̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚, 

̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉) 
˞˛˞˟˛ˬ˚˕˒  ˕˚ˡ˝ˍ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝˨ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ 

 

 
˝̠̏̒̒̉ ̘̎́́̌́ ̗̟̉̎̓̆̄̑́̉ ˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̃ ̟̍̉̑̏̃̔ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̃ 

̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̄̏ ̆̃̑̏-́̈̉́̓̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏-̜̝̠̒̑̆̃́ ̂́̈́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ˝̏̒̒̉̉ 
̏̂̌́̅́̆̓ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̎̉̈̋̏̊ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ̝̝̟̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̘̓̏ 
̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̒̌́̂̏̊ ̝̟̑́̈̃̉̓̏̒̓ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̊̚ ̜̘̅̏̂̔ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̔ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̎̆̅̑ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̙̝̆̌́̕Ȣ  

ˡ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̋́̋ ̆̅̉̎̏̄̏ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̄̏̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓  ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̄̏ȟ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ȟ ̘̄̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̉ 
̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̜̖̂́̈̏̃ ̐̏̑̓̏̃ ̎́ ̃̒̆̍ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ  

˛̒̎̏̃̏̊ ̜̖̂̆̈̏̐́̒̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̐̌́̃́̎̉ ̒̔̅̏̃ ̃ ̜̖̌̆̅̏̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̌̆̅̏̋̏̌̎̊ ̌̏̓̕Ȣ ˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ  
̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̊ ̑̏̒̓ ̜̖̆̇̆̄̏̅̎ ̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̐̏ ˞˙˜ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̘̏̄̑́̎̉̆̎ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̖̘̜̖̅̃̔̏̒́̅̏̎ 
̜̖̌̉̎̆̊̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃Ȣ ˞̝̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

51 
 

̙̃́̇̎̆̊̆̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̃̏̈̑́̒̓ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̜̖́̓̏̍̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̠̐̑̉̂̌̉̇́̆̓̒ ̋ 
̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̍̔Ȣ ˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̒̆ ̜́̓̏̍̎̆ ̜̌̆̅̏̋̏̌ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ ̈́̍̆̎̆ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̙̖̂̌̉̇́̊̉ υ-χ ̌̆̓Ȣ ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̑̆̒̔̑̒̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̋ ςπςς ̄Ȣ ̃ 
̟̒̓̑̏ ̠̏̒̓́̎̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̏̅̉̎ ̜́̓̏̍̎̊ ̌̆̅̏̋̏̌ Ⱥυπ ̌̆̓ ˜̜̏̂̆̅ȻȢ  

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̐̌́̎̏̍̆̑̎̏ ̜̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̈́̋̌́̅̋̉ 
̜̖̎̏̃ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̜̖́̓̏̍̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃Ȣ ˜̝̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̖̎̉ ̠̜̠̒̃̈̃́̆̓̒ ̒ 
̝̟̎̆̉̈̂̆̇̎̏̒̓ ̜̖̃̏̅́ ̉̈ ̠̒̓̑̏ ̔̇̆ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̒̔̅̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃́̍̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̑̏̒̓̏̍ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̏̃ ̐̏ ̓̑́̒̒́̍ ˞˙˜Ȣ ˛̅̎́̋̏ 
̎́ ̅̆̌̆ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̝̓̏̌̋̏ 
̠̅̆̋̌́̑̉̑̔̆̓̒Ȣ 

ˎ̝̙̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̉̍̆̆̓ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏-
̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ɉ˚ː˛Ɋȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́Ȣ ˑ̠̌ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̍̏̑̆̊ ̉̈̅́̎̏ χτχ ̜̜̖̏̓̋̑̓ 
̗̜̖̎́̃̉̄́̉̏̎̎ ̖̍̏̑̒̋̉ ̋́̑̓ȟ ρω ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃ ̉ ̐̏̒̏̂̉̊ ̠̅̌ ̠̐̌́̃́̎̉Ȣ 
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ρυυυ ̛̏̂̆̋̓́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ȣ  

˛̅̎́̋̏ȟ ̠̃̒ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏-̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̃ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ ̓̑̆̂̔̆̓ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉Ȣ   

ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜̐̏̑̓ ̟̉̍̆̓ ̟̘̋̌̆̃̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ȟ ̏̂̏̑̏̎̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ȟ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ȟ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 
̄̑̔̈̏ ̃ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ˝̏̒̒̉̉Ȣ  ˚̏ ̏̎̉ ̐ -̏
̐̑̆̇̎̆̍̔ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̒́̍̍ ̜̒̌́̂̍ ̈̃̆̎̏̍ ̎́ ˞˙˜Ȣ ˕ -̈̈́ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̔ 
̒̏̂̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ȟ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̐̏̑̓̏̃ ̐̏̒̌̆ ρωωπ ̄Ȣ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌́̒ ̃ ̘̜̖̎̉̓̏̇̎ ̙̖̍́̒̓́̂́Ȣ ˜̘̝̜̑̉́̌̎̆ ̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̟̓̑̆̂̔̓ ̝̋́̐̉̓́̌̎̏̄̏ ̑̆̍̏̎̓́ȟ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̉ 
̠̅̎̏̔̄̌̔̂̌̆̎̉ ̠̅̌ ̐̑̉̆̍́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̒̔̅̏̃Ȣ ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̐̏̑̓̏̃ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ 
̉̌̉ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ ̐̏ ̐̑̉̆̍̔ ̉ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ 
̒̔̅̏̃ ̜̖ ̖̏̓̏̅̏̃ȟ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̜̖́̃́̑̉̊̎ ̑́̈̌̉̃̏̃ ̎̆̓̉̕.  

ˏ̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̗̔̎̋̉̊̕ ̉ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ˞˙˜ ̋́̋ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̜̞̃̒̏̋̏̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́ 
̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̋́̋ ̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̐̏̑̓̏̃ ˢ́̓́̎̄́ȟ ˟̉̋̒̉ȟ ˜̆̃̆̋ȟ ˑ̔̅̉̎̋́ȟ ˑ̉̋̒̏̎ȟ ̓́̋ ̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̜̖̐̏̑̓̏̃ 
ɉ̉̌̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏ - ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉Ɋ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̜̖̑̆̊̅̏̃ ̘̜̖̏̓̄̑̔̈̏̎ 
̓̆̑̍̉̎́̌̏̃ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˕̎̅̉̄́ȟ ˢ́̑́̒́̃̆̊ȟ ˙̔̑̍́̎̒̋ȟ ˏ́̑́̎̅̆̊Ȣ ˗ 
̜̏̒̎̏̃̎̍ ̐̏̑̓́̍ ˞˙˜ ̠̒̆̄̏̅̎ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ȡ ˕̄́̑̋́ ̉ ˑ̔̅̉̎̋́ȟ ˑ̉̋̒̏̎ȟ ˟̉̋̒̉ȟ 
˜̆̃̆̋ȟ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̑̅ ̂̏̌̆̆ ̖̍̆̌̋̉ ̐̏̑̓̏̃Ȣ  

ˏ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉  ̏̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̍̆̆̓ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̐̑̏̆̋̓́ 
Ⱥ˗̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̔̈̌́Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̟̘̃̋̌̆̎ ̃ 
̝̟̆̅̆̑́̌̎̔̕ ̗̟̆̌̆̃̔ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ Ⱥ˝́̈̃̉̓̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˝̏̒̒̉̉ 
(2010ɀςπρυ ̜̄̏̅ɊȻȢ ˒̄̏ ̗̝̟̆̌ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ 
˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̠̅̌ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̏̃ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ ˎ̗́̑̆̎̆̃́-˒̘̃̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̄̑̔̈̏̃ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋̏̊ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̆̊ 
̙̝̜̖̆̌̏̃̕ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̐̑̏̆̋̓́ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̜̖̎̏̃ 
̜̖̐̏̑̓̏̃ ̘̜̖̐̆̑̆̄̑̔̈̏̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̏̄̏ ̉ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̓̆̑̍̉̎́̌̏̃ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̆̓̉ ̛̜̖̐̏̅̆̈̅̎ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̉ ̝̜̖́̃̓̏̍̏̂̉̌̎ 
̅̏̑̏̄ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̅̑̔̄̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ   

˞̝̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̜̖̎̏̃ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 
̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̐̏̅̃̆̅̆̎̉̆ ̋ ̎̉̍ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

52 
 

̍́̄̉̒̓̑́̌̆̊Ȣ ˓̜̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̍ȟ 
̜̒́̍̍ ̜̎́̅̆̇̎̍ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̜̃̄̏̅̎̍ ̉ ̘̋̑̔̄̌̏̄̏̅̉̎̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̚ ̃̉̅̏̍ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̠̐̆̑̆̃̏̈̉̍̚ ̠̟̟̐̏̅́̃̌̔̚ ̘̝́̒̓ ̞̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̜̖̓̃̆̑̅ ̃̉̅̏̃ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̝̠̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̉ ̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̍̚ ̐̆̑̆̃̏̈̋̔ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏ɀ̉ ̜̖̍̐̏̑̓̎ ̄̑̔̈̏̃Ȣ ˤ̓̏ 
̠̋́̒́̆̓̒ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓́ȟ ̓̏ ̠̠̐̏̅̃̏̈́̚ ̉ ̠̠̔̃̏̈́̚ ̜̄̑̔̈ ̠̇̆̌̆̈̎́ 
̅̏̑̏̄́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̖̙̏̑̏̆̍ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̉ ̐̑̉ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ 
̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̉ ̠̖̋́̐̉̓́̌̏̃̌̏̇̆̎̉ ̍̏̇̆̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̟̒̃̏ 
̟̐̑̏̐̔̒̋̎̔ ̉ ̟̐̑̏̃̏̈̎̔ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̜̐̌́̎̉̑̔̆̍̊ 
̜̔̒̋̏̑̆̎̎̊ ̑̏̒̓ ̛̏̂̆̍̏̃ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏ɀ̉ ̜̖̍̐̏̑̓̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋Ȣ 

˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̏̑̓̏̃̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 
̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̒̉̓́̓ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̖̃̒̆ ̐̏̑̓̏̃ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ ̉ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̐̏ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍ ̐̏̑̓̏̃ ̝̏̂̒̌̔̇̉̃́̓ ̒̔̅́ ̒̓̑̏̄̏ ̐̏ ̄̑́̉̋́̍̕Ȣ   
ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȡ 

¶ ˛̘̝̂̆̒̐̆̉̓ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̐̏̑̓̔ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ 
̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̉ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̔̒̌̔̄ ̗̌̏̍́̎́ȟ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̊ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̉ ̐̑̏̃̏̅̋̉Ƞ 

¶ ˏ̒̆ ̜̐̏̑̓ ̜̅̏̌̇̎ ̝̉̍̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ 
̠̅̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̔̒̌̔̄ȟ ̛̏̂̆̍ ̉ ̠̐̏̑̅̏̋ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̅̏̌̇̎ ̘̝̏̓̃̆́̓ ̜̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̍ ̠̐̏̇̆̌́̎̉̍ ̋̌̉̆̎̓̏̃Ƞ 

¶ ˏ̝̅̏̌ ̜̓̑́̒̒ ˞˙˜ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̏̑̔̅̏̃́̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̐̏̑̓̏̃-̔̂̆̇̉̚ȟ ̒ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̆̍ ̔̒̌̔̄ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̉ 
̟̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ́̃́̑̉̊̎̏-̝̜̖̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎ ̑̆̍̏̎̓̏̃ ̒̔̅̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̛̏̂̆̍́Ȣ  

 
 

˟ȢˏȢ ̃ ̏̅̒̃̆̓̏̃́ȟ ̋Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ɉ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ɉ˙˕˕˟)) 
˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˞ˠˑ˛ˢ˛ˑ˚˨ˢ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 

˗ˍ˗ ˪˘˒˙˒˚˟ ˚ˍˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˛˖ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˕ ˝˛˞˞˕˖˞˗˛˖ ˡ˒ˑ˒˝ˍˣ˕˕ 
 

 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̉̏̎ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̗̆̎̓̑̆ ̠̃̎̉̍́̎̉ 

̘̝̏̆̎ ̖̍̎̏̄̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ ˏȢˏȢ ˜̔̓̉̎ȟ ̜̠̃̒̓̔̐́ ̎́ ̈́̒̆̅́̎̉̉ ˞̏̃̆̓́ ˎ̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̃ ́̐̑̆̌̆ ςπρτ ̄Ȣ ̘̐̏̅̆̑̋̎̔̌ȟ ̘̓̏ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ Ⱥ̗̜̒̋̏̎̆̎̓̑̉̑̏̃́̎  ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̒̆ 
̜́̒̐̆̋̓ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȡ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ȟ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ȟ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̉ ̜̑̆̒̔̑̒̎̊ȻȢ  

ˏ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̟̠̐̆̑̆̒̆̋́̓̒ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̖̍̎̏̄̉ ̒̓̑́̎Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎̏ ̋̑̔̐̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̝̅̆̓́̌̎̏ ̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̜̐̌́̎ 
˞˥ˍȟ ˚ˍ˟˛ȟ ̒̓̑́̎ ˒̟̃̑̏̒̏̈́ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ 

ˏ XXI ̃̆̋̆ ̙̐̑̏̉̈̏̌̉ ̗̝̜̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̄̆̏̐̏̌̉̓̉̋̆ ̃ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̃ ̜̖̍̉̑̏̃ ̖̠̖̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̆ȟ ̐̑́̃̆ȟ ̋̌̉̍́̓̆ȟ ̖̑̆̒̔̑̒́ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 

˕̠̍̆ ̃̃̉̅̔ ̐̏̓̆̐̌̆̎̉̆ ̋̌̉̍́̓́ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉ ̠̓́̎̉̆ ̠̜̖̐̏̌̑̎ ̝̌̅̏̃ ̒̏ 
̃̒̆̍̉ ̜̟̃̓̆̋́̉̍̉̚ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̍̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̍̉̚ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏̂ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ȟ 
̟̋̏̓̏̑̔ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̗̝̏̆̎̉̓ ̐̏ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍ȡ  

- ̏ ̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̗̄̑́̎̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ 
- ̔ ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ˞̉̂̉̑̒̋̉̍ ̑̆̋́̍ȟ 
- ̔ ̘̙̌̔̆̎̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ 
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- ̙ ̝̠̆̌̏̃́̕ ̉ ̠̂̆̑̆̄̏̃́ ̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ 
- ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̃ ̂́̒̒̆̊̎̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 

̐̔̓̉Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̍̏̑̒̋̏̄̏  ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍ 

̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̜̙̜̖̃̆̎́̈̃́̎̎ ̗̆̌̆̊Ȣ 
˞ ςπππ ̄̏̅́ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̝̃̎̏̃ ̒̓́̌ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̍ 

̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̍Ȣ  
˕̘̝̈̎́́̌̎̏ ˞˙˜ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̠̅̌ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̗̆̌̆̊ ̠̅̌ 

̖̐̑̏̏̅́ ̜̖̃̏̆̎̎ ̉ ̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̒̔̅̏̃ȟ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̜̝̠̒̑ ̍̆̇̅̔ 
˞̆̃̆̑̏-˔́̐́̅̏̍ ˝ˡ ̉ ˑ̝́̌̎̉̍ ̃̏̒̓̏̋̏̍Ȣ ˚́̅̏ ̝̏̓̅́̓ ̅̏̌̇̎̏̆ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̒̏̃̆̓̒̋̏̊ 
̃̌́̒̓̉ ̋ ̘̎́́̌̔ ρωωπ ̄̏̅̏̃ ̜̂̌́ ̒̏̈̅́̎́ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̠̑́̈̃̉̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̄̏ 
̠̒̔̅̏̃̏̇̅̆̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̐̏̈̃̏̌̌́ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ χ ̜̖́̓̏̍̎ ̉ ψ ̝̜̖̅̉̈̆̌̎ 
̜̖̌̉̎̆̊̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ȟ ̜́̓̏̍̎̊ ̖̌̉̓̆̑̏̃̏̈ Ⱥ˞̝̆̃̆̑̐̔̓Ȼ ̉ ̂̏̌̆̆ ρσπ 
̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̔̅̏̃ ̔̒̉̌̆̎̎̏̄̏ ̌̆̅̏̃̏̄̏ ̋̌́̒̒́Ȣ ˛̛̂̆̍ ̜̖̐̆̑̆̃̏̈̉̍ ̄̑̔̈̏̃ ̐̏ 
˞˙˜ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ ̂̏̌̆̆ φ ̍̌̎Ȣ ̓ ̄̏̅ȟ ̘̓̏ ̃ υ ̑́̈ ̜̙̐̑̆̃́̌̏ ̏̂̉̊̚ ̛̏̂̆̍ ̆̇̆̄̏̅̎̏̄̏ 
̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋́ ̃ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˜̘̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ 
̝̅̆̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘̜̖̔̓̑́̆̎̎ ̗̐̏̈̉̉̊ȟ ̎̏ ̉ 
̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̉ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̎́ ̎̏̃̏̊ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̏̒̎̏̃̆Ȣ  

˛̘̂̏̈̎́̉̍ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̆ ̘̜̐̑̉̉̎ȟ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̉̆̚ ̟̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ˞˙˜ȡ 
ρȢ ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̄̑̔̈̏̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̅̏ υπ ̍̌̎Ȣ ̓ ̋ ςπςπ ̄̏̅̔ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 

ςπ ̍̌̎Ȣ ̓ ̒̇̉̇̆̎̎̏̄̏ ̄́̈́ ̒ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ˬ̍́̌ȟ ρσ ̍̌̎Ȣ ̓ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̋̏̎̅̆̎̒́̓́ ̉̈ 
̑́̊̏̎̏̃ ˛̂̉ ̉ ˞̉̂̉̑̉ȟ ςυ-σπ ̍̌̎Ȣ ̓ ̎̆̓̉̕ ɀ ̉̈ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ˟̉̍́̎̏-
˜̘̆̆̑̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ɊȢ 

ςȢ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̄̏ ̙̍́̑̑̔̓́ ̘̆̑̆̈ ˞̞̗̔̋̉̊ ̋́̎́̌ ̃ ̜̒̓̑́̎ 
ˍ̈̉́̓̒̋̏-˟̖̉̏̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̎́ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȟ ̘̓̏ ̅́̒̓ ̞̟̋̏̎̏̍̉ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̎́ ρπ ̒̔̓̏̋ ̉ ̓̏̐̌̉̃́ ɉ̏̋̏̌̏ ψππ̓ ̎́ ̘̒̑̆̅̎̆̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̆ ̒̔̅̎̏ɊȢ 

σȢ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̐̉̑́̓̒̓̃́ ̃ ˍ̅̆̎̒̋̏̍ ̐̑̏̌̉̃̆Ȣ  
τȢ ˞̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̎́ ̏̐̌́̓̔ ̓̑̔̅́ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̞̋̏̎̏̍̉̉ ̎́ 

̓̏̐̌̉̃̆ ̉ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̆̊̒̏̃Ȣ 
υȢ ˚̆ ̠̃̈̉̍́̆̓̒ ̐̌́̓́ ̈́ ̖̐̑̏̏̅ ̒̔̅̎́ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ˞̞̗̔̋̏̄̏ ̋́̎́̌́Ȣ ˎ̔̅̆̓ 

̝̠̃̈̉̍́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̝̜̌̆̅̏̋̏̌̎̊ ̒̂̏̑ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃Ȣ 
ˏ̏̈̑̏̇̅̆̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̅̏̌̇̎̏ ̝̌̆̇́̓ ̃ ̏̒̎̏̃̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ 

̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊Ȣ ˝́̈̑́̂̏̓́̎́ Ⱥ˟̠̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̅̏ ςπσπ ̄̏̅́Ȼȟ 
̃ ̟̋̏̓̏̑̔ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̜̐̔̎̋̓ ̐̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̔ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ 
˜̠̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̓̑̉ ̜̖̎̏̃ ̜̖́̓̏̍̎ ̌̆̅̏̋̏̌́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̏̂̆̒̐̆́̓ 
̘̋̑̔̄̌̏̄̏̅̉̎̏̆ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ˞˙˜Ȣ ˛̅̉̎ ̉̈ ̖̎̉ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̃̃̆̒̓̉ ̃ 
̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ σπ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρχ ̄Ȣ ˏ̓̏̑̏̊ ̂̌̏̋ ɀ ̞̓̏ ̝̜̅̉̈̆̌̎̆ ̜̌̆̅̏̋̏̌ȟ 
̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̆ ̠̅̌ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̐̏̑̓̏̃ ̉ ̙̝̜̖̆̌̏̃̕ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ 
̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ ˟̑̆̓̉̊ ̂̌̏̋ - ̝̙̎̆̂̏̌̉̆ ̜̌̆̅̏̋̏̌ ̠̅̌ ̜̖̐̑̉̂̑̆̇̎ ̉ ̐̏̉̒̋̏̃̏-
̝̜̖̒̐́̒́̓̆̌̎ ̗̏̐̆̑́̉̊Ȣ ˝́̈̃̉̓̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̅̏̌̇̎̏ ̝̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̓̒ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̜̖̋̑̔̐̎ ̑̆̋ ̋́̋ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ́̑̓̆̑̉̊ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̉ ̃̒̆̊ 
̟̐̑̉̌̆̄́̆̊̚ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ɍψɎȢ ˍ ̞̓̏ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̜̏̓̋̑̃́̆̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ 
̜̐̏̌̆̈̎̍ ̜̉̒̋̏̐́̆̍̍ ̉ ̜̌̆̒̎̍ ̑̆̒̔̑̒́̍ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̉̈ 
̟̜̖̇̎ ̑́̊̏̎̏̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́Ȣ 

 ˟ ́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ςπρυ-ςπςπ ̄̄Ȣ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̜̖́̓̏̍̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̖̠̒̏̑́̎̉̓̒ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̙̆̒̓̉ 
̗̆̅̉̎̉ ̟̐̌̒ ̆̆̚ ςπ ̝̜̖̅̉̈̆̌̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃Ȣ ˟́̋̏̄̏ ́̓̏̍̎̏̄̏ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ 
̎̆̓ ̎̉ ̔ ̏̅̎̏̊ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̑́̎ ̍̉̑́Ȣ ˑ̠̌ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ȡ ̔ ˑ́̎̉̉ ɀ τ ̌̆̅̏̋̏̌́ȟ ̔ 
˚̏̑̃̆̄̉̉ ɀ ρȟ ̔ ˞˥ˍ ɀ σȟ ̔ ˗̜́̎́̅ ɀ ς ̠̜̖̓̇̆̌ ̌̆̅̏̋̏̌́ ̉ ̂̏̌̆̆ ̠̅̆̒̓̋́ 
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̝̙̎̆̂̏̌̏̄̏ ̋̌́̒̒́ ɍςɎȢ ˚̝̠̆̌̈ ̓́̋̇̆ ̜̝̈́̂̃́̓ȟ ̘̓̏ ̔ ˝̏̒̒̉̉ ̝̆̒̓ ̜̏̄̑̏̍̎̊ ̜̏̐̓ 
̜̑́̂̏̓ ̃ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̝̖̌̅́Ȣ 

ˏ̏ ̜̐̑̏̒ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ ̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ 
̜̖̒̔̑̏̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ɀ ̏̅̉̎ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ́̒̐̆̋̓̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎Ȣ 
˙ˤ˞ ˝ˡ ̐̌́̎̉̑̔̆̓ ̅̏ ςπρυ ̄̏̅́ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̠̝̅̆̒̓ ́̑̉̊̎̏-̝̜̖̒̐́̒́̓̆̌̎ ̗̆̎̓̑̏̃Ȣ  
˜̜̆̑̃̆ ̉̈ ̠̅̆̒̓̉ ̔̇̆ ̜̝̏̓̋̑̌̉̒ ̃ ˚̝̠́̑̎-˙́̑̆ ̉ ˙̔̑̍́̎̒̋̆Ƞ ̘̜̆̓̑̆ ̃ ̖̑́̊̏̎́ 
ˑ̝́̌̎̆̄̏ ˏ̏̒̓̏̋́ȡ ̏̅̉̎ ̃ ̐̏̒̆̌̋̆ ˟̉̋̒̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˞̖́́ ɉˬ̠̋̔̓̉Ɋȟ ̉ ̓̑̉ ̃ 
ˤ̔̋̏̓̒̋̏̍ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̍ ̏̋̑̔̄̆ ɀ ̃ ̖̄̏̑̏̅́ ˍ̜̝̎́̅̑ȟ ˜̆̃̆̋ȟ ̐̏̒̆̌̋̆ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ ̗̜̆̎̓̑ ̂̔̅̔̓ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎ ̃ ˑ̔̅̉̎̋̆ȟ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̆ȟ ˚̜́̅̍̆ȟ ˏ̏̑̋̔̓̆Ȣ  

ˑ̠̌ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ˞˙˜ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̃ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̖̑̆̄̉̏̎́Ȣ 
˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ː̏̒̐̑̏̄̑́̍̍́ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡȟ ̏̂̉̊̚ ̛̏̂̆̍ 
̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ 2014-ςπςπ ̄̄Ȣ ̏̋̏̌̏ ς ̓̑̌̎Ȣ 
̑̔̂̌̆̊Ȣ ː̏̒̐̑̏̄̑́̍̍́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̘̜̆̓̑̆ ̜̐̏̅̐̑̏̄̑́̍̍ȡ Ⱥ˝́̈̃̉̓̉̆ 
̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̒̆̋̓̏̑̏̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼȟ 
Ⱥ˝́̈̃̉̓̉̆ ̏̐̏̑̎̏̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ȼȟ Ⱥ˝́̈̃̉̓̉̆ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̘̠̇̉̈̎̆̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȼȟ Ⱥ˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȼ ɉ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̆̊ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡɊȢ  

˝́̈̃̉̓̉̆ ˞˙˜ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̆̄̏ ̐̏̑̓̏̃Ȣ ˏ ̙̂̌̉̇́̊̆̆ 
̠̃̑̆̍ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉  ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̐̏̑̓̏̃ȡ ˟̉̋̒̉ȟ ˜̆̃̆̋ȟ ˢ́̓́̎̄́ȟ 
ˑ̔̅̉̎̋́ȟ ˑ̉̋̒̏̎ ̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȡ 
˜̘̆̆̎̄́ȟ ˏ́̑́̎̅̆̊ȟ ˢ́̑́̒́̃̆̊Ȣ 

˛̝̜̓̅̆̌̎̍ ̃̏̐̑̏̒̏̍ ̒̓̏̉̓ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏-̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕   
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ˞˙˜Ȣ  ˚̝́̒̋̏̌̋̏ ̏̎́ ̙̔̒̐̆̎̏ ̂̔̅̆̓ ̙̑̆̆̎́ ̠̒̆̄̏̅̎ ̈́̃̉̒̉̓ 
̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉ ̐̏ ˞˙˜ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̐̌́̎̆ ̠̃̆̅̔̓̒ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ 
̜̑́̂̏̓Ȣ  ˑ̏ ςπςπ ̄̏̅́ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̒̆̓̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏-
̟̋̏̑̑̆̋̓̉̑̔̉̊̚ ̗̒̓́̎̉̊ ː˘˛˚ˍ˞˞ Ⱦ GPS  ̃ ̝̅̏̌ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̓̑́̒̒ ˞˙˜Ȣ  

˚̝́̒̋̏̌̋̏ ̃̆̌̉̋́ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̃̒̆̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̠̅̌ ̜̒̓̑́̎ ̃̉̅̎̏ ̐̏ 
̓̏̍̔ ́̋̓̔̕ȟ ̋́̋ ˝̠̏̒̒̉ ̎́̑́̉̃́̆̓̚ ̃̏̆̎̎̏̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̃ ̞̓̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ 
̔̋́̈̔ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˏȢ˜̔̓̉̎́ ̒ ρ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρτ̄Ȣ  ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̎̏̆ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ ˛˞˗ Ⱥ˞̆̃̆̑ȻȢ ˛̎̏ ̐̑̉̈̃́̎̏ ̛̝̏̂̆̅̉̎̉̓ ̃̒̆ ̜̒̉̌ ̉ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ˙̜̉̎̏̂̏̑̏̎ȟ ̜̑́̈̃̆̑̎̔̓̆ ̏̓ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̅̏ ˤ̔̋̏̓̋̉Ȣ 

˝́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̗̟́̒̒̏̉̉̑̔̓   ̐̑̆̇̅̆ 
̃̒̆̄̏ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̉̈̃́̎ ̝̒̓́̓ ̆̅̉̎̏̊ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̝̟̍́̄̉̒̓̑́̌ȟ ̐̑̉̈̃́̎̎̏̊ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̝̑̏̌ 
̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̉ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋Ȣ ˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̆̄̏ 
̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̗̆̌̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎  ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕ ̐̏ 
̟̐̆̑̆̏̒̎́̆̎̉̚ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ  ̐̏̑̓̏̃ȟ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ȣ 
˞̠̌́̂̏̑́̈̃̉̓́ ̉̌̉ ̍̆̒̓́̍̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̠̏̓̒̔̓̒̓̃̔́̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-
̌̏ ̘̠̄̉̒̓̉̆̒̋́ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̟̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̑̆̒̔̑̒̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̉ ̙̝̆̌́̕ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̍̏̑̆̊ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̋ 
̟̒̎̉̇̆̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ  

 
 
 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 
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˞ȢˎȢ ˞̝́̃̆̌̆̃́ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕Ƞ  ˫ ȢˍȢ ː̝̑̉̎  
(˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋ 

˔˚ˍˤ˒˚˕˒ ˙˛˝˞˗˕ˢ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ ˏ ˞˟ˍˎ˕˘˩˚˛˙ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˕ 
˘˛˗ˍ˘˩˚˛ː˛ ˝˨˚˗ˍ ˚˕˗˒˘ˬ ˏ ˔ˍ˜ˍˑ˚˛˖ ˍ˝˗˟˕˗˒ 

  

 
˛̅̉̎ ̉̈ ̖̃̆̅̔̉̚ ̓̆̏̑̆̓̉̋̏̃ ̎̏̃̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̄̆̏̄̑́̉̉̕ȟ ˑ̇Ȣ ˢ́̑̑̉̒ȟ 

́̋̓̏̑̏̍̕ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ɉ̉̌̉ȟ ̐̏ 
̅̑̔̄̏̍̔ Ⱥ̗̐̏̓̆̎̉́̌ȻɊ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˜̠̠̑̉̍̆̎ ̜̍̆̓̏̅ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̘̜̔̆̎̊ 
̙̐̑̉̆̌ ̋ ̜̃̃̏̅̔ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̒̋̏̐̌̆̎̉̆ȟ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̖̑̆̄̉̏̎́ȟ ̘̟̖̠̏̓̌̉́̉̒̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̝̟̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓Ȣ 

˞̝̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̎́ 
̐̑̉̍̆̑̆ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̠̎̉̋̆̌ ̃ ˔́̐́̅̎̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ 

˚̝̆̒̋̏̌̋̏ ̒̌̏̃ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̒̋́̈́̓ ̏ ̒́̍̏̍ ̝̌̏̋́̌̎̏̍ ̜̑̎̋̆ ̠̎̉̋̆̌ ˔́̐́̅̎̏̊ 
ˍ̑̋̓̉ ̋̉Ȣ ˗́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ Ⱥ̜̑̎̏̋ ɀ ̞̓̏ ̍̆̒̓̏ ̘̃̒̓̑̆̉ ̗̐̑̏̅́̃̏̃ ̉ ̐̏̋̔̐́̓̆̌̆̊Ȼ 
ɉˍ̝̌̑̆̅̕ ˙̙́̑́̌̌Ɋȡ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ˔́̐́̅̎̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉ 
̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓ ̎̉̋̆̌̆̃̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̆ ̉ 
̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̆ ̐̌̏́̅̋̉̚ ˛ˍ˛ Ⱥ˗̝̠̏̌̒̋́ ː˙˗Ȼ ̉ ˛ˍ˛ Ⱥː˙˗ Ⱥ˚̝̏̑̉̌̒̋̉̊ 
̝̎̉̋̆̌ȻɊȠ ̠̐̏̋̔̐́̓̆̌̍̉ ̎̉̋̆̌̆̃̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̍̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̉̎̏̒̓̑́̎̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ˘̠̏̎̅̏̎̒̋́ 
̂̉̑̇́ ̍̆̓́̌̌̏̃ɊȠ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̐̏̋̔̐́̓̆̌̉ ̎̉̋̆̌̆̃̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̙̜̃̎̆̎̆̓̏̑̄̏̃̍̉ ̋̏̎̓̑́̋̓́̍̉ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ ̅́̓̔ ̏̓̄̑̔̈̋̉ ̄̏̓̏̃̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̃̆̒̓̉ ̘̝̑̆ ̉̍̆̎̎̏ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̠̎̉̋̆̌ ̃ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ˔́̐́̅̎̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ́ ̎̆ ̏ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 
̎̉̋̆̌̆̃̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ  

˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̞̋̒̐̏̑̓ ̎̉̋̆̌̆̃̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏̊ ̃ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̠̠̎́̐̑́̃̌̆̓̒ ̍̏̑̒̋̉̍̉ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃̏̈́̍̉ ̃ ˒̃̑̏̐̔ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̃ ˗̉̓́̊ȟ ̓̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̃̆̒̓̉ ̘̝̑̆ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̍̏̑̒̋̉̆ 
̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̏̒̎̏̃̔ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̒̂̓̏̃̏̊ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̠̎̉̋̆̌Ȣ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̍̚ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̍ ̘̒̉̓́̆̍ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̝̏̒̃̆̓̉̓ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̟̉̎̔ ̒̓̏̑̏̎̔ ̃̏̐̑̏̒́ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒̏ ̘̝̟̈̎́̉̍̏̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ȟ ̖̐̑̉̒̔̉̚ ̑̆̄̉̏̎̔  - ˔̠́̐́̅̎́ ˍ̑̋̓̉̋́ ̠̅̌ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̄̏ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̠̎̉̋̆̌ ̃ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̍Ȣ 

˚̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̆̋̑̆̓̏̍ ̓̏ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏ȟ ̘̓̏ ̜̝̠̒̑̆̃́ ̂́̈́ ̍̆̅̎̏-
̜̖̎̉̋̆̌̆̃ ̑̔̅ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̐̏̅ ̔̄̑̏̈̏̊ ̠̉̒̓̏̆̎̉̚Ȣ 
̒̏̄̌́̒̎̏ ˛̘̓̆̓̔ ̏ ̝̖̑̆̈̔̌̓́̓́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ Ⱥˍ̔̅̉̓ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏-̜̝̒̑̆̃̏̊ ̜̂́̈ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ ςππυ-ςππχ ̖̄̏̅́Ȼ ̋ ςπρψ-ςπςπ ̄̏̅̔ ̜̈́̐́̒ ̠̎̉̋̆̌ ̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̍ 
̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̆ ̐̏̅̏̊̅̔̓ ̋ ̗̋̏̎̔ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̓́̃̉̓ ̐̏̅ ̔̄̑̏̈̔ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ ̎̉̋̆̌̆̃̏̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̍ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̆Ȣ ˝̙̆̆̎̉̆ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̎́̊̅̆̎̏ ̃ ̈́̍̆̆̎̉̉̚ ̑̆̒̔̑̒̎̏̊ ̜̂́̈ ̍̆̅̎̏-̜̖̎̉̋̆̌̆̃ ̑̔̅ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ 
̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̍̉ ́̋̓̉̃́̍̉ȟ ̜̉̎̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ȟ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̖̒̆̍́ȟ 
̟̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́́̚ ̐̏̒̓́̃̋̉ ̎́ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̜̝̠̒̑ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ 
̠̅̌ ̈́̄̑̔̈̋̉ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ˛ˍ˛ Ⱥ˗̝̠̏̌̒̋́ ː˙˗Ȼȟ ̎́ ˛ˍ˛ Ⱥ˗̝̠̏̌̒̋́ ː˙˗Ȼ 
̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̖̍̏̑̒̋̉ ̜̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̉̈ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊Ȣ 
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˜̏ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏̆ ̖̒̆̍̆ ̟̑́̂̏̓́̓ ̃̆̅̔̉̆̚ ̜̎̉̋̆̌̆̃̆ ̗̜̋̏̎̆̑̎ ̍̉̑́ȡ ˏ˚˝ "ÉÌÌÉÔÏÎ 
Group, Vale, Xstrata plc, Jinchuan group Ltd., Sumitomo Metal Mining. 

˝̘́̒̒̉̓́̆̍ ̟̐̑̉̍̆̑̎̔ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̓́̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̝̜̖̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ ̘̓̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̂̔̅̆̓ 
̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̉̈ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ȟ ̖̠̠̎́̏̅̆̄̏̒̚ ̃ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ ɉˍ̠̃̒̓̑́̌̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̂̏̄́̓ ̒̓̑́̎ ̐̏ ̈́̐́̒́̍ ̍̆̅̎̏-̜̖̎̉̋̆̌̆̃ ̑̔̅ɊȠ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̂̔̅̆̓ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̃ ςπ-̜̖̔̓̏̃̕ ̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑́ ɉ4%5ɊȢ 

˜̠̝̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓ ̙̍́̑̑̔̓́ ˙̝̆̌̂̔̑̎ ɉˍ̠̃̒̓̑́̌̉Ɋ ɀ  ̱ ̎̓̃̆̑̐̆̎ ɀ ˍ̎̓̃̆̑̐̆̎ 
ɀ ˙̔̑̍́̎̒̋ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ςσ ψπψ ̋̍Ƞ ̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ςσ ̠̅̎Ȣ 
˞̝̓̏̉̍̏̒̓ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ρ 4%5 ̐̏ ̔̋́̈́̎̎̏̍̔ ̙̍́̑̑̔̓̔ ̒̏̒̓́̃̉̓ ρυπτ ̅̏̌̌́̑́ 
ɉ˥̖́̎́̊̒̋̉̊ ̜̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̊ ̖̜̑́̓̏̃̊̕ ̉̎̅̆̋̒ ̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ σπȢπτȢςπρτɊȢ 

˔̠́̍̆́̆̍́̚ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ˛ˍ˛ Ⱥ˗̝̠̏̌̒̋́ ː˙˗Ȼ ̃ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ 
̖̐̏̒̓́̃̋́ ̎̉̋̆̌̆̃̏̄̏ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓́ ̠̅̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ σπ πππ ̓̏̎̎ ̓̏̃́̑̎̏̄̏ 
̠̎̉̋̆̌ ̃ ̄̏̅ȟ ̐̏ ̙̎́̉̍ ̘̑́̒̆̓́̍ȟ ̒̏̒̓́̃̉̓ ̐̑̉̍̆̑̎̏ υτυ υππ ̓̏̎̎Ȣ ˏ̝̍̆̒̓̉̍̏̒̓ ρ 
4%5 ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ςυ ̓̏̎̎ ̎̉̋̆̌̆̃̏̄̏ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓́ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ ̠̅̌ 
̐̆̑̆̃̏̈̋̉ υτυ υππ ̓̏̎̎ ̠̐̏̓̑̆̂̔̆̓̒ ςρ ψρψ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃Ȣ 

ˏ̘̆̌̉̉̎́ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̎́ ̐̆̑̆̃̏̈̋̔ ςρ ψρψ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ ̐̏ ́̃̒̓̑́̌̉̊̒̋̏̍̔ 
̙̍́̑̑̔̓̔ ˙̝̆̌̂̔̑̎ ɀ ˍ̎̓̃̆̑̐̆̎ ɀ ˍ̎̓̃̆̑̐̆̎ ɀ ˙̔̑̍́̎̒̋ ̒̏̒̓́̃̉̓ σς ψρτȟςχ ̜̓̒Ȣ 
̅̏̌̌́̑̏̃ ɉρυπτ ̅̏̌̌ȢȾ4%5ɕςρ ψρψ 4%5ɊȢ ˏ ̘̐̆̑̆̒̆̓̆ ̎́ ρ ̓̏̎̎̔ ̠̎̉̋̆̌ ̃ 
̗̋̏̎̆̎̓̑́̓̆ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̓ φπȟρυ ̅̏̌̌ȢȾ̓Ȣ 

ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̖̜̑́̒̏̅ȟ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̏̊ 
̠̎̉̋̆̌ ̃ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓̆ ̉̈ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̔̆̒̓ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̞̜̖̋̒̐̏̑̓̎ ̉ 
̜̖̃̃̏̈̎ ̜̖̉̍̐̏̑̓̎ ̙̐̏̌̉̎ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̐̏ ̖̃̆̑̎̉̍ ̐̑̆̅̆̌́̍ ̒̏̒̓́̃̉̓ ̔̒̌̏̃̎̏ 
156,751 ̅ ̏̌̌ȢȾῤȢ 

 ɣ ̠̒̑̆̅̎̆̎̎́ ̝̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̓̏̃́̑̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̉̈ ̠̎̉̋̆̌ 
̃ ̄̑̔̐̐̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ Ⱥ˚̝̏̑̉̌̒̋̉̊ ̝̎̉̋̆̌Ȼ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ φ ψψυ ̅̏̌̌ȢȾῤȢ ˔́ ̘̒̆̓ 
̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̍̏̑̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̠̎̉̋̆̌ ̃ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓̆ ̉̈ ˍ̃̒̓̑́̌̉̉ 
̝̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ ̘̠̔̃̆̌̉̉̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̞̜̖̋̒̐̏̑̓̎ ̉ 
̜̖̉̍̐̏̑̓̎ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̙̐̏̌̉̎ȟ ̒̏̒̓́̃̉̓ ̐̑̉̍̆̑̎̏ χ ρπρȟωπ ̅̏̌̌ȢȾῤȢ 

˒̒̌̉ ̜̍̉̑̏̃̆ ̗̜̆̎ ̎́ ̜̓̏̃́̑̎̊ ̝̎̉̋̆̌ ̂̔̅̔̓ ̖̠̝̠̒̏̑́̎̓̒ ̎́ ̓̆̋̔̆̍̚ 
̔̑̏̃̎̆ ɀ 17-ρω ̜̓̒Ȣ ̅̏̌̌ȢȾῤȟ ̓̏ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̍́ ̝̍̏̅̆̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̠̎̉̋̆̌ ̃ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓̆ ̂̔̅̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̊Ȣ 

˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̜̙̃̆ ̜̅́̎̎̆ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓̉ 
̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ˑ̇Ȣ ˢ́̑̑̉̒́ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̠̏̒̃̏̆̎̉ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ȟ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̠̎̉̋̆̌Ȣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 ˏ̘̆̌̉̉̎́ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̒̂̏̑̏̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̋́̋ ̠̔̒̌̏̃̎́ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏̊ ̙̜̐̏̌̉̎ ̃ ̒̓̑́̎̆ 
̏̓̄̑̔̈̋̉ ɉρπϷ ̏̓ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̊ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̓̏̃́̑́Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̃̃̏̈̎̏̊ ̉̍̐̏̑̓̎̏̊ ̙̜̐̏̌̉̎ 
̃ ̐̏̑̓̔ ̑́̈̄̑̔̈̋̉ ɉυϷ ̏̓ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̊ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̓̏̃́̑́ɊȢ 
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ˏȢ˞Ȣ˞̆̌̉̎ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕  
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍ȢːȢ˜Ȣ˘̔̈̉̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚, 

̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉) 
ˡˍ˗˟˛˝˚˨˖ ˍ˚ˍ˘˕˔ ː˝ˠ˔˛˜˛˟˛˗˛ˏ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟̞ 

ɉˑ̏̋̌́̅ ̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎ ̐̑̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̄̑́̎̓́ ˝ˡˡ˕ ρτ-06-98800 
Ⱥˡ̜́̋̓̏̑̎̊ ́̎́̌̉̈ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̏̃ ̎́ ̓̑́̒̒̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȻɊ 

 

 
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒̏ ˞̓̑́̓̆̄̉̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 

ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ 
̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̘̈́̅́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̃ ̖̑̆̄̉̏̎́ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̃ 
̗̠̖̆̌ ̗̅̉̃̆̑̒̉̉̋́̉̉̕ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̙̍́̑̑̔̓̏̃ ̐̏̒̓́̃̋̉ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ 
̎́ ̜̍̉̑̏̃̆ ̜̑̎̋̉Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̐̏ ̓̑́̒̒́̍ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̠̐̑̉̎̓ ̈́ ̏̅̎̔ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ 

˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̟̌̂̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒̌̏̇̎̏̄̏ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̠̐̏̑̅̋̏̃Ȣ ˡ́̋̓̏̑ ɀ ̘̐̑̉̉̎́ȟ ̠̅̃̉̇̔́̚ ̒̉̌́ ̋́̋̏̄̏-
̌̉̂̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉̌̉ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌́̚ ̆̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉̌̉ ̏̅̎̔ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̘̆̑̓Ȣ ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̆̆ 
̐̏̃̆̅̆̎̉̆ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃̏ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̉ ̃̈́̉̍̏̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

˗̘̠̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎́ ̉̌̉ ̘̠̋́̆̒̓̃̆̎̎́ ɉ̝̠̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎́Ɋ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ 
̠̜̖̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎̎ ̠̃̌̆̎̉̊ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̃ ́̋̓̏̑̎̏̍̕ ́̎́̌̉̈̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ ɉ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ɊȢ ˜̑̉̈̎́̋̉ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̘̐̑̉̉̎̔ȟ ̜̟̠̎́̈̃́̓̒ 
̜́̋̓̏̑̎̍̉̕ ɉ̜̎̆̈́̃̉̒̉̍̍̉Ɋȟ ̐̑̉̈̎́̋̉ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ 
̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̍̉ ɉ̜̈́̃̉̒̉̍̍̉ɊȢ ˜̘̜̑̉̉̎̎̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ 
̠̠̅̆̌̓̒ ̎́ ̙̃̎̆̎̉̆ ɉ̞̜̋̈̏̄̆̎̎̆Ɋ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ɉ̞̜̎̅̏̄̆̎̎̆ɊȢ ˞̝̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ 
̜̖́̋̓̏̑̎̕ ̉ ̝̜̖̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̏̅̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ɀ 
̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̟̒̃̈ȟ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ́̋̓̏̑̎̏̊̕ ̒̉̒̓̆̍̏̊Ȣ 

˔̝̅̆̒ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̆̆̚ ̏̅̎̔ ̝̟̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̔̕ ̝̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ 
́̋̓̏̑̎̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̘̜̖̐̑̉̉̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̍̏̇̆̓ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̜̒́̍̆ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉Ȣ ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̠̟̠̍̆̎̓̒ ̋̑̉̓̆̑̉̉ȟ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ 
̜̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̉ ̓Ȣ̐Ȣȟ ̎̆̑̆̅̋̏ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̓̆̍̐́̍̉ ̉ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ 
̖̓́̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̃ ̜̖̍̎̏̄̏́̋̓̏̑̎̕ ̠̖̍̏̅̆̌ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̊ ̐̑̉̈̎́̋ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̍̆̎̎̏ ̠̜̃̆̑̏̓̎̏̒̓̎̍Ȣ 

˙̏̇̎̏ ̒ ̝̟̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̓̆̏̑̉̉ ̍́̋̑̏- ̉ ̞̍̉̋̑̏̋̏̎̏̍̉̋̉ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̠̃̌̆̎̉̊ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̏̄̑̏̍̎̏̄̏ ̘̉̒̌́  ̐̑̉̈̎́̋̏̃ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̠̃̌̉̎̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̖̎̉ ̎́ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̒̌̏̇̎̏Ȣ ˏ ̒̉̌̔ ̞̓̏̄̏ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̋̑́̊̎̆ ̑̆̅̋̏ ̃ ̙̖̐̑̏̒̓̆̊̉ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̋́̋̉̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̎̏̑̍ ̉ ̜̎̏̑̍́̓̉̃Ȣ 

ˏ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̏̂̆̍̚ ̃̉̅̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ɉ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆Ɋ ́̋̓̏̑̎̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ 

 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 
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˝̉̒Ȣ ρȢ ˜̠̑̉̍̆̑̎́ ̖̒̆̍́ ́̋̓̏̑̎̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́ 
 

˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̓́̋́ ̠̒̌̏̇̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̋́̋ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̉ ̆̄̏ 
̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̏̄̑̏̍̎̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̜̖̐̏̈̉̉̏̎̎ ̘̓̏̆̋ ̋́̋ 
̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ȟ ̓́̋ ̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̒̃̏̊̒̓̃́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̐̏ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̔ ̖̉ ̖̎̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̎̆ ̜̐̑̉̍̆̎̉̍ ̃ ̗̐̑̉̎̉̐̆ȟ 
̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̒́̍̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̉̍̆̆̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̘̜̅̉̎́̍̉̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ ˗ ̞̜̋̈̏̎̆̎̎̍ 
́̋̓̏̑́̍̕ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̏̓̎̆̒̆̎̏ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̖̍̉̑̏̃ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ 
̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̜̑̎̋̏̃ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̉̆ ρυ ̌̆̓ ̎́ ̓̑́̒̒̆ ̂̔̅̔̓ 
̝̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̓ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̎̆̓̉̕ ̉ ̒̇̉̇̆̎̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ȟ ̜̘̅̏̂́ ̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̜̖̋̏̓̏̑ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉̍̆̆̓ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̞̟̋̒̐̏̑̓̎̔ ̝̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓Ȣ ˏ ̘̒̑̆̅̎̆̒̑̏̎̏̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̆ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̏̋́̈̃́̓ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̞̘̄̆̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̓́̋̉̆ȟ 
̋́̋ ̉̑́̎̒̋̉̊ ̉̌̉ ̔̋̑́̉̎̒̋̉̊ ̜̋̑̉̈̉̒Ȣ ˗ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̍ ̞̜̋̈̏̄̆̎̎̍ ́̋̓̏̑́̍̕ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̏̓̎̆̒̆̎́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̏̌̉̓̉̋́ ɉ̗̠̆̎̏̃́ȟ ̠̓́̑̉̎́̕ ̉ ̓Ȣ̐ȢɊ 
̟̖̋̏̎̋̔̑̉̑̔̉̚ ̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ɉ̖̜̖̐́̑̏̏̅̎ɊȢ 

˗ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍ ́̋̓̏̑́̍̕ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̍̚ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̏̓̎̆̒̆̎ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ 
̉ ̜̖̐̑̉̂̑̆̇̎ ̑̆̄̉̏̎̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̜̟̠̠̃̑́̇́́̒̚ ̃ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̉ 
̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ ̖̍̆̑́ ɉ̙̠̖̑̆̆̎̉Ɋ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̃̌́̒̓̉Ȣ ˗̑́̊̎̆ ̃́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̟̉̍̆̓ ̓́̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̋́̋ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̓̏̑̄̏̃̏̄̏ 
̌̏̓́̕ ̌̆̅̏̃̏̄̏ ̋̌́̒̒́ȟ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̉ ̆̄̏ ̜̓́̑̉̕ȟ ̗̌̏̍́̎̒̋̉̆ 
̔̒̌̔̄̉ȟ ̒̉̒̓̆̍́ ̖̠̒̓̑́̏̃́̎̉ ̄̑̔̈̏̃ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ ˛̝̓̅̆̌̎̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ɀ ̠̍̏̑̒̋́ 
̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ȟ ̟̘̟̠̃̋̌́́̚ ̜̐̏̑̓ȟ ̜̒̌̔̇̂ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ 
̠̒̐́̒̆̎̉ȟ ̘̄̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ȟ ̜̒̌̔̇̂ ̠̏̐̏̃̆̆̎̉̚ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͼ͔͔͚͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ όͦͭ͋ͦͪύ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ 

͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ 

́ˮ˽ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ό͙͔͍ͨͪͣͦύ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˿͋ͦͪ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˤ·͋ͦͪ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ό͙͔͍ͨͪͣͦύ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

όͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ 
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ˏ ̗̠̖̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ ˫̇̎̏-˟́̍̂̆̊̒̋̏̄̏ 
̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̎́ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̆ ˬ̍́̌ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̝̒̏̈̅́̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̒̇̉̇̆̎̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ɉ˞˜ːɊ ̘̆̑̆̈ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̝̐̔̓Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-̘́̒̓̎̏̄̏ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃́ ɉ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ 
̘̔́̒̓̃̔̆̓ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊̕ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ - 
́̋̃́̓̏̑̉̊ȟ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ȟ ̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉ȟ ́ 
̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̟̒̏̈̅́̓ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̌̏̓̕ȟ ̘̟̔́̒̓̃̔̓ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̐̏̑̓̏̃̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ̉ ̍̏̑̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ɋ ̉ 
̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̓́̑̉̎̏̊̕ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̂̔̅̆̓ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ ̝̠̑̆̎̓́̂̆̌̎́ȟ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏ ̟̠̑́̂̏̓́́̚ ̘̠́̑̋̓̉̆̒̋́ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́Ȣ 

˛̝̓̅̆̌̎̏̊ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̠̅̌ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̏̃ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̌̏̓́̕Ȣ ˏ ̆̄̏ ̒̏̒̓́̃̆ ɉ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊̕ 
̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ɋ ̙̝̆̒̓ ̜̖́̓̏̍̎ ̉ ̠̝̐̓ ̝̅̉̈̆̌-̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̋ 
ςπςς ̄̏̅̔ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̐̆̑̉̏̅̔ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̜́̈̕ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̙̝̆̌́̕ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̃ ̟̒̓̑̏ 
̍̏̇̆̓ ̝̠̏̒̓́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̏̅̉̎ ̖́̓̏̍̏̏̅ȟ Ⱥυπ ̌̆̓ ˜̜̏̂̆̅ȻȢ ˠ̘̜̠̉̓̃́ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̊ 
̠̒̓̏̉̌̒ ̘̐̏̓̉ ςπ ̌̆̓ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̍̏̇̎̏ ̠̝̐̏̎̓ 
̟̃̒ ̏̒̓̑̏̓̔ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̉̍̆̓ ̃ ̃̉̅̔ȟ ̘̓̏ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ 
̖̘̅̃̔̏̒́̅̏̎̏̄̏ ̌̆̅̏̋̏̌́ ̍̏̇̆̓ ̝̅̏̒̓̉̄́̓ ςυπ-σππ ̍̌̎Ȣ̅̏̌̌Ȣ ˞ ˥ˍȟ ́ ̌̉̎̆̊̎̏̄̏ 
̌̆̅̏̋̏̌́-̌̉̅̆̑́ ɀ 450-υππ ̍̌̎Ȣ̅̏̌̌Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̆̊ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ 
̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπσπ ̄̏̅́ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̖̓̑̆ ̝̜̖̔̎̉̃̆̑̒́̌̎ ̜̖́̓̏̍̎ 
̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̓̉̐́ ˘ˍ-φπˬȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̂̔̅̔̓ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̝̑́̂̏̓́̓ ̋́̋ ̎́ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̐̑̏̃̏̅̋̆ ̃ ̝̖̌̅́ ̓̏̌̉̎̏̊̚ ̅̏ σ ̍ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̜̖̍̆̌̋̏̃̏̅̎ ̖̑́̊̏̎́ ̝̠̔̒̓ ˒̠̎̉̒̆ȟ 
˛̂̒̋̏̊ ̜̄̔̂ȟ ̖̅̑̔̄̉ ̜̖̐̑̉̂̑̆̇̎ ̖̑́̊̏̎́ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̍̏̑̆̊Ȣ ˛̎̉ ̠̈́̍̆̎̓ 
̜̌̆̅̏̋̏̌ ̓̉̐́ Ⱥˍ̑̋̓̉̋́Ȼ ̉ Ⱥ˟́̊̍̉̑Ȼ ̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̌̆̅̏̃̏̊ ̐̑̏̃̏̅̋̉ ̒̔̅̏̃Ȣ 
˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̞̓̏̄̏ ̠̃̎̏ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅̌ ̘̋̑̔̄̌̏̄̏̅̉̎̏̄̏ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡȟ ̆̒̌̉ ̆̆ ̛̜̏̂̆̍ ̂̔̅̔̓ ̘̠̝̠̉̒̉̒̌̓̒ ̃ ̖̍̉̌̌̉̏̎́ ̉ ̠̖̅̆̒̓̋́ 
̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̓̏̎̎Ȣ ˝̜̆̋̌́̍̉̑̔̆̍̆ ̘̒̆̊́̒ ̖̜̒̆̍ ̓̑́̎̈̉̓́ ̘̜̑́̒̒̉̓́̎ ̎́ ̌̆̓̎̉̊ 
̐̆̑̉̏̅ ɉ̟̝̉̌-̠̝̒̆̎̓̂̑Ɋ ̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̍́̌̏̐̑̉̄̏̅̎̍̉ ̠̅̌ ̍́̒̒̏̃̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ˞˜ːȟ ̟̓̑̆̂̔̆̄̏̚ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ˞˙˜Ȣ 

 
 

ˏȢ˒Ȣ s ̑́̐̏̃ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍ȢːȢ˜Ȣ˘̔̈̉̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚, 

̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉) 
˟ȢˏȢ ˟̘̔̑́̎̉̎̏̃́ȟ ̋Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ 

ɉ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋ 
˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˒  ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 

˞˕˘ˍ˙˕ ˙ˍ˥˕˚˛˞˟˝˛˕˟˒˘˩˚˨ˢ ˜˝˒ˑ˜˝˕ˬ˟˕˖ 
˗˛˘˩˞˗˛ː˛ ˜˛˘ˠ˛˞˟˝˛ˏˍ 

  

 
ˏ ̐̆̑̉̏̅ ̐̌́̎̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ 

̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̝̐̑̆̅̒̓́̃̌̌̉̒ ̝̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̏ ̜̑́̈̃̉̓̍̉ȟ 
̟̑́̒̐̏̌́̄́̉̍̉̚ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̎̏̃̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ ̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍̉ ̎́ ̓̏̓ 
̐̆̑̉̏̅ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̜̠̝̃̅̆̌̌̉̒ ̜̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ 
̜̒̐̏̒̏̂̎̆ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̜̑́̂̏̓ ̟̌̂̏̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̏̎̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̜̂̌̉ ̜̏̒̎́̆̎̚ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
̜̖̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎ ̑́̂̏̓ ̎́ ̖̒̔̅́ȟ ̎̏ ̉ ̑́̒̐̏̌́̄́̌̉ ̐̏ ̜̃̐̔̒̋̔ 
̙̝̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̒ ̜̐̏̌̎̍ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̗̉̋̌̏̍ȟ ̠̉̍̆ ̃ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

60 
 

̒̃̏̆̍ ̒̏̒̓́̃̆ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȡ ̌̉̓̆̊̎̏̆ȟ ̘̋̔̈̎̆̎̏̆ȟ ̝̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎̏̆ȟ 
̉̈̅̆̌̉̊ ̉̈ ̜̐̌́̒̓̍́̒̒ ̉ ̜̑̆̈̉̎ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ɍρɎȢ 

˜̖̆̑̆̏̅ ̋ ̜̘̑̎̏̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̉̈̍̆̎̉̌ ̙̟̠̒̌̏̇̉̃̔̒ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ 
̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̒ ̜̂́̈̏̃̍̉ ̠̏̓̑́̒̌̍̉ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ  

ˏ ̞̓̏̓ ̐̆̑̉̏̅ ̍̎̏̄̉̆ ̜̝̜̒̑̆̃̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ 
̏̓̅́̌̉ ̘̐̑̆̅̐̏̓̆̎̉̆ ̟̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̖̈́̐́̅̎ ̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̓́̋ 
̋́̋ ̒̓́̌̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̖̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˞̝̜̆̑̆̈̎̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̉ ̉ ̎́ ̜̖̏̓̑́̒̌̆̃ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̠̠̟̖̠̃̌̉̒̚ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̍̉ 
̘̈́̋́̈̉̋́̍̉ ̠̅̌ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̖̙̠̒̏̑́̎̉̃̉̆̒ ̙̝̜̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̐̏̅̏̓̑́̒̌̉ȡ 

́Ɋ ̄̏̑̎̏-̙̖̠́̓̎́ ̉ ̠̄̏̑̎̏̑̔̅̎́ȡ  
- ̨ ˍ˛ Ⱥ˛̌̆̎̆̄̏̑̒̋̉̊ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̊ ̈́̃̏̅Ȼȟ   ˛ˍ˛ Ⱥ˞̐̌́̃ȻȢ  
̂Ɋ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏-̅̏̑̏̇̎̏̆ ̉ ̝̋̏̍̍̔̎́̌̎̏̆ ̙̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉̆ȡ  
- ̨ ˛˛ ˜˗˜ Ⱥˑ̑̔̇̂́Ȼȟ  ˛˛˛ Ⱥ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̝̒̔̅̏̃̆̑̕ - ̍ ̖̘̆́̎̉̆̒̋̉̊ ̈́̃̏̅ȻȢ 
̃Ɋ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ̜̖̍̆̇̏̓̑́̒̌̆̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ȡ 
- ̨ ˛˛ Ⱥˑ̆̌̏Ȼȟ   ˛˛˛ Ⱥ˗̙́̎̅́̌́̋̒̋̉̊ ̜̜̏̐̓̎̊ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̊ ̈́̃̏̅ȻȢ  
̄Ɋ ̒̔̅̏̒̓̑̏̆̎̉̆Ȣ ˪̓̏ ̜̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ 

̙̝̜̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̍ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍ ̒ ̘̜̆̅̉̎̉̎̍ ̉ ̜̍̆̌̋̏̒̆̑̉̊̎̍ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏̍Ȣ ˑ̜̖́̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̠̒̃̆̅̆̎̉̍ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̄̏ ̉̌̉́̌́̕ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̒̓̑́ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ȟ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̘̜̠̎́̒̉̓̃́̆̓̒ 
̂̏̌̆̆ υυ ̗̆̅̉̎̉ ̉ ̞̓̏ ̄̑̔̐̐́ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̠̒́̍́ 
̘̠̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎́ ̉ ̘̠̈̎́̉̍́ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̠̍̏̑̆̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̐̑̉̍̏̑̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒  ˗̝̏̌̒̋̉̊ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃Ȣ  

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ 
̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̎́̍ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̖̉ ̎́ ̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˗ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̏̓̎̆̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̒ ̘̜̆̅̉̎̉̎̍ ̉ ̜̍̆̌̋̏̒̆̑̉̊̎̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏̍ȟ 
̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ ̜̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̍̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉ȟ ́ ̟̃̓̏̑̔ ̄̑̔̐̐̔ ̍̏̄̔̓ 
̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̃̒̆ ̙̠̏̒̓́̃̉̆̒ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̙̔̒̓́̎̏̃̉̃̉̆ ̟̒̔̆̒̓̃̆̎̎̔̚ ̠̝̒̃̈ ̒ 
̜̟̄̏̑̎̏̅̏̂̃́̉̍̉̚ ̉ ̘̍̆̓́̌̌̔̑̄̉̆̒̋̉̍̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˜̘̑̉̆̍ 
̟̐̆̑̃̔ ̄̑̔̐̐̔ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̎́ ̅̃̆ 
̜̐̏̅̄̑̔̐̐ȡ 

- ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̐̏̅̄̑̔̐̐̔ ̖̠̃̏̅̓ ̜̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃̏̆̎̎̏-
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̙̙̃̏̆̅̉̆ ̃ ̒̏̒̓́̃ ˛ˍ˛ Ⱥ˛̛̠̂̆̅̉̎̆̎̎́ 
̝̠̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎́ ̗̠̋̏̑̐̏̑́̉ȻȢ ˪̓̏ Ⱥ˞̜̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̊ ̈́̃̏̅ Ⱥ˚̆̑̐́Ȼ ˛ˍ˛ Ⱥˣ̆̎̓̑ 
̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ Ⱥ˔̘̃̆̈̅̏̋́Ȼ ̄Ȣ ˞̎̆̇̎̏̄̏̑̒̋Ƞ ̉̌̉́̌̕ Ⱥσυ ˞˝˔Ȼ ˛ˍ˛ Ⱥˣ̆̎̓̑ 
̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ Ⱥ˔̘̃̆̈̅̏̋́ȻȻ ̄Ȣ˙̔̑̍́̎̒̋Ƞ 

- ̃̏  ̟̃̓̏̑̔ ̐̏̅̄̑̔̐̐̔ ̖̠̃̏̅̓ ̘̜́̒̓̎̆ ̜̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˕̖ 
̏̋̏̌̏ υπ-̓̉ ̎́ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̏̍ ̜̑̎̋̆ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́Ȣ 

˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ȟ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̆̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̉ ̖̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̟̃̌̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̙̜̎̆̑̆̆̎̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȡ 
ï ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̒̎̏̒̓̉ȟ ̠̋́̋́ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̎̔̇̎́ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̑̆̄̉̏̎́Ƞ 
ï ̠̎̉̈̋́ ̈́̄̑̔̈̋́ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ 
ï ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ 
̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ ɉ̗̆̎́ ̎́ ̞̞̟̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ȟ ̏̓̏̐̌̆̎̉̆ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ 
̐̏̍̆̆̎̉̊̚ȟ ̎́ ̝̜̋̏̍̍̔̎́̌̎̆ ̔̒̌̔̄̉ ̉ ̓Ȣ̅ɊȠ 
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ï ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̃̎̓̎̏̊ ̗̐̑̏̓̆̋̉̏̎̉̒̓̒̋̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ 
̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̃̌́̒̓̆̊Ƞ 
ï ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̗̜̖̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ 
ɉ̜̖̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎Ɋ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̆̊ ̎́ ̜̑̎̋̆ ̓̑̔̅́Ƞ 
ï ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̋̑̆̅̉̓̎̆ ̒̓́̃̋̉ ̉ ̜̠̃̒̏̋́ ̠̗̠̉̎̌̉̕ ̎̆ ̠̟̠̐̏̈̃̏̌́̚ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̋̑̆̅̉̓̎̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̎́ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̊ ̒̑̏̋Ƞ 
ï ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̘̎́̔̎̏-̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̗̆̎̓̑̏̃ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̟̖̠̈́̎̉̍́̉̒̚ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̏̊ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̖̃̆̅̔̉̚ ̏̓̑́̒̌̆̊ ̑̆̄̉̏̎́Ƞ 
ï ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ɍςɎȢ 

ˏ̜̠̜̃̌̆̎̎̆ ̉ ̜̒̄̑̔̐̐̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏ 
̐̑̏̃̆̒̓̉ ̗̏̆̎̋̔ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ  

˚̏ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̃̆̓̉̓ ̎́ ̃̏̐̑̏̒: Ⱥ˚̜̔̇̎ ̌̉ 
̙̝̜̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ȩȻ. 

˜̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́ ̎́ ̞̓̏̓ ̃̏̐̑̏̒ ̎̆̓Ȣ ˞ ̏̅̎̏̊ 
̜̒̓̏̑̏̎ - ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̍ ̉̍̆̆̍ȟ ̎̆ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̝̃̐̔̒̋́̓ 
̟̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̔ ̗̟̐̑̏̅̔̋̉ ̉ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̟̒̏̂̒̓̃̆̎̎̔ 
̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̎́ ̜̑̎̋̆Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̂̏̌̆̆ χπϷ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ 
̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̉̍̆̆̓ ̒̑̆̅̎̉̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̂̏̌̆̆ τπ ̌̆̓ȟ 
̠̟̠̐̏̅́̃̌́̚ ̘̝́̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ ̔̒̓́̑̆̌́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̝̍̏̑́̌̎̏ȟ ̎̏ ̉ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̕Ȣ ˕̈̎̏̒ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ ̎́ ̜̖̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ 
χπϷȢ ˕̝̜̒̐̏̌̈̔̆̍̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̎́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̈́̋̔̐̌̆̎̎̏̆ ̧̆̚ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎́ 
̐̌́̎̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̒ ̘̝̏̆̎ ̎̉̈̋̏̊ ̞̎̆̑̄̏-ȟ ̞̞̝̟̌̆̋̓̑̏̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̉ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ɉ̞̌̆̋̓̑̏̒̆̓̉ȟ ̜̃̏̅̏̐̑̏̃̏̅ȟ ̗̠̋́̎́̌̉̈́̉ȟ ̅̏̑̏̄̉ȟ ̠̏̄̑́̇̅̆̎̉ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊ 
̝̉̈̎̏̒̉̌̉̒ ̉ ̔̒̓́̑̆̌̉Ȣ 

˚̠̉̈̋́ ̝̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓ ɉ̏̓ σ ̅̏ ρπϷɊ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ 
̐̏̑̏̇̅́̆̓ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̒̑̆̅̒̓̃ ɉ̞̓̔ ̘̐̑̉̉̎̔ ̎́̈̃́̌̉ χσ 
Ϸ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃Ɋȟ ́ ̞̓̏ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̗̟̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̔ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ 
˛̋̏̌̏ χπϷ ̙̜̖̏̐̑̏̆̎̎ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̎̆ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̅̑̔̄̉̆ ̜̃̉̅ 
̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̝̓̏̌̋̏ συϷ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓̏̃ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ 
̜̋̑̆̅̉̓̎̆ ̉ ̜̈́̆̍̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ́ ̎́ ̟̜̂̅̇̆̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̘̜̟̑́̒̒̉̓̃́̓ ͯ υϷ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ɍσɎȢ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̙̝̜̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ 
̠̐̑̏̉̈̃̏̅̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̟̐̑̏̒̓̔ ̗̟̐̑̏̅̔̋̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓̒ ̎́ ̜̑̎̋̆ȟ 
̐̏̋́ ̎́ ̎̆̆ ̂̔̅̆̓ ̒̐̑̏̒Ȣ ˏ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̞̓̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̝̓̑̆̓̆̄̏ȟ ̖̠̔̏̅̆̄̏̚ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̔̋̌́̅́Ȣ 

˕̗̠̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̝̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ 
̑̆̄̉̏̎́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ̘̝̏̆̎ ̎̉̈̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̆̒̌̉ ̉ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ 
̐̏̋̔̐̋̔ ̉̎̃̆̒̓̏̑́̍̉ ̖̋́̋̉-̓̏ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̓̏ ̏̎́ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̒ 
̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍̉ ̠̑́̈̃̈̋́̍̉Ȣ 

˚̏ ̒ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ɀ ̜̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̃́̇̎̏̆ ̍̆̒̓̏ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̃ ̐̌́̎̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̑̆̄̉̏̎́ ̉ ̞̐̏̓̏̍̔ ̘̒̉̓́̆̍ȟ ̘̓̏ ̂̆̈ ̎̏̃̏̄̏ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̟̒̏̃̑̆̍̆̎̎̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ȟ ̓̆̍ 
̂̏̌̆̆ ̐̑̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊Ȣ 
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˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
ρȢ ˢ̑́̐̏̃ȟ ˏȢ ˒Ȣȟ ˢ̑́̐̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˝̜̘̜̎̏̎̆ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̎́ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̏̍ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ȡ ̘̔̆̂Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˏȢ ˒Ȣ ˢ̑́̐̏̃ȟ ˟Ȣ ˏȢ ˢ̑́̐̏̃́Ȣ ɀ ˙̔̑̍́̎̒̋ȡ ˙́̋̒̉̍̔̍ȟ 
2002. ɀ συψ ̒Ȣ   
ςȢ ˢ̑́̐̏̃ ˏȢ˒Ȣȟ ˟̘̔̑́̎̉̎̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˍ̗̠̅́̐̓́̉ ̜̘̜̖̑̎̏̎ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ 
̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̙̝̜̖̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ Ⱦ ˏȢ˒Ȣˢ̑́̐̏̃ȟ  
˟ȢˏȢ˟̘̔̑́̎̉̎̏̃́ -  ˪ ̋̏̎̏̍̉̋́ ̃ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ςπρτȟ Ο τȟ ˛̠̝̋̓̂̑-ˑ̝̆̋́̂̑ 
σȢ ˢ̑́̐̏̃ ˏȢ˒Ȣȟ ˟̘̔̑́̎̉̎̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˏ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̃ ̜̖̎̏̃ ̜̘̜̖̑̎̏̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̐̑̉ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 
̐̑̉̍̏̑̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ Ⱦ ˏȢ˒Ȣˢ̑́̐̏̃ȟ  ˟ȢˏȢ˟̘̔̑́̎̉̎̏̃́ -  ˪̋̏̎̏̍̉̋́ ̃ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ςπρυȢ Ο ρȢ 

 
 

ˏȢˍȢ ˣ̔̋̆̑̍́̎ȟ ̋Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍ȢːȢ˜Ȣ˘̔̈̉̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚Ɋ 

ˏ˔ˍ˕˙˛ˑ˒˖˞˟ˏ˕˒ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˙˛˝˞˗˕ˢ ˕ ˝˒ˤ˚˨ˢ 
˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 

ɉ˞̝̠̓́̓ ̐ ̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̜̖̎́̔̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̜̖̃̐̏̌̎̆̎̎ ̐̑̉ 
̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̄̑́̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̏̎̅́̕, 

̐̑̏̆̋̓ Ορτ-38-00009 Ⱥ̃ ̑̏̄̑́̍̍̎̏-̗̆̌̆̃̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̍ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡȻ) 

 

 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̉ ̘̑̆̎̏̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̐̏̑̓ ɀ ̞̓̏ ̜̋̑̔̐̎̊ 

̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̔̈̆̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̜̒̃̈̃́̆̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̃̉̅ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˜̠̏̑̓̏̃́ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍ ́̒̐̆̋̓̏̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ 
˝̏̒̒̉̉Ȣ ˏ ̖̍̏̑̒̋̉ ̖̐̏̑̓́ ̠̑̆́̌̉̈̔̆̓̒ ̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎́ ̠̍̏̑̒̋́ȟ ̠̓́̍̏̇̆̎̎́ ̉ 
̘̠̐̏̄̑́̎̉̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ȟ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜̐̏̑̓̏̃̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌Ȣ 

ˏ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̂́̒̒̆̊̎̆ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̍̏̑̒̋̉̆ ̉ ̘̜̑̆̎̆ ̜̐̏̑̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ 
̜̠̐̆̑̆̑́̂́̓̃́̆̓̒ ̏̋̏̌̏ ψπϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓́ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃Ȣ ˏ̒̆ 
̜̐̏̑̓ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ ɉ̋̑̏̍̆ ̟̎̆̈́̍̆̑̈́̆̄̏̚ ˙̔̑̍́̎̒̋́Ɋ ̝̙̟̂̏̌̔ ̘̝́̒̓ 
̄̏̅́ ̟̑́̂̏̓́̓ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̖̎̉̈̋̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ȟ ̜̐̏̋̑̓̏̊ ̝̌̅̏̍ ́̋̃́̓̏̑̉̉Ȣ 
ˑ̏̒̓́̃̋́ ̄̑̔̈̏̃ ̃ ̜̐̏̑̓ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̏̅ ̌̆̅̏̃̏̊ ̐̑̏̃̏̅̋̏̊ ̜̖̌̉̎̆̊̎ 
̌̆̅̏̋̏̌̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̜̖́̓̏̍̎Ȣ  

˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̊ ̗̒̆̎́̑̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̏̑̓̏̃ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ 
̜̖̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎ ̉ ̠̜̖̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ȟ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ȟ 
̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ ̉ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̏ ̠̑̅̔ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̘̈́̅́Ȣ ˗̟̘̜̌̆̃̍ ̉̈ 
̙̖̃̎̆̎̉ ̜̃̈̏̃̏̃ ̃ ̘́̒̓̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̔̒̋̏̑̆̎̉̆ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 

˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̍̏̑̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̜̖̍́̒̒̏̃ ̄̑̔̈̏̃Ȣ ː̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ 
̐̏̑̓̏̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ ̃ ̠̎̃́̑̆-̆̃̑́̌̆̕ ςπρυ ̄̏̅́ ςπρτ ̎́ σȟτϷ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̍ ̐̆̑̉̏̅̏̍ ςπρτ ̄̏̅́ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ υȟτ ̍̌̎Ȣ ̓Ȣ ˛̒̎̏̃̎̏̊ 
̛̏̂̆̍ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̙̙̖̐̑̏̆̅̉ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̐̏ ˞˙˜ ̘̏̂̆̒̐̆̉̌ ̠̠̒̓̑̏̉̊̒̚ 
̐̏̑̓ ˞́̂̆̓̓́Ȣ ˜̏̑̓ ˞́̂̂̆̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̍ȟ ̏̎ ̐̏̋́ ̎̆ 
̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̐̑̉̆̍́ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̒̔̅̏̃ȟ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̐̏ ˞˙˜Ȣ ˜̏̑̓ 
̜̏̓̋̑̓ ̠̅̌ ̖̈́̏̅́ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̒̔̅̏̃Ȣ ˒̄̏ ̑́̂̏̓́ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̠̒̃̈́̎́ ̒ 
̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̏̊ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ˫̇̎̏-˟́̍̂̆̊̒̋̏̄̏ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̎́ 
̈́̃̏̅̆ ̐̏ ̟̒̇̉̇̆̎̉ ̄́̈́ Ⱥˬ̍́̌ ˞˜ːȻȢ ˛̠̇̉̅́̆̍́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

63 
 

̒̏̒̓́̃̉̓ ̅̏ ρφȟυ ̍̌̎Ȣ ̓̏̎̎ ̒̇̉̇̆̎̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̉ ̏̅̉̎ ̍̉̌̌̉̏̎ ̓̏̎̎ 
̄́̈̏̃̏̄̏ ̋̏̎̅̆̎̒́̓́ ̃ ̄̏̅Ȣ ˞̝̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̈́̃̏̅́ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̠̓̑̆̍ 
̘̠̏̆̑̆̅̍̉ȟ ̐̔̒̋ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̒̏̒̓̏̉̓̒ ̃ ̗̋̏̎̆ ςπρφȟ ςπρχȟ ςπρψ ̄̏̅̏̃Ȣ 

˞̠̠̓̑̏̉̆̒̚ ̜̐̏̑̓ ̟̒̏̈̅́̓ ̟̈̅̏̑̏̃̔ ̗̟̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̉ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ 
̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̉ ̘̜̖̑̆̎ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊Ȣ ˏ ςπρτ ̄̏̅̔ 
˝̏̒̍̏̑̐̏̑̓ ̐̏̅̐̉̒́̌ ̙̒̏̄̌́̆̎̉̆ ̏ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̐̑̉ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̉ 
̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̜̖̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̍ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̝̔̄̏̌̎̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́̌́ ̃ ̍̏̑̒̋̏̍ ̐̏̑̓̔ ˎ̆̑̉̎̄̏̃̒̋̉̊Ȣ ˏ ςπρσ ̄̏̅̔ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ 
̐̏̑̓́ ̒̏̒̓́̃̉̌ υτȟφ ̜̓̒Ȣ ̓̏̎̎Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̒ ̃̃̏̅̏̍ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ˎ̆̑̉̎̄̏̃̒̋̏̄̏ 
̝̋́̍̆̎̎̏̔̄̏̌̎̏̄̏ ̂́̒̒̆̊̎́ ̃ ςπρχ ̄̏̅̔ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓́ ̅̏ 
ρȟρ ̍̌̎ ̓̏̎̎ ̃ ̄̏̅Ȣ  

˝̠́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̃́̑̉́̎̓ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̐̏̑̓́ ̃ ̖̂̔̓̆ ˕̎̅̉̄́ ̃ ˚̗̆̎̆̋̏̍ 
ˍ˛ ̎́ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ˎ̗́̑̆̎̆̃́ ̠̍̏̑ ̒ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̠̐̏̑̅̋́ σπ ̍̌̎ ̓̏̎̎ȟ ̘̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ˗̔̍̇̉̎̒̋̏̄̏ ̉ ˗̏̑̏̃̉̎̒̋̏̄̏ ̜̖̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓̎ 
̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̒ ̈́̐́̒́̍̉ ̄́̈́ ̂̏̌̆̆ ρφπ ̍̌̑̅ ̋̔̂̏̍̆̓̑̏̃ȟ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ 
̎̆̅́̌̆̋̏ ̏̓ ̖̜̂̔̓Ȣ 

˟́̋̇̆ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎̏̃̏̄̏ ̏̐̏̑̎̏̄̏ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓́ ̎́ 
̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ˎ̗́̑̆̎̆̃́ ̠̍̏̑ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̖̜̂̔̓ ˕̎̅̉̄́ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̊ ̐̏̒̆̑̆̅̉̎̆ 
̍̆̇̅̔ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̍ ̉ Ⱥ̖̃̏̅̏̍Ȼ ̒ ̃̏̒̓̏̋́ ̃ ̟̈́̐́̅̎̔ ̘̝́̒̓ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉ ɀ 
̐̑̏̌̉̃̏̍ ˗́̑̒̋̉̆ ̃̏̑̏̓́Ȣ  

˞̟̠̔̆̒̓̃̔́̚̚ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̎̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓Ȣ ˝́̈̃̉̓̉̆ ˞˙˜ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ 
̜̖̎̏̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˚́ ̒̍̆̎̔ ̗̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̍̔ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̖̍̆́̎̉̈̍̔ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̙̐̑̉̆̌ ̜̑̎̏̋ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̔̒̌̔̄ ̐̏̅ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ ˝́̈̑́̂̏̓́̎́ Ⱥ˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȼȟ 
̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̅̏̌̇̎́ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ȡ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̟̉̎̓̆̄̑̉̑̔̆̊̚ ̑̏̌̉ ˞˙˜ȟ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̒́̍̏̏̋̔̐́̆̍̏̊ȟ ̠̐̑̉̎̏̒̆̊̚ ̖̜̅̏̏̅ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̜̃̃̏̈́ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̜̝̠̒̑ȟ ̃ 
̜̖̓̑́̎̈̉̓̎ ̉ ̘̖̐̑̏̉ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ȟ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̄̏ ̠̠̃̌̉̎̉ ˞˙˜ ̎́ 
̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ ̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̇̉̈̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 

ˑ̉̎́̍̉̋́ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̐̏ ˞˙˜ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ τ ̄̏̅́ ɉ̍̆̇̅̔ ̜̍̒̏̍ ˓̠̆̌́̎̉ ̉ 
̜̍̒̏̍ ˑ̆̇̎̆̃́Ɋ ̟̠̒̌̆̅̔́̚ȡ ̃ ςπρπ ̄̏̅̔ ̙̐̑̏̌̉ ̘̜̆̓̑̆ ̒̔̅̎́ȟ ̃ ςπρρ ̄̏̅̔ ɀ στȟ ̃ 
2012-̍ ɀ τφȟ ̃ ςπρσ-̍ ɀ χρ ̒̔̅̎̏ȟ ̃ ςπρτ ɀ ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̝̒̏̋̑́̓̉̌̏̒ ̅̏ σρȢ ˪̜̋̒̐̆̑̓ 
̛̠̠̟̏̂̒̎̓ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̒̔̅̏̃ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̐́̅̆̎̉̆̍ ̒̐̑̏̒́ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̗̜̆̎ ̎́ 
̗̟̐̑̏̅̔̋̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̑́̒̓̔̓ ̛̜̏̂̆̍ ̜̖̋́̂̏̓́̇̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̄̑̔̈̏̃ 
̠̜̖̎́̐̑́̃̌̆̍ ̎́ ̏̂̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̙̝̜̖̆̌̏̃̕ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃Ȣ 

ˏ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̏̊ ̌̉̎̉̉ 
̍̆̇̅̔ ̐̏̑̓́̍̉ ˙̔̑̍́̎̒̋ ̉ ˜̆̓̑̏̐́̃̌̏̃̒̋-˗̘́̍́̓̒̋̉̊Ȣ ˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ 
̠̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎́ ̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̘̆̑̆̈ ˞˙˜ ̠̏̋́̇̆̓̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̃̄̏̅̎̆̊ȟ ̘̆̍ ̘̆̑̆̈ 
˟̑́̎̒̒̉̂Ȣ ˏ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̏̄̏ 
̓̆̑̍̉̎́̌́ ̠̅̌ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̌̉̎̉̉Ȣ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̞̓̏̊ ̉̅̆̉ ̠̠̔̒̌̏̇̎̆̓̒ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̘̜̖́̎́̌̏̄̉̎ ̓̆̑̍̉̎́̌̏̃ ̃ ̖̐̏̑̓́ ˞˙˜Ȣ ˝̠́̒̒̓̏̎̉̆ ̍̆̇̅̔ 
˙̔̑̍́̎̒̋̏̍ ̉ ˜̆̓̑̏̐́̃̌̏̃̒̋-˗̘́̍́̓̒̋̉̍ ̏̋̏̌̏ ψπππ ̋̍ ̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ 
̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̠̅̌ ̒̔̅̏̃ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˚̘́̍̆̆̎ 
̜̐̆̑̃̊ ̞̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̊ ̑̆̊̒ ̙̝̒̏̃̆̑̉̓ ̜́̓̏̍̎̍ ̖̌̉̓̆̑̏̃̏̈-
̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃̏̈̏̍ Ⱥ˞̝̆̃̍̏̑̐̔̓Ȼ ̃ ςπρφ ̄̏̅̔Ȣ  

ˏ̙́̇̎̆̊̉̍ ̃̏̐̑̏̒̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̜̖̑̆̎ ̐̏̑̓̏̃ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̜̃̃̏̈ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̘̆̑̆̈ ̒̉̂̉̑̒̋̉̆ ̑̆̋̉ȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

64 
 

̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˜̠̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̜̖̐̏̑̓̏̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̎́ 
̜̖̒̆̃̆̑̎ ̖̑̆̋́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̘̑̆̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̃́̇̎̆̊̉̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̃̏̅̎̆ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̉ 
̠̟̠̎́̐̑́̃̌̓̒ ̐̏ ̑̆̋́̍ ˒̎̉̒̆̊ȟ ˍ̎̄́̑́ȟ ˘̆̎́ȟ ˍ̌̅́̎ ̉ ˍ̍̔̑ȟ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̍ ̃ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̂̌̉̈̏̒̓̉ ̏̓ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̗̆̎̓̑̏̃ ̉ ̙̖̋̑̔̐̎̆̊̉ 
̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑Ȣ 

ˏ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̉ ̘̜̖̑̆̎ ̐̏̑̓̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̙̃́̇̎̆̊̉̍ ̞̌̆̍̆̎̓̏̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆Ȣ 

 
 

˕Ȣ˝Ȣ ˥ ̝̆̄̆̌̍́̎ȟ ̅Ȣ̓Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕; ̇ Ȣ˚Ȣ ̋ ̔̅́̋̏̃ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ɉ˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋ 
˝̱ ˔ˏ˕˟˕˒ ˞˝˒ˑ˞˟ˏ ˞ˏˬ˔˕ ˏ ˍ˝˗˟˕˗˒ 

˕ ˚ˍ ˟˝ˍ˞˞ˍˢ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ȡ ˜˛˔˕ˣ˕ˬ ˥ˏ˒ˣ˕˕ 
  

 
ˏ ˥̗̃̆̉̉ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̓̆̍́̓̉̋̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̑̏̌̉ 

˥̗̃̆̉̉ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̜̟̠̔̉̓̃́̓̒ ̠̍̎̆̎̉ ̋́̋ ̃̏̆̎̎̏-
̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̓́̋ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̉ ̘̜̖̎́̔̎ 
̒̏̏̂̆̒̓̃̚ ˞̜̖̆̃̆̑̎ ̒̓̑́̎Ȣ  

ˏ ́̐̑̆̌̆ ςπρτ ̄̏̅́ ̙̃̆̅̒̋̉̍ ́̄̆̎̓̒̓̃̏̍ ̜̖̏̂̏̑̏̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ɉ&/) - 
4ÏÔÁÌÆĘÒÓÖÁÒÅÔÓ ÆÏÒÓËÎÉÎÇÓÉÎÓÔÉÔÕÔɊ1Ȣ ̜̂̌̏ ̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ Ⱥˍ̑̋̓̉̋́ ̉ 
̋̏̒̍̏̒Ȣ ˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̉ ́̎́̌̉̈ ̜̖̒̐̔̓̎̉̋̏̃ ̒̉̒̓̆̍ ̠̅̌ ̎̏̃̏̊ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȼ ɉ!ÒËÔÉÓ ÏÃÈ 
ÒÙÍÄÅÎ $ÉÓËÕÓÓÉÏÎ ÏÃÈ ÁÎÁÌÙÓ ÁÖ ÓÁÔÅÌÌÉÔÓÙÓÔÅÍ ÆĘÒ ÄÅÔ Îya Arktis)2Ȣ ˑ́̎̎̏̆ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆̍ ̗̍̆̇̅̉̒̉̐̌̉̎́̑̎̏̄̏ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̄̏ 
̐̑̏̆̋̓́ Ⱥ˕̠̟̠̠̈̍̆̎́̒̚ ˍ̑̋̓̉̋́Ȼ ɉ%ÔÔ ÆĘÒßÎÄÒÁÔ !ÒËÔÉÓ3ȟ ςπρσ ̄̏̅ɊȢ  

ː̌́̃̎̏̊ ̓̆̍̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̖̒̐̔̓̎̉̋̏̃ ̒̉̒̓̆̍ ̠̅̌ 
̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̒̐̔̓̎̉̋̏̃̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̎̆ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̠̅̌ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ 
ˏ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ́̋̓́̕ȟ ̘̜̔̆̎̆ ̟̐̑̆̅̌́̄́̓ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̟̎̏̃̔ ̒̉̒̓̆̍̔ 
̒̐̔̓̎̉̋̏̃̏̊ ̠̒̃̈̉ȟ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̏̊ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ 

˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍̉ ̠̅̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̒̐̔̓̎̉̋̏̃ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̠̍̏̑̒̋́ ̉ ̙̠̃̏̈̅̔̎́ ̗̠̎́̃̉̄́̉ȟ ̝̜̒̐́̒́̓̆̌̎̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̋̌̉̍́̓́ ̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̉ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̃̏̐̑̏̒́ ̟̠̐̑̆̅̌́̄́̓̒ ̓̑̉ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ȡ 
1)  ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̍́̌ ̒̐̔̓̎̉̋̏̃ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ́̎́̌̉̈́ ̜̖̅́̎̎ ̎́ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆  

˕̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ˥̗̃̆̉̉ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̉ ̝̏̂̒̌̔̇̉̃́̓ ̟̅́̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏Ȣ ˝̖̜́̒̏̅ 
̎́ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ υ ̍̌̎Ȣ ̙̖̃̆̅̒̋̉ ̋̑̏̎ ̃ 
̄̏̅Ȣ ˏ̠̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̓ υ ̅̏ ρπ ̌̆̓Ȣ 
2)  ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̒̑̆̅̎̉ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̎́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̒ 
̘̔́̒̓̉̆̍ ̒̓̑́̎ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˒̜̃̑̏̐ 
                                                           
1
 ʐʚʝʜʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ URL: http://www.foi.se/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.05.2014) 

2
 Arktis och rymden Diskussion och analys av satellitsystem fºr det nya Arktis  

URL: http://www.foi.se/ReportFiles/foir_3872.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.05.2014) 
3
 Ett fºrªndrat Arktis URL: http://www.foi.se/sv/Sok/Sammanfattningssida/?rNo=FOI-R--3654--SE (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.05.2014) 

http://www.foi.se/
http://www.foi.se/ReportFiles/foir_3872.pdf
http://www.foi.se/sv/Sok/Sammanfattningssida/?rNo=FOI-R--3654--SE
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˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̅́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̓̑̆̂̔̆̓ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̔̒̉̌̉̊ ̖̒̏̒̆̅̎̉ ̒̓̑́̎Ȣ 
˞̆̑́̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̒̐̔̓̎̉̋̏̃ ̂̔̅̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̙̉̑̆ ̠̂̌́̄̏̅́̑ 
̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̂̏̌̆̆ ̜̖̒̌̏̇̎ ̉ ̜̖̑́̈̎̏̐̌́̎̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˝̖̜́̒̏̅ ̎́ 
̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ρπ ̍̌̎Ȣ ̙̖̃̆̅̒̋̉ ̋̑̏̎ ̃ ̄̏̅Ȣ 
ˏ̠̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρπ ̌̆̓ ̉ ̂̏̌̆̆Ȣ ˑ̠̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̐̏̅̏̂̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̜̒̏̃̍̆̒̓̎̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̏̂̏̑̏̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ˥̗̃̆̉̉ ̉ 
̞̘́̑̏̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ 
3)  ̒̏̈̅́̎̉̆ ̋ ̑̔̐̎̏̊ ̍ ̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̒ ̜̉̒̓̆̍ 

ˑ̠́̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏ ̏̂̌́̅́̆̓ ̠̑̅̏̍ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̉̚ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉̍̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̗̐̑̏̆̒̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̈́̓̑̔̅̎̆̎ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̝̙̂̏̌̉̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̉ 
̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̖̅̏̌̄̉ ̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̊ ̉ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̊ȟ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̝̟̒̌̏̇̎̏̒̓ ̐̑̏̆̋̓́Ȣ ˜̑̏̓̏̓̉̐̏̍ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̃̒̓̔̐̉̓ 
̠̋́̎́̅̒̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ 0ÏÌÁÒ #ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 7ÅÁÔÈÅÒ ÍÉÓÓÉÏÎ1.  

ˠ̘́̒̓̉̆ ˥̗̃̆̉̉ ̃ ̖̑́̍̋́ ̝̓̑̆̓̆̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̍̏̇̆̓ ̖̝̐̑̏̏̅̉̓ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ 
̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̐̆̑̆̄̏̃̏̑̏̃ ̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ ̙̃̆̅̒̋̏̄̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ 
ɉ3×ÅÄÉÓÈ .ÁÔÉÏÎÁÌ 3ÐÁÃÅ "ÏÁÒÄɊȟ ̙̃̆̅̒̋̏̄̏ ̒̆̋̑̆̓́̑̉́̓́ ̠̜̖̐̏̌̑̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
(Swedish Polar Research SecretariatɊȢ ˏ̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̖̜̏̑́̎ ˥̗̃̆̉̉ȟ ̜̖̃̏̏̑̔̇̆̎̎ ̒̉̌ ˥̗̃̆̉̉ ̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ˥̗̃̆̉̉Ȣ ˏ-̝̖̓̑̆̓̉ȟ ̠̅́̎̎́ ̗̉̎̉̉́̓̉̃́ ̅̏̌̇̎́ ̘̝̐̏̌̔̉̓ 
̗̝̟̎́̉̏̎́̌̎̔ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̄̑́̇̅́̎ ˥̗̃̆̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̏̅̏̂̎̏̊ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̐̌̏́̅̋̏̊̚ ̠̅̌ ̐̆̑̆̄̏̃̏̑̏̃ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̒̏̃̆̓Ȣ 

˜̜̆̑̃̆ ̅̃̆ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̍̉ ̎́ ̜̅́̎̎̊ 
̍̏̍̆̎̓ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̍̏̄̔̓ ̝̅́̓ ̘̙̌̔̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̉ ̘̜̖̈́̓̑́̆̎̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ 
̉ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ ˥̗̠̃̆̉ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ 
̄̏̓̏̃́ ̋ ̟̏̂̒̔̇̅̆̎̉ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̝̓̑̆̓̆̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̋̏̓̏̑̏̊ ̍̏̇̎̏ 
̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̝̒̏̈̅́̓ ̟̒̐̔̓̎̉̋̏̃̔ ̒̉̒̓̆̍̔ȟ ̎̏ ̉ ̝̔̋̑̆̐̉̓ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̍̆̇̅̔ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉Ȣ 

˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̒̉̒̓̆̍ ̍̏̇̆̓ ̘̝̐̏̍̏ ˥̗̃̆̉̉ ̝̔̒̉̌̉̓ ̒̃̏̉ ̗̐̏̈̉̉̉ 
̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̠̜̃̆̑̏̓̎̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̂̔̅̆̓ 
̜̝̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ ̠̃̓̏̑́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̏̎́ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓ ̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̉̊ ̒̐̆̋̓̑ 
̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̠̅̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̐̆̑̃̏̊ 
̗̗̋̏̎̆̐̉̆̊Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̍̆̇̅̔ ̒̓̑́̎́̍̉-̘̔́̒̓̎̉̋́̍̉ 
ɉ̜̒̓̑́̎ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˒̜̃̑̏̐Ɋ ̂̔̅̆̓ ̖̝̐̑̏̏̅̉̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̂̒̓̑̆̆ ̃ ̒̉̌̔ ̘̠̎́̌̉̉ 
̖̏̂̉̚ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̖̒̏̇̆̒̓̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ ˟̝̠̑̆̓ 
̗̗̠̋̏̎̆̐̉ȟ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ́̎́̌̉̓̉̋̏̃ȟ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̎́̉̍̆̎̆̆ ̠̃̆̑̏̓̎̏̊ȟ ́ 
̠̐̆̑̃́ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̂̔̅̆̓ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ ̈́̐́̒̎̏̊ ̃́̑̉́̎̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̜̒̏̂̓̉̊Ȣ 

˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̎́ ̏̎̆̕ ̖̠̖̐̑̏̉̒̏̅̉̚ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̏̒̏̂̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̐̏̌̉̓̉̋̔ ˥̗̃̆̉̉ ̃ 
ˍ̑̋̓̉̋̆ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̍̏̄̔̓ ̝̏̋́̈́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜́̋̓̏̑̕ȡ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ 
̒̓́̓̔̒ ː̑̆̎̌́̎̅̉̉ ɉ̝̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ ˑ́̎̉̉Ɋȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ 
˕̒̌́̎̅̉̉ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ 
̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̒̓́̓̔̒̔ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏̃̆̓́Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ 
̜̄̏̅ ˞̏̃̆̓ ̎́̂̉̑́̆̓ ̝̙̂̏̌̉̊ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̃̆̒Ȣ 

                                                           
1 ̠ ̠́̎́̅̒̋́ ̉ ̝̠̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋́ ̐ ̑̏̄̑́̍̍́ Polar Communication and Weather mission URL: 
http://www.asc -csa.gc.ca/eng/satellites/pcw/ (̅́̓́ ̏ ̠̂̑́̆̎̉̚: 26.05.2014) 

http://www.asc-csa.gc.ca/eng/satellites/pcw/
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˜̠̑̆̅̌́̄́̆̍́ȟ ̗̝̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏ȟ ̠̒̐̔̓̎̉̋̏̃́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̠̒̏̈̅́̎̎́ ˥̗̃̆̉̆̊ 
̉̌̉ ̒̓̑́̎́̍̉ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˒̜̃̑̏̐ȟ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̍̏̇̆̓ ̝̒̏̒̓́̃̉̓ ̗̟̋̏̎̋̔̑̆̎̉ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘̋̏̒̍̉̆̒̋̏̊ ̟̝̎́̂̌̅́̓̆̌̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ ˢ̠̏̓ȟ ̋́̋ ̘̟̏̓̍̆́̓ ̒́̍̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ȟ ̎́ ̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̏̎̉ ̎̆ ̜̄̏̓̏̃ ̝̅́̓ ̗̏̆̎̋̔ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ 
˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̠̜̃̆̑̏̓̎̍ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̊ ̅̏̋̌́̅ ̜̂̌ ̜̃̐̔̆̎̚  ̃ ̐̑̆̅̅̃̆̑̉̉ 
̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ˝ˡ ͼ˞̗̝̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ͼ1. 
˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̠̒̆̎̓̂̑̆ ςπρυ ̄̏̅́ ̐̑̏̊̅̆̓ ̝̠̓̑̆̓ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ Ⱥ˞̠̝̃̈ 
̎́ ˝̔̒̒̋̏̍ ˞̆̃̆̑̆Ȼ2ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̍̏̇̆̓ ̘̝̐̑̉̃̌̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̙̃̆̅̒̋̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̃ ̖̃̏̐̑̏̒́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̉̒̓̆̍ ̒̐̔̓̎̉̋̏̃̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ȟ ̎̏ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

 

                                                           
1 ̋ ̠̏̒̒̉̊̒̋́ ̄́̈̆̓́ȟ ̓̆̋̒̓ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ˝ˡ ͼ˞̗̝̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ͼ ɉ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ ςφȢπυȢςπρτɊ 
URL: http :// www .rg.ru/2014/04/24/ arktika-site-dok.html  
2 ˟ ̝̠̑̆̓ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ Ⱥ˞̠̝̃̈ ̎́ ˝̔̒̒̋̏̍ ˞̆̃̆̑̆Ȼ URL: http :// wwwȢ̠̝̒̃̈̎́̒̆̃̆̑̆Ȣ̑̕Ⱦ ɉ̅́̓́ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ ρφȢπσȢςπρυɊ 

http://www.связьнасевере.рф/
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˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˒ ̊ ˍˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˛˖ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˕ 
˞˕˘̱˙˕ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˛˖ ː˝ˠ˜˜˕˝˛ˏ˗˕ ˏ˙ˡ 
˕ ˜˛ː˝ˍ˚˕ˤ˚˛˖ ˞˘ˠ˓ˎ˨ l ˞ˎ ˝˛˞˞˕˕ 

 
ˏȢˡȢ ˎ̘̏̄́̆̃ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 

ɉ˙̔̑̍́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋ 
˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˚ˍˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˨ˢ ˕˚˟˒˝˒˞˛ˏ ˝˛˞˞˕˕ ˏ ˍ˝˗˟˕˗˒ 

 

 
ˍ̑̋̓̉̋́ ̈́̎̉̍́̆̓ ̏̅̎̏ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̍̆̒̓ ̃ ̍̉̑̏̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̆ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ 

̘̝̏̆̑̆̅ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̖̏̄̑̏̍̎ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̂̏̄́̓̒̓̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊Ȣ ˞ ̘̎́́̌́ςπππ̄Ȣ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̉̆̚ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ 
̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ̜̟̠̃̑́̇́̉̊̒̚ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̞̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̟̎́̐̑̍̔ 
̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̜̍̉̑̏̃̆ ̗̜̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̍̉̑̏̃̏̊ 
̐̏̌̉̓̉̋̉Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆̍ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ 
̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̒̉̒̓̆̍̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ 
̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̉ ̙̟̑́̈̑̆̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ˞̆̃̆̑́ȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̄̏̚ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̖̜̏̑́̎ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ȟ ̘̔̆̓́ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̜̖̋̏̑̆̎̎ ̎́̑̏̅̏̃Ƞ ̃ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ȟ ̜̖̃̏̆̎̎ ̉ ̘̜̖̎́̔̎ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ˝́̒̓̔̆̆̚ 
̘̈̎́̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̠̒̃̈́̎̏ ̓́̋̇̆ ̒ ̑̏̒̓̏̍ ̆̄̏ ̃̏̆̎̎̏-̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̑̏̌̉ ̃ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̂̏̄́̓̒̓̃̔ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̋̏̑̉̅̏̑̏̃Ȣ 

ˍ̑̋̓̉̋́ ̃̒̆ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̞̌̆̍̆̎̓̏̍ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ 
̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ ̟̠̂́̈̉̑̔̆̊̒̚ ̎́ ̝̍̆̇̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎̏̍ ̉ ̝̍̆̇̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̆ȟ ̜̖̎̏̃ ̖̏̑̍́̕ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̜̖̋̏̑̆̎̎ ̎́̑̏̅̏̃ȟ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ 
̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̜̖̎̆̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎ȟ ̘̜̖̎́̔̎ȟ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̉ 
̝̜̖̋̔̌̓̔̑̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊Ȣ ˛̗̠̑̉̆̎̓́̉ ̎́ ̗̝̟̒̏̉́̌̎̔ ̝̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̉ 
̞̘̟̋̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̆̓ ̜̎̏̃̊ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̖̐̏̅̏̅ȟ 
̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ ̜̏̒̏̂̍ ̍̆̒̓̏̍ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̎́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ́̑̆̎̆ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ 
̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̃̏̐̑̏̒́Ȣ 

ˎ̜̒̓̑̏ ̟̃̏̈̑́̒̓́̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̏̓ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ ̎̏̃̏̊ ̜̐́̑́̅̉̄̍ ̆̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̎́ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̜̖̐̏̌̑̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊Ȣ ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̃ 
̝̄̌̏̂́̌̎̏̆ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̆ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̙̑̆̆̎̉̆̍ 
̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̘̈́̅́ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̠̐̏̌̑̎̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ɀ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̆ 
̑́̈̍̆̆̎̉̆̚ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̓̑́̒̌̆̊ ɉ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̊̕ ̏̓̑́̒̌̉Ɋȟ 
̘̟̏̓̃̆́̆̆̚ ̜̎̏̃̍ ̝̜̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̍ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̉ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̍̕ 
̠̔̒̌̏̃̉̍Ƞ ̈́̉̓́̚ ̉ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ɉ̟̘̠̃̋̌́ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̆ 
̜̐̑̉̑̏̅̎̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ɊȠ ̖̏̑́̎́ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̏̑̍̕ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̜̖̋̏̑̆̎̎ ̎́̑̏̅̏̃ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̖̉ ̐̑́̃́ ̎́ ̜̜̐̑̏̍̒̌ȟ ̎́ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̈́ ̎̉̍̉ 
̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̐̑̏̇̉̃́̎̉̆ ̞̖̓̉ ̘̜̖̍́̌̏̉̒̌̆̎̎ 
̎́̑̏̅̏̃ ̉ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ ̜̏̑̍̕ ̖̉ ̠̈́̎̓̉̊Ȣ 

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ˝̠̏̒̒̉ ̐̑̉̒̓̔̐̉̌́ ̋ ́̋̓̉̃̎̏̍̔ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̟̏̒̃̏̆̎̉ ̖̒̃̏̉ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̜̘̅̏̂̔ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̟̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ɉ˞˙˜Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃̒̆ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̏̊ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍ ̙̍́̑̑̔̓́̍ ̉̈ ˒̜̃̑̏̐ ̃ ˍ̟̈̉Ȣ ˏ 
̖̐̑̆̅̆̌́ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̝̜̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̆ ̙̝̜̆̌̕ ̉ ̜̏̒̏̂̆ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̈̏̎ ̝̃̏̒̍̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ - ˝̏̒̒̉̉ȟ ˗̜́̎́̅ȟ ˞˥ˍ 
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ɉˍ̠̌̒̋́Ɋȟ ˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ˑ́̎̉̉ ɉː̠̑̆̎̌́̎̅̉ ̉ ˡ́̑̆̑̒̋̉̆ ̏̒̓̑̏̃́Ɋȟ ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ȟ 
˥̗̃̆̉̉ ̉ ˕̒̌́̎̅̉̉Ȣ 

ˏ̙́̇̎̆̊̉̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝ˡ ɉˍ˔˝ˡɊȟ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̒̓́̎̔̓ ̒̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍̔ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍̔ ̟̑́̈̃̉̓̉ ˍ˔˝ˡȟ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̜̈̏̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̆̆ 
̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 

ˣ̝̆̌ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ɀ ̔̒̋̏̑̆̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̠̃̏̃̌̆̆̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̉ 
̞̟̗̃̏̌̉̏̎̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ˍ˔˝ˡȟ ̏̒̎̏̃́̎̎̏̆ ̎́ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ ̠̐̑̉̑̏̅̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉ 
̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 

˔̘́̅́̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̒̏̒̓̏̓ ̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̙̜̖̍́̒̓́̂̎ 
̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̃ ˍ˔˝ˡȠ  ̒̏̈̅́̎̉̉ ̝̜̖̄̌̏̂́̌̎ ̒̉̒̓̆̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ȟ 
̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎̏̊ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̒̉̒̓̆̍ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ƞ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̘̠̇̉̈̎̆̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ƞ ̘̠̇̉̈̎̆̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̃ ˍ˔˝ˡȠ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̊ȟ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̉ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ 
̜̂́̈ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̉ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̐̑̉̈̃́̎́ ̝̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ̄̅̆ ˞˙˜ ̉̄̑́̆̓ ̟̘̝̟̉̒̋̌̉̓̆̌̎̔ ̝̑̏̌ ̃ 
̗́̋̓̉̃̉̈́̉̉ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̒̉̌ȟ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́ ̟̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̔ ̅̏̒̓́̃̋̔ 
̓̏̐̌̉̃́ȟ ̝̠̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̉ ̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̓̏̃́̑̏̃ ̃ ̜̓̑̔̅̎̏̅̏̒̓̔̐̎̆ ̜̑́̊̏̎ 
˗̑́̊̎̆̄̏ ˞̆̃̆̑́Ȣ 

˜̠̠̑̉̎̓́ ̃ ̆̃̑́̌̆̕ ςπρσ ̄̏̅́ ˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ˔˝ˡ ̐̑̉̈̎́̆̓ 
̘̈̎́̆̎̉̆ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̊̕ ̏̓̑́̒̌̉ ̋́̋ ̌̏̋̏̍̏̓̉̃́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̆̑́Ȣ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎́̍̆̑̆̎̏ ̝̐̏̅̅̆̑̇́̓ ̜̐̑̏̆̋̓ Ⱥː́̈̐̑̏̍́Ȼ ̉ Ⱥ˝̏̒̎̆̓̉̕Ȼ ̉ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̉̌̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̊̚ ˚̜́̌̏̄̏̃̊ ̋̏̅̆̋̒Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̗̠̎̏̃́̉̍ 
̄̏̒̋̏̍̐́̎̉̉ ̒̍̏̄̔̓ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̓ ̎́ ̗̐̑̆̆̑̆̎̉̉̕ ̉ ̝̎̆̉̈̍̆̎̎̏̒̓ ̝̉̒̋́̌̎̏̄̏̕ 
̑̆̇̉̍́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̘̟̐̑̉̃̌̆̆̎̉ 
̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊Ȣ ˚̏ ̠̅̌ ̙̍́̒̓́̂̎̏̊ ̜̘̅̏̂̉ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̎́ 
̙̝̆̌̆̕ ̟̠̐̏̓̑̆̂̔̓̒ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̝̠̒̆̑̆̈̎́ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̠̒̔̅̏̒̓̑̏̆̎̉ ̉ 
̎́̑́̉̃́̎̉̆̚ ̛̏̂̆̍̏̃ ̄̆̏̌̏̄̏̑́̈̃̆̅̋̉Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̟̒̌̏̇̎̔ ̟̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̔ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̔ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̠̜̐̑̉̎̓̍̉ ̐̑̏̓̉̃ ˝ˡ ̗̠̒́̎̋̉̍̉ȟ ˝̠̏̒̒̉ ̋́̋ ̙̠̋̑̔̐̎̆̊́ ̐̏ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̉ 
̝̍̉̎̆̑́̌̎̏-̜̑̆̒̔̑̒̎̍ ̈́̐́̒́̍ ̠̍̉̑̏̃́ ̅̆̑̇́̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̅̎́ ̉̈ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ 
̒̓̑́̎ȟ ̉̍̆̆̓ ̝̟̔̎̉̋́̌̎̔ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̠̅̌ ̙̐̏̌̎̏̍́̒̓́̂̎̏̄̏ 
̠̏̒̃̏̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̈́̐́̒̏̃ȟ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̜̘̜̉̈̂̓̏̎̆ 
̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ȟ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̐̑̏̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̒̓̑́̎ ˍ˟˝ȟ ̠̐̑̉̃̌̆̋́ ̖̉ ̋ 
̒̏̃̍̆̒̓̎̏̊ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̙̝̆̌̆̕ȟ ̋ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̔ ̜̖̎̏̃ 
̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̎́ ̃̒̆̍ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ 
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˚ȢˏȢ ˓́̑̉̎̏̃ȟ ̋Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̋̏̎̓̑-́̅̍̉̑́̌ 
ɉˏ̠̏̆̎̎́ ̠́̋́̅̆̍̉ ː̝̆̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̙̓́̂́ ˏ̜̖̏̏̑̔̇̆̎̎ ̒̉̌ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 
˙˛ˑ˒˝˚˕˔ˍˣ˕ˬ ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˛˖ ː˝ˠ˜˜˕˝˛ˏ˗˕ ˏ˙ˡ ˏ  ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ 
ː˒˛˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˛˖ ˕ ˜˛˘˕˟˕ˤ˒˞˗˛˖ ˚˒˞˟ˍˎ˕˘˩˚˛˞˟˕ 

 

 
˚̘́́̌̏ ˢˢI ̃̆̋́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̝̜̑́̅̉̋́̌̎̍̉ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̍̉ 

̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̉ ̃̏̆̎̎̏-̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ 
̏̂̒̓́̎̏̃̋̉Ȣ ˏ̏̈̑́̒̓́̆̓ ̝̑̏̌ ˙̉̑̏̃̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́Ȣ ˜̖̑̏̉̒̏̅̉̓ ̞̟̗̠̃̏̌̉ ̠̃̈̄̌̅̏̃ ̠̃̆̑̏̓̎̏̄̏ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋́ ̎́ ̃̆̅̆̎̉̆ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̃̏̊̎ ̉ ̜̖̃̏̏̑̔̇̆̎̎ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕Ȣ ˏ̏̈̑́̒̓́̆̓ ̃̏̆̎̎̏-̠̍̏̑̒̋́ ̝̍̏̚ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ ˞̙̟̠̏̃̆̑̆̎̒̓̃̔̓̒ ̖̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̃̏̏̑̔̇̆̎̎̏̊ 
̝̜̂̏̑̂ ̎́ ̍̏̑̆Ȣ ˠ̝̜̅̆̌̎̊ ̃̆̒ ̙̜̖̑̆́̆̍  ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̉̍̉ ̒̉̌́̍̉ ̘̈́̅́ ̃ 
̖̃̏̊̎́ ̗̋̏̎́ ˢˢ ̘̎́́̌́ ˢˢI ̃̆̋̏̃ ̅̏̒̓̉̄ υπ ɀ χυϷȢ ˪̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̃̅̃̉̎̔̌̉ ̎́ 
̜̐̆̑̃̊ ̐̌́̎ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̈́̉̓̚ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̒ ̖̍̏̑̒̋̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̒ ̏̐̏̑̏̊ ̎́ ˏ˙ˡȢ 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̐̑̉̈̎́̓ȟ ̘̓̏ ˏ̏̆̎̎̏-˙̏̑̒̋̏̊ ˡ̌̏̓ ˝̏̒̒̉̉ ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃̒̆ ̆̆̚ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ ˛̎ ̒̐̏̒̏̂̆̎ 
̙̝̑̆́̓ ̜̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̘̈́̅́̉ ̙̝̌̉ ̎́ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̠̐̑̉̎̓̉̆ ̘̜̖̒̑̏̎ ̍̆̑ ̔̇̆ ̋ ςπςπ ̄̏̅̔ȟ ̘̜̓̏̂ ˍ̘̠̑̋̓̉̆̒̋́ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋́ ˏ˙ˡ ˛˞˗ 
Ⱥ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̌̏̓̕Ȼ ̎̆ ̠̐̏̓̆̑̌ ̝̂̏̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̎̆ ̔̓̑́̓̉̌ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̈́̉̓̚ 
̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ˝ˡ ̉ ̍̏̄ ̠̝̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̓ ̔̄̑̏̈́̍ ̃ ˙̉̑̏̃̏̍ ̏̋̆́̎̆ȟ ̃ 
̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̜̍ ̂̔̅̆̍ ̝̉̍̆̓ ̘̋́̓́̒̓̑̏̉̆̒̋̉̆̕ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 
˞̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̎́ 
̏̋̆́̎̒̋̉̆ ̉ ̍̏̑̒̋̉̆ ́̋̃́̓̏̑̉̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ ̞̓̉̍ ̑́̈̅̆̌ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̟̐̑̉̌̆̄́̆̊̚ 
̍̏̑̒̋̏̊ ̜̈̏̎ȟ ̎̏ ̉ ̅̎́ ̏̋̆́̎́ȟ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̟̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̑́̈̎̏̄̏ ̑̏̅́ 
̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ ̉ ̒̐̏̑̏̃ȟ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̜̒̐̏̒̏̂ȟ ̠̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̍̏̄̔̓ 
̠̝̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̒̉̌̏̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ 

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̘̅̉̐̌̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̜̒̐̏̑ ̈́ ̑́̈̅̆̌ ̜̒̆̑̕ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̏̋̆́̎̏̍ ̃̒̆ ̘́̆̚ ̖̠̐̆̑̆̏̅̓ ̃ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̔̄̑̏̈ȟ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̗̒́̎̋̉̊ȟ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̉̍ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆̍ȟ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̎̏̑̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̐̑́̃́Ȣ ˚̆̑̆̅̋̉ ̜̅̏̒̍̏̓̑ ̉ ̖̜̈́̃́̓ ̙̖̎́̉ ̒̔̅̏̃ ̃ ̏̋̆́̎̆ȟ ̐̏̐̑́̎̉̆ 
̜̉̎̏̒̓̑́̎̎̍̉ ̠̋̏̑́̂̌̍̉ȟ ̒̔̅́̍̉ȟ ̒́̍̏̌̆̓́̍̉ ̙̖̎́̉ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̃̏̅ ̉ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̈̏̎Ȣ ˕̜̎̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ȟ ̋́̋ ̠̒̆̄̏̅̎ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̃ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ȟ ̐̏ ̍̆̑̆ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̟̍̉̑̏̃̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̔ȟ ̖̠̏̑́̎̎́ ̝̑̏̌ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̃ ̈́̉̓̆̚ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ ˙̉̑̏̃̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̂̔̅̆̓ 
̜̙̝̠̐̏̃́̓̒Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ ̏̒̓̑̏ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̜̈́̉̓̚ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̒̓̏̉̓ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆Ȣ 

ˏ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̞̗̒̋́̌́̉̉ ̜̖̋̑̉̈̉̒̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̍̆̇̅̔ ˝̏̒̒̉̆̊ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ȟ ̟̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̉̍̉̚ ̠̔̒̉̌̉ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ 
̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̘̎̆̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̜̝̜̒̑̆̃̍ ̉ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̍ ̑̆̒̔̑̒́̍ȟ 
̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̙̍́̑̑̔̓́̍̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̎̆̓̉̕ȟ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ 
̄́̈́ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̄̑̔̈̏̃Ȣ 

ˏ̏̈̍̏̇̎̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̒̏̂̓̉̊ ̐̏ ̏̅̎̏̍̔ ̉̈ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̒̆̎́̑̉̆̃ȡ 
ρȢ ˗̠̑̉̈̉̒̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̠̐̑̆̓̆̎̈̉̍̉ ̋ ˝ˡ ̉ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆̍ 

̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̓́̓̔̒́ ̆̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̠̐̏̌̑̎̏̊ ̜̈̏̎Ȣ 
ςȢ ˗̠̑̉̈̉̒̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆̍ ̜̖̎̆̐̑̆̏̅̏̌̉̍ 

̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̃̏̈̎̉̋̎̔̓ ̐̑̉ ̛̠̐̑̆̅̃̌̆̎̉̉ ̐̑̆̓̆̎̈̉̊ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ ̎́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕Ȣ 
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σȢ ˗̠̑̉̈̉̒̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ̘̖̎̆́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̏ 
̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̜̘̅̏̂̆ ̜̝̜̖̒̑̆̃ ̉ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̃ 
ˍ̑ ̋̓̉̋̆Ȣ 

˗́̋̉̆ ̜̒̉̌ ̍̏̄̔̓ ̠̝̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̓ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̆ ̒̉̌ ̉ ̃̏̊̒̋ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ 
˝ˡ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȩ  

ˍ̎́̌̉̈ ̠̃̆̅̆̎̉ ̜̖̃̏̆̎̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̖̃̏̊̎́ ̉ ̜̖̃̏̏̑̔̇̆̎̎ 
̖̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̗̋̏̎́ ˢˢ ɀ ̘̎́́̌́ ˢˢI ̃̆̋̏̃ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̘̝̜̎́́̌̎̊ 
̐̆̑̉̏̅ ̃̏̏̑̔̇̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̔̇̆ ̘̆̑̆̈ ̓̑̏̆ - ̝̒̆̍ ̒̔̓̏̋ ̐̏̒̌̆ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
˜̠̜̏̒̓̏̎̎̍ ̒̏̃̆̓̏̍ ˚ˍ˟˛ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̙̠̑̆̆̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̍̆̑ ̐̏ ̙̟̑́̈̑̆̆̎̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ̃ 
̆̄̏ ̑́̊̏̎ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̑́̈̃̆̑̎̔̓ ̜̒̉̌ ̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̄̏ ̠̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̉ ˚ˍ˟˛Ȣ 

˒̒̌̉ ̙̜̍́̒̓́̂ ̋̑̉̈̉̒́ ̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̐̏ ̆̄̏ ̙̟̑́̈̑̆̆̎̉ ̐̑̆̃̈̏̊̅̔̓ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̒̉̌ ̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̄̏ ̠̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̉ ̐̏ ̟̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ 
̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ̓̏ ̃ ̈̏̎̔ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̃̃̆̅̆̎ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̏̐̆̑́̓̉̃̎̆ 
̜̄̑̔̐̐ ˛ˏ˙˞ ˚ˍ˟˛ ɉ̅̏ σπ ̜̖̂̏̆̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̂̏̌̆̆ ρπ ̜̖̂̏̆̃ ̒́̍̏̌̆̓̏̃Ɋ ̠̅̌ 
̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̗̠̖̏̐̆̑́̉ ̐̏ ̟̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̋̑̉̈̉̒̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̎́ ̘̝̎́́̌̎̏̍ ̞̓́̐̆ 
̖̉ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̉ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
̐̏ ̟̐̑̉̎̔̇̅̆̎̉ ̋ ̍̉̑̔ ɉ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̍̉̑́Ɋȟ ̂̔̅̆̓ ̑́̈̃̆̑̎̔̓̏ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ 
̒̏ ̆̅̉̎̆̎̉̆ ˛ˏ˙˞ ˚ˍ˟˛ȟ ̟̉̍̆̆̆̚ ̃ ̒̃̏̆̍ ̒̏̒̓́̃̆ ̜́̃̉́̎̏̒̎̆ ̜̔̅́̑̎̆ ̜̄̑̔̐̐ȟ 
̜̐̏̅̃̏̅̎̆ ̌̏̅̋̉ȟ ̝̜̋̏̑́̂̆̌̎̆ ̜̔̅́̑̎̆ ̉ ̝̜̓̑́̌̎̆ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̜̂̏̆̃̆ ̜̒́̍̏̌̆̓ȟ 
̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̍̏̑̒̋̏̊ ̖̜̐̆̏̓Ȣ ˛̠̂́̚ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̍̏̇̆̓ ̘̝̅̏̒̓̉ 
̂̏̌̆̆ τπ ̜̖̂̏̆̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̏̋̏̌̏ ρππ ̒́̍̏̌̆̓̏̃Ȣ ˛̎̉ ̂̔̅̔̓ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̐̌́̎́̍̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̏ ̒̉̌̏̃̏̍̔ ̙̟̑́̈̑̆̆̎̉ ̃̏̏̑̔̇̆̎̎̏̄̏ 
̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̠̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ ̖̅̑̔̄̉ ̃̏̊̒̋ ̉ ̒̉̌ ˚ˍ˟˛ ̐̑̉ 
̔̄̑̏̈̆ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̋̑̉̈̉̒́ ̅̏ ̙̍́̒̓́̂̏̃ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̜̃̏̊̎ ̉ ̂̏̌̆̆Ȣ ˙̏̑̒̋̏̊ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̞̖̓̉ ̒̉̌ ̍̏̇̆̓ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̜̏̐̆̑́̓̉̃̎̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̉ ̜̄̑̔̐̐ ̏̂̉̍̚ 
̒̏̒̓́̃̏̍ ̅̏ ρππ ̜̖̂̏̆̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̅̏ σππ ɀ συπ ̜̖̂̏̆̃ ̒́̍̏̌̆̓̏̃Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̞̗̒̋́̌́̉̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̉ ̔̄̑̏̈̆ ̆̄̏ ̠̐̆̑̆̑́̒̓́̎̉ ̃ 
̙̟̋̑̔̐̎̏̍́̒̓́̂̎̔ ̃̏̊̎̔ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̇̉̅́̓ ̜̠̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉ ̜̖̄̌́̃̎ ˛ˏ˙˞ ˚ˍ˟˛ȟ 
̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̈́̃̏̆̃́̎̉ ̄̏̒̐̏̅̒̓̃́ ̎́ 
̍̏̑̆ ɉ̈́̉̓̆̚ ̖̏̋̆́̎̒̋̉ ̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ɊȢ ˞̑̏̋̉ ̖̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̍̏̄̔̓ ̝̒̏̒̓́̃̉̓ ̅̏ σπ ̒̔̓̏̋Ȣ ˙̏̑̒̋̏̊ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̞̖̓̉ ̒̉̌ ̍̏̇̆̓ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̅̏ ρτυ 
̜̖̂̏̆̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̉ ̒̔̅̏̃ ̉ ̂̏̌̆̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̂̏̌̆̆ συπ ̜̖̂̏̆̃ ̒́̍̏̌̆̓̏̃Ȣ ˚́ ̖̉ 
̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̔̆̓̒ ̏̓ σπ ̅̏ ωπ ̒̔̓̏̋Ȣ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̉ ̐̏̌̎̏̍ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̉ ˛ˏ˙˞ ˚ˍ˟˛ ̖̉ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋́ ̎́ 
ˍ̓̌́̎̓̉̋̆ ̍̏̇̆̓ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̂̏̌̆̆ στπ ̜̖̂̏̆̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ ɉ̋́̓̆̑̏̃Ɋ ̉ ̒̔̅̏̃ ɉ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̅̏ σπ ̜̖́̓̏̍̎ ̗̜̖̍̎̏̄̏̆̌̆̃ ̉ ςπ ̝̜̖̅̉̈̆̌̎ ̜̖̐̏̅̃̏̅̎ ̌̏̅̏̋ȟ ̠̝̐̓ - 
̙̝̆̒̓ ̗́̃̉́̎̏̒̆̃ȟ ̏̋̏̌̏ ρσπ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̋̌́̒̒̏̃ ̋̑̆̊̒̆̑ȟ ̞̗̒̍̉̎̆ȟ ̑̆̄́̓̕ȟ ̜̙̒̃̆ 
σπ ̜̖̅̆̒́̎̓̎ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̅̏ ωπ ̍̉̎̎̏-̝̜̖̓̑́̌̎ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̋̏̌̏ σπ 
̜̖̑́̋̆̓̎ ̋́̓̆̑̏̃Ɋ ̉ ̜̙̒̃̆ φππ ̜̖̂̏̆̃ ̒́̍̏̌̆̓̏̃ ˏ˙˞Ȣ 

ˏ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̐̏̒̓́̃̋̉ ̟̋̏̍̐̌̆̋̓̔̆̄̏̚ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉ 
̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̆̆̚ ̂̏̌̆̆ ̜̒̌̏̇̎̆Ȣ ˟́̋ȟ συ Ϸ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ̐̏ ̟̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ 
̒̔̅̏̃̏̄̏ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̝̔̎̉̋́̌̎̏̄̏ȟ ςχ Ϸ ̐̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̔ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̠̐̑̉̂̏̑̏̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̃̎̆ 
˝̏̒̒̉̉Ȣ ˏ̜̃̆̅̆̎̎̆ ̗̒́̎̋̉̉ ̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̓̑́̎́̍̉ ˒̟̃̑̏̒̏̈́ ̉ ˞˥ˍ ̓́̋̇̆ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̝̒̋́̈́̌̉̒ ̎́ ̠̖̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̋̏̑́̂̌̆̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

ˠ̜̋́̈́̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̜̉̒̒̌̆̅̔̆̍̍̉ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̙̜̑̆̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ ̠̐̔̓̍̉ȡ 
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- ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̋̏̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̃̏̆̎̎̏̍̔ ̟̋̏̑́̂̌̆̒̓̑̏̆̎̉ ̒ ̜̙̂̃̉̍̉ 
̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̍̉ ˞˞˞˝ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̜̖̍̆̇̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎ ̅̏̄̏̃̏̑̏̃ ̉ ̙̒̏̄̌́̆̎̉̊ ̐̏ 
̐̏̒̓́̃̋̆ ̟̋̏̍̐̌̆̋̓̔̆̄̏̚ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̜̝̠̒̑ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ƞ 

- ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̎́ ̂́̈̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ˝̏̒̒̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ 
̝̋̏̑́̂̆̌̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̠̏̑̔̇̉ȟ ̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉ȟ ̜̝̠̒̑ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ɀ ̓́̋ 
̜̠̎́̈̃́̆̍́ Ⱥ̗̠̑̔̒̉̉̋́̉̕Ȼ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ƞ 

- ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̎́ ̗̜̖̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̝̜̖̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̜̙̖̂̃̉ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋ ˞˞˞˝ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̖̓̑̆̓̉ ̒̓̑́̎ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̉ ̒̔̅̏̃ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̋̌́̒̒̏̃ ̐̏ ̜̍̆̇̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍ ̋̏̎̓̑́̋̓́̍ ̉ ̅̏̄̏̃̏̑́̍Ƞ 

- ̒̏̈̅́̎̉̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ 

˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̜̃̂̏̑ ̐̔̓̆̊ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ 
̅̏̌̇̆̎ ̘̝̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̓̒ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̒̉̒̓̆̍̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̒ ̜̐̏̌̎̍ ̘̔̆̓̏̍ ̖̃̒̆ 
̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ȟ ̜̖̃̏̆̎̎ ̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ́̋̓̏̑̏̃̕Ȣ ˚̏ȟ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̍̉̑̏̃̏̄̏ ̜̏̐̓́ ̃ ̏̂̏̑̏̎̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ Ⱥ̗̠̑̔̒̉̉̋́̉̕Ȼ ̠̑̅́ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̉ 
̠̟̖̏̐̑̆̅̆̌̉̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ȟ ́ ̠̅̌ ̝̏̒̓́̌̎̏̊ 
̜̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̅̏̌̇̎́ ̠̝̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ȟ ̋̏̄̅́ ̝̋̔̐̉̓ ̜̃̄̏̅̎̆̆ȟ ̘̆̍ ̝̒̏̈̅́̃́̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̆ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏Ȣ 

ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̐̏̌̎̏̄̏ ̠̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̎̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̃ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̆̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̑̆̏̑̍̕ 
̠̠̝̃̌̌́̒ ̗̠̐̑̉̃́̓̉̈́̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˗ ̗̋̏̎̔ ρωωυ ̄̏̅́ ̂̏̌̆̆ σȾτ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̝̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̐̆̑̆̒̓́̌̉ ̜̝̂̓ 
̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍̉Ȣ  

˜̑́̋̓̉̋́ ̗̐̑̉̃́̓̉̈́̉̉ ̃ ̝̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
1991 ɀ ρωωυ ̄̏̅̏̃ ̐̏̋́̈́̌́ȟ ̘̓̏ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̗̠̐̑̉̃́̓̉̈́̉ ̒́̍́ ̐̏ ̒̆̂̆ ̎̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̐́̎́̆̆̊ ̏̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̓̑̔̅̎̏̒̓̆̊ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̍̏̇̆̓ 
̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̔̓̑́̓̆ ̠̑̅́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̠̃̌̉̎̉ 
̟̉̍̆̆̄̏̚ ̐́̋̆̓ ̗́̋̉̊ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́Ȣ 

ˍ̎́̌̉̈ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̒̓̑́̎ ɉˡ̗̠̑́̎̉ȟ ˍ̠̃̒̓̑̉ȟ 
ː̠̆̑̍́̎̉ ̉ ̅̑ȢɊ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̋̏̑́̂̌̆̒̓̑̏̆̎̉ 
̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̠̅̏̌ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̉ ̜̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃ ̖̉ ̟̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̔ ̈́̄̑̔̈̋̔ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍ 
̜̏̂̏̑̏̎̎̍ ̈́̋́̈̏̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆̕ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̌̄̏̓̎̏̆ 
̎́̌̏̄̏̏̂̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̆ȟ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏-̜̉̍̐̏̑̓̎̆ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̝̜̌̄̏̓ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̖̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ  

˝̆̈̋̏̆ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̈́̋́̈̏̃ ̎́ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̜̖̃̏̆̎̎ ̋̏̑́̂̌̆̉ͬ ̉ 
̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̆ ̖̉ ̟̋̏̍̐̌̆̋̓̔̆̄̏̚ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̛̏̂̆̍̏̃ ̜̖̏̂̏̑̏̎̎ 
˚˕˛˗˝ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̠̋̏̎̃̆̑̒̉ ̈́̓̑̏̎̔̌́ χτ Ϸ ̉ φυ Ϸ ˚˕˕ ̉ ˗ˎ ̏̓̑́̒̌̉ȟ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ υς ̐ ̠̠̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ υ ˚˕˕ ̉ ˗ˎ ̝̐̏̅̃̆̑̄̌̉̒ ̄̌̔̂̏̋̏̉ͬ  ɉ̂̏̌̆̆ χπ ϷɊ 
̋̏̎̃̆̑̒̉̉ȟ σσ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ τσ ˚˕˕ ̉ ˗ˎ ̝̋̏̎̃̆̑̒̉̑̏̃́̌̉̒ ̅̏ υπ ϷȢ 

˚́ ̍́̋̑̏̔̑̏̃̎̆ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̋̏̑́̂̌̆̒̓̑̏̆̎̉ ̠̐̑̏̃̏̅̉̍́ 
̠̋̏̎̃̆̑̒̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ͬ  ̅̏̌̇̎́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̠̋̑̉̓̆̑̉ ̝̉̍̆̓ 
̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏̆ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̉ͬ  ̗̋̏̏̐̆̑́̉̉ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ 
̒̆̑̉̉ͬ ̎̏̄̏ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̋̏̑́̂̌̆̉ͬȟ ̜̖̐̏̓̑̆̂̎ ̠̅̌ ˏ˙ˡ ̋̌́̒̒̏̃ ̉ ̖̃̒̆ ̖̉ 
̐̏̅̒̉̒̓̆̍ȟ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ȣ 

ˏ̜̠̒̏̋́ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̜̖̂̏̆̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̂̏̆̃̆ ̋̏̑́̂̌̉ ɀ ̞̓̏ ̜̒̌̏̇̎̆ ̎́̔̋̏̆̍̋̉̆ ̜̉̎̇̆̎̆̑̎̆ 
̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ȟ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̝̙̖̂̏̌̉ ̈́̐́̒̏̃ ̖̃̒̆ 
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̃̉̅̏̃ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˝̝́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̗̠̆̎̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ ̋̏̑́̂̌̆̒̓̑̏̆̎̉̉ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̆̄̏ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ ̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ɉυ-χ ̉ ̂̏̌̆̆ ̌̆̓ɊȠ ̜̍̆̌̋̏̒̆̑̉̊̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ƞ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕Ƞ ̜̠̃̒̏̋́ 
̝̒̓̆̐̆̎ ̗̗̒̐̆̉́̌̉̈́̉̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ƞ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̋̏̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̝̙̠̂̏̌́ ̉ ̠̒̌̏̇̎́ ̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑́ ̖̋̏̎̓̑́̄̆̎̓̒̋̉ ̐̏̒̓́̃̏̋Ƞ 
̝̙̠̂̏̌́ ̠̅̏̌ ̐̑̉̃̎̆̒̆̎̎̏̊ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉Ƞ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̉ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ƞ ̝̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓ ̈́̓̑́̓ ̃ ̗̉̋̌̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ƞ 
̘̎́̌̉̉̆ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̙̎̆̈́̃̆̑̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̆̄̏ ̠̋̏̌̆̂́̎̉ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̠̋̏̑́̂̌Ƞ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̛̏̂̆̍́ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̑́̂̏̓ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́Ƞ ̜̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̊ 
̖́̑́̋̓̆̑ ̛̏̂̆̍̏̃ ̓̏̃́̑̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̉ ̜̐̑̉̂̌̉ ̋́̋ ̎́ 
̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̄̏̅́ȟ ̓́̋ ̉ ̐̏ ̜̐̌́̓̆̇̎̍ ̞̓́̐́̍Ƞ ̞̠̐̏̓́̐̎́ ̏̐̌́̓́ ː̝̜̆̎̆̑́̌̎̍ 
̘̈́̋́̈̉̋̏̍ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̌̉̂̏ ̐̏ ̗̐̑̏̆̎̓̔ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ȟ 
̌̉̂̏ ̐̏ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̍ ̜̐̌́̓̆̇̎̍ ̞̓́̐́̍Ȣ 

˝̏̒̓ ̜̖̎́̋̌́̅̎ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̍̚ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̠̖̠̒̓̑̏̉̒̚ ̎́ ̋́̇̅̏̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̒̑̏̋̏̃ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̜̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̖̉ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̗̉̎̌̉̉̕ ̉̅̆̓ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̊ ̑̏̒̓ ̗̆̎ ̎́ 
̐̏̒̓́̃̋̉ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̈́̑́̂̏̓̎̏̊ ̜̐̌́̓Ȣ ˏ ̟̒̃̏ 
̘̝̏̆̑̆̅ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̍̚ ́̒̒̉̄̎̏̃́̎̉̊ ̎́ ̃̏̆̎̎̏̆ ̋̏̑́̂̌̆̒̓̑̏̆̎̉̆ȟ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̖̏̂̏̑̏̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̎̆̑̆́̌̉̈̔̆̍̏̆ ́̃́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ 
̠̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̍ ̎́ ̋̏̑́̂̌̉ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̃̏̆̎̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̒̑̏̋̏̃ ̖̉ ̐̏̒̓́̃̋̉ ̉ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̋ ̟̔̅̏̑̏̇́̎̉Ȣ 

˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̗̝̜̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̊ ̜̃̃̏̅ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎̆ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̑̏̋̏̃ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ 
̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̖̉ ̑̆̈̋̏̍̔ ̎̆̏̐̑́̃̅́̎̎̏̍̔ ̟̔̅̏̑̏̇́̎̉Ȣ  

˒̆̚ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̠̓̇̆̌̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̅̆̌ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̒̓́̃́̎̉̆ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̎́̔̋̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̃̏̆̎̎̏̊ȟ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̊ȟ ̃̏̆̎̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ȟ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̝̒̓̑̆̍̉̓̆̌̎̏ ̟̠̑́̈̃̉̃́̉̍̒̚ ̜̠̒̏̂̓̉̍ ̃ ̍̉̑̆Ȣ 
˟́̋ȟ ̒̍̆̎́ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̗̏̑̍́̉̉̕ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̃̏̈̃̑́̓ ̋ 
̋́̐̉̓́̌̉̈̍̔ ̜̅̏̌̇̎ ̜̂̌̉ ̃̎̆̒̓̉ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̜̙̃̆ ̘̜̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎̆ 
̎́̔̋̉ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ ̉ ̃ ̟̓̆̏̑̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ˙ˡ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉Ȣ ˏ̏̆̎̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̜̅̏̌̇̎ ̜̂̌̉ ̜̝̂̓ ̜̜̐̆̑̆̏̒̍̒̌̆̎ ̉ ̜̐̆̑̆̑́̂̏̓́̎ ̃ 
̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓Ȣ ˝̜́̈̑́̂̏̓́̎̎̆ ̃ ̒̏̃̆̓̒̋̏̆ ̠̃̑̆̍ ̉ 
̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̆ ̎́ ̗̘̒̏̉́̌̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̒̐̏̒̏̂ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃̏̆̎̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̓̆̏̑̉̉ȟ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉ ̐̆̑̆̒̓́̌̉ ̘̝̏̓̃̆́̓ ̠̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̍ 
̜̙̎̎̆̎̆̄̏ ̞̓́̐́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ˏ̜̖̏̏̑̔̇̆̎̎ ˞̉̌ ̉ ˏ̏̆̎̎̏-˙̏̑̒̋̏̄̏ 
ˡ̌̏̓́Ȣ  

˚́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̎̏̃̏̄̏ ˏ̏̆̎̎̏-˙̏̑̒̋̏̄̏ ˡ̌̏̓́ 
˝̏̒̒̉̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̎̏̃̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ˙ˡ ̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̓̆̏̑̉̉ 
̃̏̆̎̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̒̎̏̃́̎̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ˙ˡȢ 

ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̘̓̏ ́̎́̌̉̈ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̖̠̖̐̑̏̉̒̏̅̉̚ ̃ ˛˜˗ȟ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̎́̍ 
̝̠̐̑̉̂̌̉̈̉̓̒ ̋ ̟̐̏̎̉̍́̎̉ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̉ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̃ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ 
̒̆̑̆̕Ȣ ˛̂̏̑̏̎̎̏-̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̋́̋ȟ ̘̃̐̑̏̆̍ȟ ̉ ̟̠̈́̑̏̇̅́̉̊̒̚ 
̋̏̍̐̌̆̋̒ ̝̃̎̏̃ ̜̖̒̏̈̅́̃́̆̍ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̠̏̋́̈́̌̒ ̐̏̅ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̜̃̈̏̃̏̃ȟ ̠̟̖̈́̓̑̔̅̎̉̚ ̆̄̏ ̑́̈̃̉̓̉̆Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̞̖̓̉ 
̜̃̈̏̃̏̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̠̏̂̏̒̎̏̃́̎̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̃̏̆̎̎̏-
̍̏̑̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ ̎̏̃̏̍ ̏̂̌̉̋̆ȟ ̘̟̏̓̃̆́̆̍̚ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍ ̉ 
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̗̠̆̌̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̠̅̌ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̌̏̓́̕ȟ ̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ ̝̏̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̈́̉̓̔̚ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̙̠̉̈̍̆̎̉̃̆̄̏̒ ̍̉̑́Ȣ  

 
 

ȢːˏȢ ˕̃́̎̏̃ȟ ̅Ȣ̃Ȣ̎Ȣȟ ̋́̐̉̓́̎ υ ̑́̎̄́ 
ɉˏ̠̏̆̎̎́ ̠́̋́̅̆̍̉ ː̝̆̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̙̓́̂́ ˏ̜̖̏̏̑̔̇̆̎̎ ̒̉̌ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 
˞˒ˏ˒˝˚˨˖ ˙˛˝˞˗˛˖ ˜ˠ˟˩ ˕ ˛ˎ˧˒˗˟˨ ˑˏ˛˖˚˛ː˛ ˚ˍ˔˚ˍˤ˒˚˕ˬ 

ˏ ˪˜˛ˢˠ ː˘˛ˎˍ˘˩˚˛ː˛ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ 
 

 
˛̅̎̉̍ ̉̈ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ̐̆̑̃̏̊ 

̘̆̓̃̆̑̓̉ ˢˢI ̃̆̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̔́̚ ̗̠̄̌̏̂́̌̉̈́̉ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ ̜̎̏̃̊ ̞̓́̐ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̉ ̗̗̉̎̓̆̑̎́̉̏̎́̌̉̈́̉̉ 
̖̃̒̆ ̒̆̑̕ ̍̉̑̏̃̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̇̉̈̎̉ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

˛̙̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ ̋́̋ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̓́̋ ̉ ̇̉̓̆̌̆̊ ̃̒̆̊ ̜̐̌́̎̆̓ 
̘̝̏̆̎  ̘̎̆̏̅̎̏̈̎́̎̏ȟ ́ ̐̏̑̏̊ ̝̅̉́̍̆̓̑́̌̎̏ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏Ȣ ˪̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̜̑́̈̎̍̉ ̘̓̏̋́̍̉ ̠̈̑̆̎̉ ̎́ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̗̜̖̄̌̏̂́̌̉̈́̉̏̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̏̅̎̉ ̟̔̒̍́̓̑̉̃́̓ ̧̝̟̒̆̑̈̎̔ ̔̄̑̏̈̔ ̍̉̑̏̃̏̊ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̒̉̒̓̆̍̆ȟ ́ ̅̑̔̄̉̆ ̠̃̉̅̓ ̃ ̧̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ̠̅̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̐̑̏̄̑̆̒̒́ ̃̏ ̖̃̒̆ ̖̒̆̑́̕ 
̇̉̈̎̉ ̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˛̅̎̏ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏ ɀ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ ̍̏̄̔̓ 
̝̎̏̒̉̓ ̋́̋ ̜̐̏̈̉̓̉̃̎̊ȟ ̓́̋ ̉ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ̆̊ 
̎̆̓ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ ̏̒̎̏̃̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ 
̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̏̐́̒̎̏̒̓̆̊ ̉ ̔̄̑̏̈ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆̒̔̓ ̞̓̉ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̉ ̜̃̄̏̅ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̃ ̖̏̅̆ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̃̓̏̑̏̊ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ˢˢ ̃̆̋́ ̜̂̌́ ̖́̑́̋̓̆̑̎́ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̠̑́̒̓̔́̚ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ 
̋ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉Ȣ ˕̗̜̎̓̆̄̑́̉̏̎̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̠̠̝̐̑̏̃̌̌̉̒ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ 
̜̖̍̆̇̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̉ ̝̜̖̎̆̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊Ȣ ˜̏ ̟̒̔̆̒̓̃̔̉̍̚̚ 
̜̅́̎̎̍ȟ ̃ ̒̆̑̆̅̉̎̆ ψπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̃ ̍̉̑̆ ̘̜̝̎́̒̉̓̃́̌̏̒ ̂̏̌̆̆ ρπππ 
̝̜̖̍̆̇̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊.  

˜̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ ςπππ ̄Ȣ ̃̆̅̔̉̆̚ ̜̅̆̑̇́̃ ̎́ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̊ ̏̒̎̏̃̆ 
̘̔́̒̓̃̏̃́̌̉ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̂̏̌̆̆ ρππ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ˑ̠́̎̉ ̓̏̄̅́ ̠̠̝̃̌̌́̒ 
̘̌̆̎̏̍ ρφτ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ˡ̗̠̑́̎̉ ɀ ρυυȟ ˏ̠̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉ ɀ ρτπȟ ˞˥ˍ ɀ 122, 
˗́̎́̅́ ɀ ρρπȟ ˬ̠̐̏̎̉ ɀ ρπφȟ ˎ̠̑́̈̉̌̉ ɀ 100. 

ˏ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̃̑̆̍̆̎̉ ̐̏̒̌̆ ̘̠̏̋̏̎́̎̉ 
̃̓̏̑̏̊ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̃̏̊̎ ̜̂̌̉ ̜̒̏̈̅́̎ ̓́̋̉̆ ̜̋̑̔̐̎̆ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȟ ̋́̋ ˛˛˚ȟ ˚ˍ˟˛ȟ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̟̜̃́̌̓̎̊ ̏̎̅̕ ɉ˙ˏˡɊȟ 
̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̂́̎̋ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ɉˏ̜̒̆̍̉̑̎̊ ̂́̎̋Ɋȟ ˞̏̃̆̓ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̃̈́̉̍̏̐̏̍̏̉̚ ɉ˞˪ˏɊȟ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ˏ̙́̑́̃̒̋̏̄̏ ˑ̏̄̏̃̏̑́ ̉ ̅̑Ȣ 

ˏ ̖̑́̍̋́ ˛˛˚ ̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ ̠̑̅ ̠̝̜̖̃̌̉̓̆̌̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̖̓́̋̉ȟ 
̋́̋ ˫˚˒˞˗˛ȟ ̟̠̠̈́̎̉̍́́̒̚ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̉ ̎́̔̋̉ȟ ˫˚˒˜ȟ ̃ 
̘̈́̅́̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̖̠̃̏̅̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̍̆̑ ̐̏ ̖̟̒̏̑́̎̆̎̉ ̜̒̑̆̅ 
̠̏̂̉̓́̎̉ȟ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ́̄̆̎̓̒̓̃̏ ̐̏ ́̓̏̍̎̏̊ ̞̎̆̑̄̉̉ ɀ ˙ˍːˍ˟˪ȟ ̐̑̉̈̃́̎̎̏̆ 
̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̠̅̆̑̎̏̄̏ ̠̏̑̔̇̉ ̉ ̖̝̒̏̑́̎̉̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ́̓̏̍̎̏̊ 
̞̎̆̑̄̉̉ ̃ ̜̖̍̉̑̎ ̗̠̖̆̌Ȣ 

˚̘̠́́̌̒ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̒̆̃̆̑̏́̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̒̃̏̂̏̅̎̏̊ 
̓̏̑̄̏̃̌̉ ɉ˚ˍˡ˟ˍɊȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̊̚ ˞˥ˍȟ ˗́̎́̅̔ ̉ ˙̆̋̒̉̋̔Ȣ  

ˏ ρωφπ ̄Ȣ ̜̂̌́ ̏̂̑́̈̏̃́̎́ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̒̓̑́̎-̞̋̒̐̏̑̓̆̑̏̃ ̎̆̓̉̕ ɉ˛˜˒˗Ɋ ̒ 
̗̝̟̆̌ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̜̘̎̆̓̆̅̏̂̉̕ ̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̜̍̉̑̏̃̍̉ ̗̆̎́̍̉ ̎́ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

74 
 

̜̟̒̑̔ ̝̎̆̓̕Ȣ ˛˜˒˗ ̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓ ̜̋̃̏̓ ̎́ ̧̛̜̏̂̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̎̆̓̉̕Ȣ 
˞̠̆̄̏̅̎ ̃ ̧̆ ̒̏̒̓́̃ ̖̠̃̏̅̓ ρρ ̒̓̑́̎ȡ ˍ̌̇̉̑ȟ ˕̠̎̅̏̎̆̈̉ȟ ˕̑́̎ȟ ˕̑́̋Ȣ ˗̔̃̆̊̓ȟ 
˘̠̉̃̉ȟ ˚̠̉̄̆̑̉ȟ ˗́̓́̑ȟ ˞̠́̔̅̏̃̒̋́ ˍ̠̑́̃̉Ȣ 

ˏ ˍ̈̉̉  ̜̂̌́ ̏̂̑́̈̏̃́̎́ ˍ̗̗̠̒̒̏̉́̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ˫̄̏-ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ ˍ̈̉̉ ɀ 
ˍ˞˒ˍ˚ȟ ˍ̈̉́̓̒̋̉̊ ̂́̎̋ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̟̜̒̏̈ ̉ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉Ȣ ˏ ρωψω ̄Ȣ ̜̂̌  
̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎ ˍ̈̉́̓̒̋̏-˟̖̉̏̏̋̆́̎̒̋̉̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̒̏̃̆̓ ɉˍ˜˒˗ɊȢ 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̙̔̒̐̆̎̏ ̗̜̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̙̌̉ ̃ ˒̃̑̏̐̆Ȣ ˏ ρωυχ ̄Ȣ ̜̂̌̏ 
̒̏̈̅́̎̏ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̚ ɉ˒˪˞Ɋ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̙̆̒̓̉ ̒̓̑́̎ȟ 
̋̏̓̏̑̏̆ ̃ ψπ-̖ ̖̄̏̅́ ̝̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̌̏̒ ̃ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̉̊ ̟̒̏̈ ɉ˒˞Ɋ ̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̘̜̎́̒̉̓̃́̆̓ ̘̐̏̓̉ ̓̑̉ ̠̅̆̒̓̋́ ̒̓̑́̎ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ 

ˏ ρωωυ ̄Ȣ ̜̂̌́ ̏̒̎̏̃́̎́ ˏ̠̒̆̍̉̑̎́ ̠̓̏̑̄̏̃́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ɉˏ˟˛Ɋ - 
̝̠̄̌̏̂́̌̎́ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̈́̎̉̍́̆̓̒ ̐̑́̃̉̌́̍̉ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉Ȣ ˛̒̎̏̃̔ ˏ˟˛ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉ȟ ̜̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̆ȟ 
̜̐̏̅̐̉̒́̎̎̆ ̉ ̗̜̑́̓̉̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏̍ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉Ȣ ˣ̝̆̌ ˏ˟˛ - ̝̐̏̍̏̚ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̍ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̔̒̌̔̄ȟ 
̞̋̒̐̏̑̓̆̑́̍ ̉ ̉̍̐̏̑̓̆̑́̍ ̃ ̃̆̅̆̎̉̉ ̖̉ ̂̉̈̎̆̒́Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̐̑́̃̉̌́̍̉ 
ˏ˟˛ ̠̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓̒ ̘̐̏̓̉ ωυϷ ̒̓̏̉̍̏̒̓̎̏̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̍̉̑̏̃̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉Ȣ 

˚̜̆̍́̌̏̃́̇̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̍̉̑̏̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̒̓́̌̉ ̜̆̇̆̄̏̅̎̆ ̠̒̏̃̆́̎̉̚ 
̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̊ ˎ̝̙̏̌̏̊ ̧̒̆̍̑̋̉ ɀ ̒̆̍̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̝̜̖̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎ 
̒̓̑́̎ ɉ˞˥ˍȟ ˗́̎́̅́ȟ ː̠̆̑̍́̎̉ȟ ˡ̗̠̑́̎̉ȟ ˏ̠̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉ȟ ˕̠̓́̌̉ ̉ ˬ̠̐̏̎̉ɊȢ 
˜̏̈̅̎̆̆ ̋ ̎̉̍ ̝̐̑̉̒̏̆̅̉̎̉̌́̒ ˝̠̏̒̒̉ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ Ⱥ̧̒̆̍̑̋́Ȼ ̝̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̌́̒ ̃ 
ˎ̝̙̟̏̌̔ ̧̝̃̏̒̍̑̋̔Ȣ  

ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̙̠̑́̈̑́̈̉̃̆̄̏̒ ̃ ςππψ-ςππω ̄̄Ȣ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̉̎́̎̒̏̃̏̕-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ ̠̒̏̃̆́̎̉̚ ̐̏ ̙̃́̇̎̆̊̉̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̉ 
̙̘̃̎̆̎̆̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̒̓́̌̉ ̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̃ ̖̑́̍̋́ ˎ̝̙̏̌̏̊ ̗̅̃́̅́̓̋̉ 
̒̓̑́̎ ɉ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̐̑̏̅̃̉̎̔̓ ̒̓̑́̎ȟ ̠̟̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̉̚ ̃̒̆ ̜̋̏̎̓̉̎̆̎̓ ̜̐̌́̎̆̓ɊȢ  

˛̒̏̂̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ ̐̑̉̏̂̑̆̌́ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ ̍̉̑̏̃̏̊ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̗̋̏̏̐̆̑́̉̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̓̑̔̅́ȟ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̉ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ ̗̆̌̏̍ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̉ 
̃̈́̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̞̋̏̎̏̍̉̋ȟ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ ̧̘̔̓́ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ́̋̓̏̑́̕Ȣ ˑ́̎̎̏̆ ̠̃̌̆̎̉̆ ̠̐̑̉̎̓̏ ̜̝̎́̈̃́̓ 
̗̗̉̎̓̆̑̎́̉̏̎́̌̉̈́̉̆̊ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ɉ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̏̂̆̆̚ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆  
̞̓̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉ ̜̠̃̄̌̅̉̓ ̓́̋ȡ ̞̓̏ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̉ ̃̈́̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̞̋̏̎̏̍̉̋ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̒̓̑́̎ȟ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ 
̎́ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̘̔́̒̓̉̆ ̒̓̑́̎ ̃ ̍̉̑̏̃̏̍ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆Ȣ  

ˏ ̧̒̃̏̍ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̗̗̠̉̎̓̆̑̎́̉̏̎́̌̉̈́̉ ̍̉̑̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̙̐̑̏̌́ ̠̑̅ 
̞̓́̐̏̃ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ 

˜̘̝̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̏̎́ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌́ ̒̏̂̏̊ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ȡ ̈́̓̑́̄̉̃́̌́ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̒̆̑̔̕ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ̉ ̜̂̌́ ̠̒̃̈́̎́ ̒ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ɉ̗̋̏̎̆ XVIII ̃ ̆̋́ ɀ ̒ ̆̑̆̅̉̎́ ˢIˢ ̃̆̋́ɊȢ 

ˏ ̗̋̏̎̆ XIX ̃ ̆̋́ ̒̓́̌̏ ̝̎́̂̉̑́̓ ̒̉̌̔ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̆ ̅̃̉̇̆̎̉̆ ̋́̐̉̓́̌́Ȣ 
˞̟̌̆̅̔̉̍̚ ̞̓́̐̏̍ ̠̝̃̉̌́̒ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ȟ 

̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̠̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎́ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̆̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̓̑̔̅́ȟ 
̗̗̉̎̓̆̑̎́̉̏̎́̌̉̈́̉̆̊ ̋́̐̉̓́̌́ȟ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̍ ̖́̑́̋̓̆̑̏̍ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̏̓̋̑̓̏̒̓̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̞̋̏̎̏̍̉̋ ̉ ̜̒̃̏̂̏̅ 
̓̏̑̄̏̃̌̉Ȣ ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̃ ̐̆̑̆̃̏̅̆ ̒ ̌́̓̉̎̒̋̏̄̏ integratio ̘̏̈̎́́̆̓ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ 
̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘́̒̓̆̊ ̃ ̏̂̆̆̚ȟ ̗̆̌̏̆ȟ ̆̅̉̎̏̆Ȣ 

˟̜̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ́̑̓̆̑̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̟̐̑̉̃̌̆̋́̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̊ ̉ 
̘̄̑̔̈̏̐̆̑̆̃̏̈̉̋̏̃ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ ˤ̆̑̆̈ ̙̎́̔ ̒̓̑́̎̔ ̖̠̐̑̏̏̅̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̋̏̑̏̓̋̉̆ 
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̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̜̃̄̏̅̎̆ ̐̔̓̉ȟ ̠̜̟̒̃̈̃́̉̆̚ ̜̈́̐́̅̎̆ ̉ ̘̜̃̏̒̓̏̎̆ ̜̑̆̄̉̏̎ 
̜̐̌́̎̆̓Ȣ ˚̏ ̉ ̅̉̒̋̔̒̒̉̊ ̃̏̋̑̔̄ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̍́̄̉̒̓̑́̌̆̊ ̠̒̆̄̏̅̎ 
̘̠̑́̈̃̏̑́̉̃́̆̓̒ ̎̆̍́̌̏Ȣ ˏ ̞̓̏̊ ̘́̒̓̉ ̜̑́̂̏̓ ̘̝̑̆ ̐̏̊̅̆̓ ̏ ̖̐̑̏̂̌̆̍́ ̉ 
̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ - ́̎́̌̉̈ 
̍̎̆̎̉̊ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̉ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ 

ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ρωωω ̄̏̅́ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̋̑̔̄̉ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ 
̒̓́̌̉ ̠̠̝̐̑̏̃̌̓ ̇̉̃̏̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉Ȣ ˏ ̘̎́́̌̆ 60-̖ ̄̏̅̏̃ ̒ 
̐̏̓̆̐̌̆̎̉̆̍ ̒̏̃̆̓̒̋̏-̖́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ ˞̏̃̆̓̒̋̏̍ ̒̆̋̓̏̑̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̎̏ 
̈́ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ ρς-̝̍̉̌̎̏̊ ̜̈̏̎ ̒̓́̌̉ ̠̠̝̠̐̏̃̌̓̒ Ⱥ̒ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̍̉ 
̗̠̆̌̍̉Ȼ ̜̌̆̅̏̋̏̌ ˎ̆̑̆̄̏̃̏̊ ̖̜̏̑́̎ ˞˥ˍȢ ˚̝̆̒̋̏̌̋̏ ̐̏̈̇̆ ̘̝̎́́̌́̒ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ 
̋ ̐̑̏̃̏̅̋̆ ̐̏ ̓̑́̒̒̆ ̓̑́̎̈̉̓̏̍ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̒̔̅̏̃Ȣ ˗ ̞̓̏̍̔ ̃̑̆̍̆̎̉ ̃ ˞̏̃̆̓̒̋̏̍ 
˞̟̏̈̆ ̜̂̌ ̐̏̒̓̑̏̆̎ ̜̍̏̎̊̚ ̐̏ ̓̏̍̔ ̃̑̆̍̆̎̉ ̝̜̌̆̅̏̋̏̌̎̊ ̌̏̓̕ȟ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ 
̜̉̎̏̒̓̑́̎̎̍̉ ̒̔̅́̍̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̉̌̉ ̗̌̏̍́̎̏̃ ̉̈ ̘̉̒̌́ ̜̜̖̏̐̓̎ ̋́̐̉̓́̎̏̃-
̝̌̆̅̏̋̏̌̉̋̏̃̚Ȣ ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̐̏ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍ ̍̏̓̉̃́̍ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̍ ̒ 
̘̜̂̌̉̇̎̆̃̏̒̓̏̎̍ ̋̑̉̈̉̒̏̍ȟ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̠̅̌ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉ ̒̃̆̑̎̔̌̉Ȣ 

˜̏̃̏̅̏̍ ̠̅̌ ̘̏̆̑̆̅̎̏̄̏ ̠̏̇̉̃̌̆̎̉ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̋ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ 
̒̓́̌̏ ̜̃̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̃ ̠̏̋̓̂̑̆ ρωψχ ̄̏̅́ ̃ ˙̔̑̍́̎̒̋̆ ː̝̆̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̠̒̆̋̑̆̓́̑ ˣ˗ 
˗˜˞˞ ˙Ȣ ˞Ȣ ː̘̏̑̂́̆̃́ȟ ̙̐̑̉̈̃́̃̆̄̏ ̋ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍̔ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̔ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ 
˛̅̉̎ ̉̈ ́̒̐̆̋̓̏̃ ̓́̋̏̄̏ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ - ̏ ̜̓̋̑̓̉̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ 
̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉Ȣ ˏ ρωωσ ̄̏̅̔ ̐̏ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̆ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̌̏̓́̕ ˞˞˞˝ ̎̏̑̃̆̇̒̋̉̊ ˕̎̒̓̉̓̔̓ ˡ̝̑̉̓̏́̕ ˚́̎̒̆̎́ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ˣ̝̜̆̎̓̑́̌̎̍ 
̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̍ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̍ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̉ ̠̐̏̎̒̋̉̍ ˡ̏̎̅̏̍ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ ̐̑̉̒̓̔̐̉̌̉ ̋ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
̠̏̒̃̏̆̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ - International North Sea Route Programme 
(INSROP). 

ˏ ̠̎̏̂̑̆ ρωωω ̄Ȣ ̃ ˛̒̌̏ ̠̝̒̏̒̓̏̌́̒ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ȟ 
̙̠̏̂̒̔̅̉̃́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ φ-̖̌̆̓̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̠̅̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ȟ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̃ 
̖̑́̍̋́ ).32/0Ȣ ˏ ̑́̂̏̓̆ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ̜̃̐̆̑̃̆ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̝̗̜̒̔̅̏̃̌́̅̆̌ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̓́̋̇̆ ̏̂̒̔̇̅́̌̉ ̟̘̜̋̌̆̃̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ 
̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉Ȣ ˜́̈̏̃̒̋̉̊ ˏȢ˙Ȣ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̗̏̆̎̋̉ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ - 2007. - ˞ ȢρσȢ 

˕̎̓̆̑̆̒ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̖̜̖̒̔̅̏̏̅̎ ̉ ̜̖̅̆̌̏̃ ̋̑̔̄̏̃ ̋ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ 
̐̔̓̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̠̅̃̔̍ ̙̃́̇̎̆̊̉̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕Ȣ ˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̏̎ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ 
̂̏̌̆̆ ̜̃̄̏̅̎̏̊ ̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̏̊ ̠̜̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍̍̚ 
̜̎̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍ ̍̆̇̅̔ ̐̏̑̓́̍̉ ˒̜̃̑̏̐ȟ ˑ̝́̌̎̆̄̏ ˏ̏̒̓̏̋́ ̉ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̍̆̑̉̋̉Ȣ 
˜̏ ̞̓̏̍̔ ̐̔̓̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̓ ː́̍̂̔̑̄́ ̅̏ ˕̜̏̋̏̄́̍ ̃̒̆̄̏ φφππ ̖̍̏̑̒̋̉ ̝̍̉̌ȟ 
̓̏̄̅́ ̋́̋ ̘̆̑̆̈ ˞̞̗̔̋̉̊ ̋́̎́̌ - ρρτππ ̝̍̉̌Ȣ 

˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̉̎̓̆̑̆̒̆̎ ̠̅̌ ̗̉̎̏̒̓̑́̎̆̃ ̋́̋ 
̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̠́̑̓̆̑̉ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̉̈ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ 
̑̆̄̉̏̎̏̃ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˏ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ̎̆̍̔ ̖̑́̊̏̎́ ̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ συϷ ̜̖̍̉̑̏̃ 
̈́̐́̒̏̃ ̎̆̓̉̕ ̉ ̄́̈́Ȣ ˜̆̑̆̃̏̈̋̉ ̇̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̄́̈́ ̉ ̎̆̓̉̕ ̍̏̑̒̋̉̍ ̐̔̓̆̍ 
̍̏̄̔̓ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̜̃̄̏̅̎̆̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̄́̈̏- ̉ ̎̆̓̆̐̑̏̃̏̅̏̃̕Ȣ ˗ ̓̏̍̔ ̇̆ ̓́̋̉̆ 
̝̜̍́̄̉̒̓̑́̌̎̆ ̜̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ ̃ ˔̟́̐́̅̎̔ ˒̃̑̏̐̔ ̍̏̄̔̓ ̖̝̐̑̏̏̅̉̓ ̝̓̏̌̋̏ ̘̆̑̆̈ 
̜̙̂̃̉̆ ̒̏̃̆̓̒̋̉̆ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̉ȟ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̐̑̆̅̒̋́̈̔̆̍́ȟ ́ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̘̆̑̆̈ ̖̉ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̖̠̏̂̏̅̉̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̅̏̑̏̄̏Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ 
̠̃̑̆̍ ̠̌̆̅̏̃́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̍̏̑̆ ̉ ̃ ̈́̐́̅̎̏̊ ̘́̒̓̉ ˗́̑̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ 
̃̐̏̌̎̆ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎́ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̖̝̐̑̏̏̅̉̓ ̓́̎̋̆̑́̍ ̌̆̅̏̃̏̄̏ ̋̌́̒̒́ ̂̆̈ 
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̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉ ̌̆̅̏̋̏̌́̍̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̄̏̅́Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̏ 
˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ ̍̏̇̎̏ ̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̐̆̑̆̃̏̈̋̔ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ 
̔̅̏̂̑̆̎̉̊ ̒ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̃ ˏ̘̟̏̒̓̏̎̔ ˍ̟̈̉ȟ ̃ ˗̉̓́̊Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̂̏̄́̓̒̓̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ˞̆̃̆̑́ 
̎̆̉̈̂̆̇̎̏ ̐̑̉̃̆̅̆̓ ̋ ̟̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̉ ̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̆̄̏ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̋́̋ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̄̏ ̙̍́̑̑̔̓́ ̍̆̇̅̔ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̓̌́̎̓̉̋̏̊ ̉ ˞̆̃̆̑̎̏̊ 
̘̝̟́̒̓ ˟̖̉̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ 

ˡ̖̠̑́̓̔ ̒̔̅̎̏ȟ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋ ̠̠̏̂̈̔̆̓̒ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̜̄̑̔̈ ̋ ̍̆̒̓̔ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ 
̃ ̘̓̏̎̏ ̜̔̋́̈́̎̎̊ ̒̑̏̋Ȣ ˚̙́̑̔̆̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̋̏̎̓̑́̋̓́ ̘̃̌̆̆̓ ̝̙̟̂̏̌̔ 
̟̉̎́̎̒̏̃̔̕ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̖̑́̓̏̃̉̋́̕̚Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̠̃̑̆̍̆̎̎́ ̠̄́̑́̎̓̉ 
̖̐̑̏̏̅́ ̐̏ ̙̍́̑̑̔̓̔ ̠̅̌ ̎̆̄̏ ̘̝̏̆̎ ̃́̇̎́Ȣ ˚̏ ̟̓́̋̔ ̟̄́̑́̎̓̉ ˍ̗̠̅̍̉̎̉̒̓̑́̉ 
˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̐̏̋́ ̎̆ ̅́̆̓Ȣ 

˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̖̐̑̏̏̅ ̒̔̅̏̃ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̎́ τπϷ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̠̃̑̆̍ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍̉ ̙̍́̑̑̔̓́̍̉Ȣ ˚̏ ̜̌̆̅̏̃̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̉ ̟̒̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̠̒̆̄̏̅̎ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̐̌́̃́̎̉ȟ ̠̎̉̈̋́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̏̑̓̏̃ ̎̆ 
̟̄́̑́̎̓̉̑̔̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̖̑́̓́̕Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̆ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ ̉ 
̝̗̜̒̔̅̏̃̌́̅̆̌ȟ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏ ̗̟̏̆̎̉̃́̉̆̚ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ 
̠̒̓́̃̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̑̉̒̋̏̃ 1.  

ˏ -̜̖̏̐̆̑̃ȟ ̘̟̒̉̓́̓ ̏̎̉ȟ ˍ̗̠̅̍̉̎̉̒̓̑́̉ ˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̅̏̌̇̎́ 
̝̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̓ȟ ̘̓̏ ̟̌̂̏̆ ̒̔̅̎̏ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̘̐̏̌̔̉̓ ̗̌̏̍́̎́ ̠̅̌ ̐̑̏̃̏̅̋̉ 
̘̆̑̆̈ ̜̏̐́̒̎̆ ̘̔́̒̓̋̉ ̐̔̓̉ ̉ ̝̐̏̍̏̚ ̌̆̅̏̋̏̌́̍̉Ȣ 

ˏ -̜̖̏̃̓̏̑ȟ ̖̐̑̏̏̅ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ ̉ ̜̝̏̓̋̑̓̏̒̓ ̐̏̑̓̏̃ 
̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̒̃̏̂̏̅̎ ̏̓ ̗̐̑̏̓̆̋̉̏̎̉̈̍́Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̒̔̅́ ̖̃̒̆ ̌́̄̏̃̕ȟ ̒ 
̞̋̉̐́̇́̍̉ ̟̜̖̌̂ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̒̓̆̊ ̘̐̏̌̔́̓ ̐̑́̃̏ ̖̐̑̏̏̅́ ̐̏ ̓̑́̒̒̆ȟ ́ ̛̏̂̆̍ ̉ 
̠̐̏̑̅̏̋ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̔̒̌̔̄ ̂̔̅̆̓ ̏̅̉̎́̋̏̃ ̠̅̌ ̖̃̒̆ȟ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̆ ̞̓̏ ̒̔̅̎̏ ̉̌̉ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̆Ȣ ˜̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̜̝̏̓̋̑̓ ̠̅̌ ̒̔̅̏̃ 
̟̌̂̏̄̏ ̌́̄́̕ ̜̐̏̑̓-̔̂̆̇̉́̚ ̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍̉ ̔̒̌̔̄̉ ̑̆̍̏̎̓́Ȣ 

-ˏ̝̖̓̑̆̓̉ȟ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̆ ́̎́̌̉̓̉̋̉ ̟̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̃ ̗̆̎̏̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̘̙̌̔̆ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̜̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̒̓́̃̋̉ ̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̓̑́̎̈̉̓́Ȣ ˪̓̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̒̎̉̈̉̓ ̗̟̆̎̏̃̔ ̝̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ 
̝̜̖́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎ ̙̍́̑̑̔̓̏̃Ȣ 

-ˏ̘̜̖̆̓̃̆̑̓ȟ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̏̂̌̆̄̉̓ ̐̌́̃́̎̉̆ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ 
̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̙̖̉̈̌̉̎̉ ̟̘̖̂̑̏̋̑́̓̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̅̔̑ ̠̅̌ ̅̏̐̔̒̋́ ̒̔̅̏̃ ̎́ ̓̑́̒̒̔ ̉ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̖̉ ̠̐̌́̃́̎̉Ȣ ˚̔̇̆̎ȟ ̋́̋ ̘̟̒̉̓́̓ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̆ ̜̐́̑̓̎̆̑ ̐̏ ).32/0 ̉ 
̞̜̋̒̐̆̑̓ ")-#/ȟ ̜̆̅̉̎̊ ̗̆̎̓̑ȟ ̘̆̑̆̈ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̔̅̎̏ȟ ̆̄̏ ̝̗̜̃̌́̅̆̌ ̉ ̜̏̐̆̑́̓̏̑ 
̍̏̄̌̉ ̜̂ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̟̃̒ ̖̟̎̆̏̂̏̅̉̍̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ - ̏̓ ̖̓̆̋̔̉̚ ̜̖̐̏̄̏̅̎ ̉ 
̜̖̌̆̅̏̃ ̔̒̌̏̃̉̊ ̅̏ ̘̒̆̓̏̃ ̎́ ̏̐̌́̓̔ ̒̂̏̑̏̃ ̈́ ̜̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̔̒̌̔̄̉Ȣ 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍́ ̓́̋̇̆ ̗̠̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎́ ̐̏̉̒̋̏̃̏-̝̠̒̐́̒́̓̆̌̎́ ̒̌̔̇̂́ ̜̂̒̓̑̏̄̏ 
̠̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉ȟ ̠̒̐̏̒̏̂̎́ ̃ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̝̏̋́̈́̓ ̝̐̏̍̏̚ ̃ ̟̌̂̏̊ 
̘̓̏̋̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ 

˛̗̠̆̎̉̃́ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̋̌̉̍́̓ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒ ̘̓̏̋̉ 
̠̈̑̆̎̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ 
̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̆̄̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̆ ́̎́̌̉̓̉̋̉ ̘̟̏̓̍̆́̓ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚Ȣ 

                                                           
1 ˜́̈̏̃̒̋̉̊ ˏȢ˙Ȣ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̗̏̆̎̋̉ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ ȾȾ ˪̋̏Ȣ - ςπρςȢ ΟψȢ ˞Ȣ 
11. 

 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

77 
 

˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̏̑̍̕ ωπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̝̏̓̑́̈̉̌̉̒ ̎́ ̃̒̆̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̉ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓Ȣ ˜̖̆̑̆̏̅ ̋ ̜̘̑̎̏̎̏̊ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̆ȟ ̗̠̐̑̉̃́̓̉̈́̉ ̖̜̖̒̔̅̏̏̅̎ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̉ ̐̏̑̓̏̃ȟ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̆̚ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ȟ ̙̑́̈̑̔̆̎̉̆ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ȟ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈̆̊ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̗̅̆̈̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̆̅̉̎̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ ˞̆̃̍̏̑̐̔̓̉ ̉ ̑́̈̃́̌̔ ̏̓̌́̇̆̎̏ ̙̑́̂̏̓́̃̆̊ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̊ 
̆̄̏ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̃̌́̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̌̉ ̠̑̅ ̙́̄̏̃ȟ 
̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̄̏̕ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̑́̂̏̓ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̆̄̏ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ 
̝̗̒̔̅̏̃̌́̅̆̌̆̃Ȣ ˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̞̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ 
̖̐̑̏̏̅́ ̐̏ ̙̍́̑̑̔̓̔ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̜̒̐̔̓̎̉̋̏̃̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̒̃̈̉ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̖̠̍̆̒̓̏̎́̏̇̅̆̎̉ ̒̔̅̎́ȟ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̆ ̗̜̎́̃̉̄́̉̏̎̎̆ ̜̋́̑̓Ȣ ˜̟̠̑̉̎̉̍́̓̒ ̜̍̆̑ 
̋ ̙̟̈́̃̆̑̆̎̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̃ ςππς ̄̏̅̔ ́̓̏̍̎̏̄̏ ̌̆̅̏̋̏̌́ Ⱥυπ ̌̆̓ ˜̜̏̂̆̅Ȼȟ 
̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̐̏ ̟̐̑̏̅̌̆̎̉ ̒̑̏̋̏̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̎̎̆ 
̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̜̖́̓̏̍̎ ̉ ̝̅̉̈̆̌-̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
˜̠̏̅̃̆̅ ̉̓̏̄̉ ̜̑́̂̏̓ȟ ̏̂̏̂̉̃̚ ̠̈̎́̎̉ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̃ ̖̏̅̆ ̅́̎̎̏̄̏ 

̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̠̒̏̏̓̎̆̒ ̖̉ ̒ ̜̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̉ ̘̈́̅́́̍̉ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̜̃̃̏̅ȡ 

- ̜̒̆̃̆̑̎̆ ̜̑̆̄̉̏̎ ˝̏̒̒̉̉ ̟̏̂̑̆̓́̓ ̎̏̃̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
̜̖̍̉̑̏̃ ̖̠̜̖̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̔̇̆ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̝̑̏̌ ̉ ̘̈̎́̆̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ ː̗̠̌̏̂́̌̉̈́̉ 
̍̉̑̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ ̝̍̆̇̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̙̍́̑̑̔̓́ ̍̆̇̅̔ ˒̃̑̏̐̏̊ ̉ ˍ̈̉̆̊Ȣ ˙̙́̑̑̔̓ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̝̐̔̓ - ̜̒́̍̊ ̋̏̑̏̓̋̉̊ ̉ ̙̜̅̆̆̃̊ ̝̐̔̓ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ̙̐̏̌̔́̑̉̉ ̍̆̇̅̔ 
˟̖̉̏̏̋̆́̎̒̋̉̍ ̉ ˍ̘̓̌́̎̓̉̆̒̋̉̍ ̑̆̄̉̏̎́̍̉ ̜̐̌́̎̆̓ ̉ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̝̐̔̓ ̉̈ ˞̆̃̆̑̏-˔́̐́̅́ ˗̜́̎́̅ ̉ ˍ̠̌̒̋̉ ̃ ˞̟̆̃̆̑̎̔ ˒̃̑̏̐̔Ȣ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 
̓́̋̏̄̏ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̟̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̉ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̃ 88) ̃̆̋̆Ƞ 

- ̠̍́̌̏̃̆̑̏̓̎̏ ̐̑̆̃̑́̆̎̉̆̚ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̃ ̘̋̑̔̄̌̏̄̏̅̉̎̏ 
̟̟̅̆̊̒̓̃̔̔̚ ̟̍̏̑̒̋̔ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̜̍̏̎̆̚ 
̜̌̆̅̏̋̏̌ȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎̆ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̐̑̏̃̏̅̋̔ ̒̔̅̏̃ ̔̒̉̌̆̎̎̏̄̏ ̌̆̅̏̃̏̄̏ ̋̌́̒̒́ 
̜̄̌̔̂̏̋̏̃̏̅̎̍̉ ̜̙̜̃̒̏̋̏̉̑̏̓̎̍̉ ̙̍́̑̑̔̓́̍̉Ȣ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̋́̋ 
̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̠̓̑́̎̈̉̓̎́ ̝̍́̄̉̒̓̑́̌ ̐̏̋́ ̘̓̏ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̑̆̈̆̑̃̏̍ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ƞ 

- ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̊̒ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̆̊ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ 
̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̍̏̎̏̊̚ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏-
̜̝̒̑̆̃̏̊ ̜̂́̈ ̜̒̓̑́̎Ȣ 

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
ρȢ ˏ̉̈̆ ˏȢ˫Ȣ ˕̠̒̓̏̑̉ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ ̓Ȣ ρȟ σȟ ˙Ȣ-˘Ȣȟ 
1956-59 
ςȢ ˎ̆̌̏̃ ˙Ȣ˕Ȣ ˜̝̔̓ ̘̆̑̆̈ ̆ ̜̆̅̏̃̉̓̊ ̏̋̆́̎Ȣ - ̇ Ȣȟ ρωφσ 
σȢ ˏ̏̒̋̏̂̏̊̎̉̋̏̃ ˏȢ˙Ȣ ˔̏̃ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ ː̘̠̆̑̏̉̆̒̋́ ̖̑̏̎̉̋́Ȣ - ˙Ȣȡ Ⱥ˙̠̏̌̏̅́ 
̠̄̃́̑̅̉Ȼȟ ρωχυ 
τȢ ˙̘́̄̉̅̏̃̉ ˕Ȣ˜Ȣȟ ˙̘́̄̉̅̏̃̉ ˏȢ˕Ȣ ˛̘̆̑̋̉ ̐̏ ̉̒̓̏̑̉̉ ̘̖̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̜̏̓̋̑̓̉̊Ȣ - 
˙Ȣȡ Ⱥ˜̑̏̒̃̆̆̎̉̆̚Ȼȟ ρωψφ 
υȢ ˜́̐́̎̉̎ ˕ȢˑȢ ˘̆̅ ̉ ̝̐̌́̍̆̎Ȣ - ̇ Ȣȡ ˜̏̌̉̓̉̈̅́̓ȟ ρωχψ 
φȢ ˜̗́̒̆̋̉̊ ˏȢ˙Ȣ ˚̝̉̌̒ ˍ̝̅̏̌̕ ˪̑̉̋ ˚̙̝̏̑̅̆̎̆̌̅Ȣ - ̇ Ȣȡ Ⱥ˚́̔̋́Ȼȟ ρωχω 
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χȢ ˥̎̆̊̅̆̑̏̃ ˏȢˍȢ ˏ̆̌̉̋̉̍ ˞̜̆̃̆̑̎̍Ȣ - ̇ Ȣȡ ː̆̏̄̑́̄̉̈̕ȟ ρωφσ 
 
 

ˏȢ Ȣː ˗̑́̍́̑̆̎̋̏ȟ ̅Ȣ̃Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̋́̐̉̓́̎ υ ̑́̎̄́ 
ɉ̊ ˕ˣ ˜˝ˡ ˏ˙ˡ ˏˠ˚ˣ ˏ˙ˡ Ⱥˏ ̏̆̎̎̏-̠̍̏̑̒̋́ ̠́̋́̅̆̍̉ 

̉̍Ȣ̱̅̍̉̑́̌́ ˡ̌̏̓́ ˞̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ˞̟̏̈́ ˚Ȣ Ȣː ˗̗̔̈̎̆̏̃́Ȼȟ ̄Ȣ˞́̎̋̓ɀ̃ ̆̓̆̑̂̔̑̄Ɋ 
˜˛˘˕˟˕˗ˍ ˞˥ˍ ˏ ˍ˝˗˟˕˗˒ȟ 

˜ˠ˟˕ ˚ˍ˝ˍ˦˕ˏˍ˚˕ˬ ˏ˛˒˚˚˛ː˛ ˜˝˕˞ˠ˟˞˟ˏ˕ˬ ˚ˍ˟˛ ˏ ˝˒ː˕˛˚˒ 
 

 
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̅̉̑̆̋̓̉̃̏̊ ̐̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˞˥ˍ ̏̓ πωȢπρȢςππω ̄̏̅́ ̐̏ 

̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ̑́̈̅̆̌̆ Ⱥ˛ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȼ 
̜̏̓̋̑̓̏ ̠̈́̃̌̆̎̏ȡ 

Ⱥ˞̜̏̆̅̉̎̆̎̎̆ ˥̜̓́̓ ̟̉̍̆̓ ̙̉̑̏̋̉̆ ̉ ̟̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̉̆̚ ̜̉̎̓̆̑̆̒ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̜̄̏̓̏̃ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ 
̉̌̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ ̠̅̌ ̜̈́̉̓̚ ̞̖̓̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃Ȣ ˪̓̉ 
̜̉̎̓̆̑̆̒ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̓́̋̉̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̋́̋ ̠̐̑̏̓̉̃̏̑́̋̆̓̎́ ̏̂̏̑̏̎́ ̉ ̑́̎̎̆̆ 
̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉̆ȟ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̖̍̏̑̒̋̉ ̉ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̒̉̒̓̆̍ ̠̅̌ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̐̏ ̖̃̏̈̅̔̔ȟ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̒̅̆̑̇̉̃́̎̉̆ȟ ̍̏̑̒̋̏̆ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ȟ ̍̏̑̒̋̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̜̒̃̏̂̏̅ 
̗̎́̃̉̄́̉̉ ̉ ̐̑̏̌̆̓́ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́Ȼ 

ˑ̉̑̆̋̓̉̃́ ̘̐̏̑̔́̆̓ ̓́̋̇̆ Ⱥ̝̒̏̈̅́̓ȟ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̂̏̌̆̆ 
̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̉ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̠̅̌ ̜̈́̉̓̚ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ȟ ̜̖̎́̈̆̍̎ ̉ 
̖̍̏̑̒̋̉ ̗̄̑́̎̉ ˞˥ˍ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȼȟ ́ ̓́̋̇̆ Ⱥ̖̝̒̏̑́̎̉̓ ̝̟̄̌̏̂́̌̎̔ 
̝̝̍̏̂̉̌̎̏̒̓ ̜̖̃̏̆̎̎ ̉ ̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̒̔̅̏̃ ˞˥ˍ ̃̏ ̃̒̆̍ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȼ ̉ 
Ⱥ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̒̔̃̆̑̆̎̎̏̆ ̍̏̑̒̋̏̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ˞˥ˍ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̅̌ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ 
̜̖̃́̇̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ˞˥ˍȻȢ 

˛̗̝̜̉̉́̌̎̍̕ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̍ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̜̉̈̌̏̇̆̎ ̘̉̅̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̏̒̎̏̃ 
̜̙̎̎̆̎̆̊ ̙̃̎̆̎̆̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˞˥ˍȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̏̓ ρχ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ςππς ̄̏̅́ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̘̠̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ 
Ⱥ˞̜̏̆̅̉̎̆̎̎̆ ˥̜̓́̓ ̟̏̂̌́̅́̓ ̗̂̆̒̐̑̆̆̅̆̎̓̎̏̊ ̉ ̎̆ ̒̑́̃̎̉̍̏̊ ̒̉̌̏̊ ̉ 
̠̃̌̉̎̉̆̍ ̃ ̍̉̑̆ȣȻ 

˗̟̘̜̌̆̃̍ ̃̏̐̑̏̒̏̍ ̠̅̎ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̓̆̍́ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̠̐̑̉̓̈́̎̉̊ ̎́ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̝̜̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̊ ̙̝̆̌̕ȡ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̞̓̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ 
̜̜̟̃̈̃́̓ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̆ ̎̆̏̅̏̂̑̆̎̉̆ ̃ ˏ̙́̉̎̄̓̏̎̆Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̋̔̑̒ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̊ ̎́ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̆ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̙̝̆̌́̕ȟ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̔̄̑̏̈́ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̍ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ˞˥ˍȢ 

˜̝́̑́̌̌̆̌̎̏ȟ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ˞˥ˍ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̎́̒̓́̉̃́̓ 
̎́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̆̎̉ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̐̑̆̓̆̎̈̉̊ ˏ̙́̉̎̄̓̏̎́ ̎́ 
̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕Ȣ 

˚̝̆̅̏̃̏̌̒̓̃̏ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̗̠̐̏̈̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ɉ˞˙˜ɊȢ ˍ̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̆ ̞̋̒̐̆̑̓̎̏̆ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̚ ̐̑̉ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̞̜̌̉̓ ̜̃̅̃̉̄́̆̓ ̓̆̈̉̒ ̏ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̠̅̏̂̉̃́̓̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ Ⱥ̗̗̉̎̓̆̑̎́̉̏̎́̌̉̈́̉̉Ȼ ˞˙˜ȟ ̐̏̅ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ˞˥ˍ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̒̃̏̂̏̅̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̞̓̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̑̉̅̏̑́Ȣ 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̜́̒̐̆̋̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̉̎̓̆̑̆̒̔̓ ˞˥ˍ ɀ ̞̓̏ ̃̏̆̎̎̏̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ 
˝̏̒̒̉̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̞̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̓̆̍́̓̉̋́Ȣ ˜̏ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̓̆̍ ̔ ̃̏̆̎̎̏-
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ˞˥ˍ ̔̇̆ Ⱥ̠̎́̋̏̐̉̌̒Ȼ ̝̜̒̆̑̆̈̎̊ ̛̏̂̆̍ ̐̑̆̓̆̎̈̉̊ ̋ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
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˝̏̒̒̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̠̏̂̏̒̎̏̃́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̖̎̏̃ȟ 
̂̏̌̆̆ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̉ ̜̖́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ˞˥ˍ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̎̏̃̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ˞˥ˍ 
̏̅̎̏ ̉̈ ̗̝̜̖̆̎̓̑́̌̎ ̍̆̒̓ ̂̔̅̆̓ ̝̈́̎̉̍́̓ ̐̑̉̈̎́̎̉̆ ̑́̒̓̔̆̄̏̚ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
̑̆̄̉̏̎́ ̠̅̌ ̜̖̃̏̆̎̎ ̗̆̌̆̊ ɉ̍̆̒̓́ ̗̅̉̒̌̏̋́̉̉ ̂́̈ ̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̃̏̆̎̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȢ ˪̓̏ ̃ ̗̆̌̏̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̊̒ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̅̆̊̒̓̃̉̊ ˞˥ˍ ̃ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̖̑̆̄̉̏̎́ ̍̉̑́ȟ ̋̏̄̅́ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̖̒̃̏̉ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̆ ̃̏̆̎̎̏̆ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ȟ ̎́ ̂́̈̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̒̉̌̏̃̏̄̏ ̠̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉ ̎́ 
̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̜̋̑̉̈̉̒Ȣ 

ˏ̏̆̎̎̏-̘̠̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̏ ̂̒̓́̎̏̃̋́ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̒̓́̂̉̌̎́ ̉ 
̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍́Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̜̋̏̎̌̉̋̓̎̊̕ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̏̒̓́̆̓̒Ȣ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ˞̘̆̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̉ ˒˞ ̃ 
̗̆̌̏̍ ̐̔̓̆̍ ̠̎́̑́̉̃́̎̉̚ ̒̃̏̆̄̏ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ̃ ̠̜̖̐̑̉̐̏̌̑̎ ̖̑́̊̏̎́Ȣ 
ˠ̇̆ ̘̒̆̊́̒ ̠̅̌ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̒̃̏̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗́̍̂̉̉̊ ˚ˍ˟˛ ̐̑̏̃̏̅̉̓ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉Ȣ 

˪̓̏ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̏̓̑́̂̏̓̋̆ ̘̈́̅́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̉ ̠̒̌̆̇̆̎̉ ̈́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̏̊ȟ ̐̏̉̒̋̏̃̏-̝̜̖̒̐́̒́̓̆̌̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ 
̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ̃ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̙̖̉̑̏̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕Ȣ 

ˑ̠̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ̃ ː̑̆̎̌́̎̅̒̋̏-
˚̏̑̃̆̇̒̋̏̊ ̉ ˔́̐́̅̎̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̖̍̏̑̒̋̉ ̖̈̏̎́ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ 
̑́̊̏̎́ ̃ ̍̉̑̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̈̃̆̑̎̔̓ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̃̏̆̎̎̏-̖̍̏̑̒̋̉ ̒̉̌ȟ 
̟̘̟̃̋̌́̉̆̚ ̜̎́̅̃̏̅̎̆ ̋̏̑́̂̌̉ȟ ̜̐̏̅̃̏̅̎̆ ̌̏̅̋̉ ̉ ̗̟́̃̉́̉ ˏ˙˞ ̒̓̑́̎ ɀ 
̘̗̔́̒̓̎̉ ̂̌̏̋́ȡ ˎ̝̆̌̄̉̉ȟ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ȟ ˑ́̎̉̉ȟ ˗̜́̎́̅ȟ ˚̉̅̆̑̌́̎̅̏̃ȟ 
˚̏̑̃̆̄̉̉ȟ ˞˥ˍȟ ˡ̗̑́̎̉̉ ̉ ː̆̑̍́̎̉̉Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̋̑̉̈̉̒̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̎́ ˞̆̃̆̑̆ ˒̜̃̑̏̐ 
̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆ ˛ˏ˞ ˞̘̆̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̍̏̇̆̓ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ˛ˏ˙˞ ˚ˍ˟˛ȟ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̔̅́̑̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ 
˚ˍ˟˛ ̉ ̝̒̏̈̅́̓ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆̈̆̑̃Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̏̒̃̆̆̎̉̚ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̃̆̅̔̉̆̚ ̜̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ̟̑́̒̐̏̌́̄́̓ 
̘̋̏̒̍̉̆̒̋̉̍̉ ̜̝̜̑́̈̃̆̅̃́̓̆̌̎̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̍̉ 
̜̒̐̔̓̎̉̋̏̃̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̛̒̆̍̋̉ ̈̆̍̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ɉ˞˔˜Ɋ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ 
̙̑́̈̑̆̆̎̉̆̍Ȣ 

˙̆̇̅̔ ̜̃̏̏̑̔̇̆̎̎̍̉ ̒̉̌́̍̉ ̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ɉ˞˥ˍȟ ˗́̎́̅́ȟ ˏ̠̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉ȟ 
ː̠̆̑̍́̎̉ȟ ˕̠̓́̌̉ȟ ˡ̗̠̑́̎̉ ̉ ̅̑ȢɊ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̏ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̉ ̏̂̍̆̎ 
̜̝̑́̈̃̆̅̃́̓̆̌̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ȟ ̘̐̏̌̔́̆̍̏̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍Ȣ 

ˏ ̖̑́̍̋́ ̃̏̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˚ˍ˟˛ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̎́̑́̉̃́̎̉̆̚ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
˜ˏ˛ ̂̌̏̋́ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ȟ ̖̐̆̑̆̃́̓́ ̉ 
̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̂̏̍̂́̑̅̉̑̏̃̉̋̏̃̚Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̐̑̉̅́̆̓̒ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̐́̓̑̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ 
˕̒̌́̎̅̉̉ ̉ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ̎̆̊ ̑́̊̏̎̏̃ ˞̆̃̆̑̎̏̊ ˍ̓̌́̎̓̉̋̉ ̒̉̌́̍̉ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ 
̛̜̖̏̂̆̅̉̎̆̎̎ ˏˏ˞ ˚ˍ˟˛Ȣ ˗ ςπςπ ̄̏̅̔ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̌̆̅̏̃̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ 
˚̏̑̃̆̇̒̋̏̍ ̉ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̠̖̍̏̑ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̅̏ ̠̅̆̃̓̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ 
̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̙̝̑̆́̓ ̘̈́̅́̉ ˜ˏ˛ ̉ ˜˝˛ ̉ ̅̏ ̘̜̖̆̓̑̆ ̋̏̑́̂̌̆̊ ˜˝˛ ̃ ̠̖̍̏̑ 
ˤ̔̋̏̓̒̋̏̍ ̉̌̉ ˎ̏̏̑̓́̕Ȣ 
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ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̖̠̉̒̏̅̎́ ̃̏̆̎̎̏-̘̠̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ 
̘̔̆̎̉̊ ̜̠̑́̈̑́̂́̓̃́̆̓̒ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̆̊̒̚ ̎́ ̒̆̃̆̑̆ 
˒̜̃̑̏̐ȟ ̉ ̜̖̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍ ̞̋̒̐̆̑̓́̍̉ ˚ˍ˟˛ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̆̆ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 

˟̜̉̐̏̃̍ ̜̈́̍̒̌̏̍ ̘̔̆̎̉̊ ˛ˏ˞ ˚ˍ˟˛ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ 
̅̆̊̒̓̃̉̆ ̗̝̍̎̏̄̏̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ̃ ̋̑̉̈̉̒̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̊̚ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ ̠̅̃̔̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ ɉ̐̏̅ ̏̅̎̉̍ ̉̈ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̠̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓̒ ˝̠̏̒̒̉Ɋ ̉̈-̈́ ̑́̈̅̆̌́ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ȟ 
̑́̊̏̎̏̃ ̜̑̂̎̏̄̏ ̜̐̑̏̍̒̌́ ̉ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
ρȢ ˝́̈̃̉̓̉̆ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̂̔̅̆̓ 

̖̝̠́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̓̒ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̆̍ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̗̜̖̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ 
̝̙̅́̌̎̆̊̉̍ ̒̂̌̉̇̆̎̉̆̍ ̖̒̋́̎̅̉̎́̃̒̋̉ ̉ ̖̐̑̉̂́̌̓̉̊̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̒ ˞˥ˍȟ 
̃̆̅̔̉̍̉̚ ̈́̐́̅̎̏̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ ̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̃ 
̖̑́̍̋́ ˚ˍ˟˛ ̉ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ ̉ ̗́̋̓̉̃̉̈́̉̆̊ ̔̒̉̌̉̊ ˔́̐́̅́ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ 
̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̃ ̔̆̑̂̚ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

2. ̋ ̏̒̒̉̉ ̧̠̐̑̉̅̓̒ ̝̉̍̆̓ ̅̆̌̏ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ 
ɉ˞˥ˍȟ ˗́̎́̅́ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̉ ˑ̠́̎̉Ɋȟ ̎̏ ̉ ̒ ̜̆̅̉̎̍ ̑̏̎̓̏̍̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ˚ˍ˟˛Ȣ  

 
˚Ȣ˚Ȣ ˗̔̅̉̎̏̃ȟ ̋Ȣ̃Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̗̃̉̆-́̅̍̉̑́̌ 

ɉ˚̘́̔̎̏-̞̜̋̒̐̆̑̓̎̊ ̒̏̃̆̓ ˙̏̑̒̋̏̊ ̋̏̌̌̆̄̉̉ ̐̑̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ˜̘̠̏̄̑́̎̉̎́ ̠́̋́̅̆̍̉ ˡ˞ˎ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 

ˎ˒˝˒ː˛ˏˍˬ ˛ˢ˝ˍ˚ˍ ˡ˞ˎ ˏ ˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˕ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˕ 
˙˛˝˞˗˛˖ ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ ˕ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ ˏ ˍ˝˗˟˕˗˒ 

 

 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̒̆̊́̒ ̃̒̆ ̘̐̑̉́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ 

̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̘̜̏̈́̂̏̆̎ ̓̆̍ȟ ̄̅̆ ̉ ̋́̋ ̜̅̏̌̇̎ ̖̝̐̑̏̏̅̉̓ ̗̜̄̑́̎̉ ̖̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ 
̃̌́̅̆̎̉̊ ̉ ̟̘̝̜̖̉̒̋̌̉̓̆̌̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̈̏̎ȟ ́ ̅̑̔̄̉̆ ̜̒̓̑́̎ ̜̘̅̏̂̆̊ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˜̗̑̏̆̒̒ȟ ̘̠̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̃̌́̅̆̎̉̊ ̙̆̌ ̎́ 
̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ 8)8 ̉ 88 ̒̓̏̌̆̓̉̊ ̉ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍Ȣ 

˕̘̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̏̒̎̏̃̔ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̠̐̑́̃̏̃́ 
̐̑́̋̓̉̋́ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ȟ ̖̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏Ȣ 
˕̗̜̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̍ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆̍ ̏̑̍́̓́̕ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̒̓́̌̏ ̠̐̑̉̎̓̉̆ 
̃ ρωωφ ̄̏̅̔ ˛̓̓́̃̒̋̏̊ ˑ̗̆̋̌́̑́̉̉ ̏̂ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏̃̆̓́Ȣ ˏ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ 
̘̈̎́̉̍̏̊ ̜̂̌́ ̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̆̊̚ ̝̑̏̌ ̠̐̓̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ȟ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̜̖̠̃̏̅̓ ̋ ̠̍̏̑̍ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ 

˜̠́̑̉̇̒̋́ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ ̠̐̑̉̎̌́ ˑ̗̟̆̋̌́̑́̉ ̏ ̒̆̋̓̏̑̎̏̍ 
̗̐̑̉̎̉̐̆ ̠̅̆̌̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̍̆̇̅̔ ̠̝̟̐̓ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ȟ ̏̅̎́̋̏ 
̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉ȟ ̃ ̃̉̅̆ ́̋̓́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̐̑́̃́ȟ ̞̓́ ̗̠̅̆̋̌́̑́̉ ̎̆ ̜̂̌́ 
̏̏̑̍̌̆̎́̕Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̎̏̑̍́ ̎̆ ̙̎́̌́ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̉ ̃ ˗̗̏̎̃̆̎̉̉ ˛˛˚ ̐̏ 
̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̑́̃̔ȟ ̠̐̑̉̎̓̏̊ ̃ ρωψς ̄̏̅̔Ȣ ˛̜̒̏̂̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̍̏̑̆̊ ̠̅̌ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̟̅́̓ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ 
̠̜̐̏̌̑̎̆ ̜̒̆̋̓̏̑ ̋́̋ ̜̈̏̎ ̖̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̏̂̏̑̏̎̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃Ȣ 

˞̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̗̜̆̌̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ 
̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ ̍̆̇̅̔ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̑́̈̃̉̓̍̉ 
̘̎̆́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉Ȣ ˑ̉̎́̍̉̋́ ̑̏̒̓́ ̞̖̓̉ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ ̃ ̟̒̏̃̑̆̍̆̎̎̔ 
̞̖̐̏̔ ̍̏̇̆̓ ̝̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̖̉ ̃ ̜̎̆̐̑̉̍̉̑̉̍̆ ̗̐̏̈̉̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ȟ ̘̓̏ 
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̃̆̅̆̓ ̋ ̗̋̏̎̑̏̎̓́̉̉̕ȟ ̎̆ ̟̘̟̉̒̋̌́̆̊̚ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̉ ̜̖̃̏̆̎̎ 
̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̙̍́̒̓́̂́Ȣ 

ˏ ̏̒̎̏̃̆ ̗̐̏̈̉̉̉ ˞˥ˍȟ ˚ˍ˟˛ ̉ ˒˞ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̋ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍̔ ̏̋̆́̎̔ ̎̏̑̍ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̌̆̇̉̓ 
̎̆ ̙̠̉̑̏̋́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̂́̈́ȟ ̟̘̟̠̃̋̌́́̚ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̜̘̏̂́̊ȟ 
́ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̜̎̏̑̍ ˗̗̏̎̃̆̎̉̉ ˛˛˚ ̐̏ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̑́̃̔ ρωψς ̄̏̅́Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̞̓̉̍ ̍̎̏̄̉̆ ̜̒̓̑́̎ ̜̜̟̃̒̋́̈̃́̓ ̒̃̏̉ ̠̎́̍̆̑̆̎̉ ̉ ̟̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̙́̄̉ ̋ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ̂̏̄́̓̒̓̃ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ  

˜̗̠̏̈̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̏̒̎̏̃ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̎̆ ̝̅̏̐̔̒̓̉̓ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑́ 
̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ȟ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̄̏̒ ̓́̍ȟ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃̆̋̏̃Ȣ  

ˏ ̒̉̌̔ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̠̒̏̑̍̉̑̏̃́̌̒̕ ̜̏̒̏̂̊ 
̐̑́̃̏̃̏̊ ̑̆̇̉̍ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̘̜̖̏̂̎ ̎̏̑̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ 
̐̑́̃́Ȣ ˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̐̏̌̉̓̉̋̏-̜̐̑́̃̏̃̆ ̠̎̏̃̏̃̃̆̅̆̎̉ ρωωχ - ςππρ ̄̏̅̏̃ȟ 
̃̌̆̋̔̉̆̚ ̟̐̏̓̆̑ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ 
̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̑̆̈̋̏̊ ̋̑̉̓̉̋̆Ȣ 

˘́̃̉̎̏̏̂̑́̈̎̏̆ ̎́̑́̒̓́̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̋ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̉ ̜̜̐̑̉̈̃ ̋ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑̔ 
̝̒̆̋̓̏̑́̌̎̏̄̏ ̗̐̑̉̎̉̐́ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ 
̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ȟ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆̅̑ ̎́ 
̐̑̆̅̍̆̓ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̃ ̖̎̉ ̜̖̐̏̌̆̈̎ ̜̖̉̒̋̏̐́̆̍Ȣ  

˝̏̒̒̉̉ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ ̐̏̌̏̃̉̎́ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ȟ ̃ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̒̆̋̓̏̑̆ ̟̈́̌̆̄́̓ ̏̋̏̌̏ ψπϷ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̈́̐́̒̏̃ ̎̆̓̉̕ ̉ ωπϷ 
̈́̐́̒̏̃ ̄́̈́ ̉ ̋́̍̆̎̎̏̄̏ ̠̔̄̌Ȣ 

ρχ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ςππψ ̄̏̅́ ̎́ ̈́̒̆̅́̎̉̉ ˞̏̃̆̓́ ˎ̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̧̠̐̏̒̃̎̎̏̍̚ 
̃̏̐̑̏̒́̍ ̜̈́̉̓̚ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓ ˝̏̒̒̉̉ 
̏̓̍̆̓̉̌ȟ ̘̓̏ ˍ̑̋̓̉̋́ ̉̍̆̆̓ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̅̏̌̇̎́ ̝̒̓́̓ ̑̆̒̔̑̒̎̏̊ 
̂́̈̏̊ ˝̏̒̒̉̉ ̃ XXI ̃ ̆̋̆Ȣ  

ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̃̏̈̑́̒̓́̎̉ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̄̏ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̋ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̖̅̑̔̄̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ȟ ̝̙̠̂̏̌́ ̠̝̐̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ 
ɉρωχςτȟρ ̋̍ ̐̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̗̄̑́̎̉̆ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̍̏̑Ɋ ̜̜̃̈̃́̆̓ 
̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̎́̅̆̇̎̏̊ ̖̜̏̑́̎ ̗̜̄̏̒̄̑́̎̉ȟ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎  ̉ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̃ ̘̜̖̔̓̏̎̆̎̎ ̗̖̄̑́̎̉́Ȣ  

˞̘̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍̉ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́̍̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
Ⱥ˛̒̎̏̃́̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȼȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̒ ̘̐̑̉́̑̋̓̉̆̒̋̉̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ȟ ̘̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̖̍̏̑̒̋̉ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̜̃̈́̉̍̏̃̄̏̅̎̏̄̏ 
̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̖́̑̉̐̆̌́̄̆ ˥̗̐̉̂̆̑̄̆̎ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̐̔̓̉ ̉ ̘̒̔̂́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ 
̠̅̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́Ȣ 

ˏ̙̎̆̎̉̆ ̜̔̄̑̏̈ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̍ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̍ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̠̒̃̏̅̓̒ 
̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̋ ̟̒̓̑̆̍̌̆̎̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̝̐̆̑̆̒̍̏̓̑̆̓ ̃ ̟̒̃̏ 
̝̐̏̌̈̔ ̟̒̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̜̐̑́̃̏̃̆ ̅̏̄̏̃̏̑̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̜́̋̓ ̏ 
̘̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̈̏̎Ȣ 

˝̠̏̒̒̉ ̅̏̌̇̎́ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̜̠̠̝̃̃̌̓ ̜̔̄̑̏̈ ̉ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ 
̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̜̍̆̑ ̠̅̌ ̖̉ ̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̉Ȣ 

ˍ̎́̌̉̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃̏̆̎̎̏-̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̙̍́̒̓́̂̎̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃̏̆̎̎̏̊ ̜̒̉̌ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̍́̌̏̃̆̑̏̓̎̏ȟ ́ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ ̃ ̞̓̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̍ ̂̔̅̆̓ ̝̌̆̇́̓ ̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̐̌̏̒̋̏̒̓̉ ̒ ̔̐̏̑̏̍ ̎́ 
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̗̟̅̆̍̏̎̒̓̑́̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̜̒̉̌ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̠̜̠̑́̈̃̈̃́̎̉ 
̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̉ ̜̖̃̏̆̎̎ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

˝́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ˝̏̒̒̉̆̊ ̃̏̆̎̎̏̊ ̜̒̉̌ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ 
̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̃̎̔̇̅̆̎̎̏̊ ̜̍̆̑ ̠̐́̑̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̔̄̑̏̈ ̉ 
̘̠̐̑̆̒̆̆̎̉ ̜̖́̄̑̆̒̒̉̃̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ 
̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̉ ̜̈́̉̓̚ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ ̞ ̓̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆Ȣ 

˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ˡ̗̠̆̅̆̑́̉ ̏̂̌́̅́̆̓ ̘̜̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̜̃̏̆̎̎̍ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍ ̠̅̌ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̉ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̒̐̏̒̏̂̎́ ̝̑́̈̃̉̃́̓ 
̉ ̝̎́̑́̉̃́̓̚ ̆̄̏ ́̅̆̋̃́̓̎̏ ̟̃̏̈̎̉̋́̉̍̚ ̔̄̑̏̈́̍Ȣ 

ˑ̠̌ ˝̏̒̒̉̉ ˍ̑̋̓̉̋́ - ̞̓̏ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̑̆̄̉̏̎ȟ ̞̓̏ ̉ ̙̐̑̏̌̏̆ȟ ̉ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ȟ ̏̓ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ̈́̃̉̒̉̓ ̉ ̂̔̅̔̆̆̚ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

˚̗̝̠́̉̏̎́̌̎́ ̉ ̘̠̐̏̄̑́̎̉̎́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̘̟̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̓̒ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̊ 
̝̟̍̏̚ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̖̒̃̏̉ 
̘̐̏̌̎̏̍̏̉̊ ̑̔̋̏̃̏̅̉̓ ̏̑̄́̎́̍̉ ̉ ̒̉̌́̍̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎ȟ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̉ ̠̃̏̈̄̌́̃̌̆̓ ˞̏̃̆̓ ˎ̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

ˠ̋́̈̏̍ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ ρρ ́̃̄̔̒̓́ ςππσ ̄̏̅́ Ο ωφπ 
̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̏̑̄́̎̏̃ ˡ˞ˎȢ 

˞̏̄̌́̒̎̏ ˜̟̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ˡ˞ˎ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̍̔ ̔̋́̈̏̍ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ȟ 
ˡ˞ˎ ˝̏̒̒̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍̕ ̏̑̄́̎̏̍ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ȟ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ 
̖̒̃̏̉ ̘̐̏̌̎̏̍̏̉̊ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̉̍̚̚ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̜̈́̉̓̚ ̉ ̖̜̏̑́̎ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̜̄̑́̎̉ȟ ̖̜̏̑́̎ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̃̏̅ȟ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̄̏ 
̠̍̏̑ȟ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ȟ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ ˝̏̒̒̉̉ ̉ 
̖̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ  

ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ ̎́ ̖̍̏̑̒̋̉ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̃̒̆ 
̂̏̌̆̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̊Ȣ ˍ̝̋̓̔́̌̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
˝̏̒̒̉̉Ȣ ˜̟̠̑̉̎̉̍́̓̒ ̜̍̆̑ ̐̏ ̆̆ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ȟ ̘̟̐̑̆̒̆̆̎̉ ̜̖̎̆̐̑́̃̏̍̆̑̎ 
́̋̓̏̃ ̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̆̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̍̏̑̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

ˏ̠̒ ̞̓́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̃̏ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̒ ̒̉̌́̍̉ ̉ 
̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̖̅̑̔̄̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̉ ̃̆̅̏̍̒̓̃ ɉ˙̉̎̓̑́̎̒ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˙̝̖̉̎̒̆̌̏̈ 
˝̏̒̒̉̉ȟ ˙̜̉̎̏̂̏̑̏̎ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˡ˟˞ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆ȟ ̃̒̆̄̏ ̅̏ ςπ ̃̆̅̏̍̒̓̃ɊȢ 

ˏ ̗̠̖̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̎́ ̖̍̏̑̒̋̉ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ 
̟̠̒̏̈̅́̓̒ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˟́̋ȟ ̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ ςωȢπψȢςπρτ ̄̏̅́ Ο ψχτ Ⱥ˛ ̐̉̌̏̓̎̏̍ 
̐̑̏̆̋̓̆ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̍̆̇̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-
̗̜̖̋̏̏̑̅̉̎́̉̏̎̎ ̗̆̎̓̑̏̃ ̃ ̖̄̏̑̏̅́ ˙̔̑̍́̎̒̋̆ ̉ ˜̆̓̑̏̐́̃̌̏̃̒̋̆-˗̘́̍́̓̒̋̏̍Ȼ 
̐̏ ̟̏̂̏̅̎̏̍̔ ̟̒̏̄̌́̒̉ ̝̃̏̒̍̉ ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎̕ ̃̆̅̏̍̒̓̃ ̟̠̒̏̈̅́̓̒ 
̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̗̜̋̏̏̑̅̉̎́̉̏̎̎̆ ̗̜̆̎̓̑Ȣ 

˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̏̂̉̌̉̆ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ̉ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̐̏ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘́̒̓̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̓́̋̉̆ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̋́̋ 
̎́̐́̅̆̎̉̆ ̎́ ̟̎̆̓̆̂̔̑̏̃̔̕ ̔̒̓́̎̏̃̋̔ Ⱥ˜̠̑̉̑́̈̌̏̍̎́Ȼȟ ̖̐̑̏̏̅ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̉ 
̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̒̔̅̏̃ ̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ˜̑́̃̉̌ ̠̐̌́̃́̎̉ ̐̏ ̓̑́̒̒́̍ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ ̠̅̑̔̄́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̉ ̒̔̅̏̃ 
̟̓̑̆̂̔̓ ̂̏̌̆̆ ̘̆̓̋̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̐̏̌̎̏̍̏̉̊ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̖̜̏̑́̎Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̎́ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̝̈́̋̑̆̐̉̓ ̟́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̔ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̠̅̌ 
̙̎́̑̔̉̓̆̌̆̊ ̖̍̏̑̒̋̉ ̈̏̎ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̝̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓ ˗̏̅̆̋̒ ̍̏̑̒̋̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̜̍̆̑ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̜́̅̆̋̃́̓̎̆ 
̙̠̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̍Ȣ 

ˏ ː̟̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̔ ˑ̔̍̔ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ˞̠̏̂̑́̎̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˝̏̒̒̉̉ ̃̎̆̒̆̎ ̐̑̏̆̋̓ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̈́̋̏̎́ Ο υςχχυπ-φ Ⱥ˛ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 
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̃̎̆̒̆̎̉̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ˗̏̅̆̋̒ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̂ ̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ 
̙̠̖̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉Ȼ ̃ ̘́̒̓̉ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̐̏ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ ̃ ̖̈̏̎́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ 
̃̏̋̑̔̄ ̜̖̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȟ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ ̉ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̊ȟ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̎́ 
̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̍ ̙̝̆̌̆̕ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̎́ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 
̝̈́̋̑̆̐̉̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̖̜̏̑́̎ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊̕ ̜̒̌̔̇̂ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̖̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃ ̍̉̑̎̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̔̄̑̏̈ȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ 
̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̄̏ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̉ ̎́ ̃̏̆̎̎̏̆ ̠̃̑̆̍Ȣ ˎ̠̆̑̆̄̏̃́ ̖̏̑́̎́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̃ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̋ ̟̜̌̂̍ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̔̄̑̏̈́̍ ̂̆̈ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ 
̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉ȟ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ 

˗̑̏̍̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ ̉ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏-̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̠̃̆̅̆̓̒ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̜̖̎̏̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̟̠̐̑̏̆̋̓̉̑̔̓̒ ̘̜̐̏̄̑́̎̉̎̆ ̋̏̑́̂̌̉ ̉ 
̜̌̆̅̏̋̏̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒̍̏̄̔̓ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̒̃̏̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ 
̘̋̑̔̄̌̏̄̏̅̉̎̏Ȣ 

˞̝̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̍̆̑ ̜̖̐̑̉̎̉̍́̆̍ ˝̏̒̒̉̆̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̉ 
̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ˝̏̒̒̉̉ ̠̐̏̈̃̏̌̓ ̝̈́̉̓̉̓̚ 
̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆́̓ ̆̆ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ 

˞̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̖̜̏̑́̎ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̖̃̏̅́ ̉ ̎́ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆Ȣ  
˛̠̠̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐́̓̑̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ́̋̃́̓̏̑̉̊ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̍̏̑̆̊ȟ ̜̑̂̏̌̏̃̎̏̊ 
̜̈̏̎ ˥̗̐̉̂̆̑̄̆̎́ ̘̜̐̏̄̑́̎̉̎̍̉ ̜̒̓̏̑̏̇̆̃̍̉ ̠̋̏̑́̂̌̍̉ ̉ ̗́̃̉́̉̆̊ ˡ˞ˎ 
˝̏̒̒̉̉Ȣ ˜̠̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̍̉ ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̘̟̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̓̒ ̒̔̃̆̑̆̎̉̓̆̓ ̉ 
̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̔ ̜̖̅́̌̆̎̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ˍ̑̋̓̉̋̉Ȣ 

˚́ ̙̖̍́̑̑̔̓́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́ ̐̏ ̓̑́̒̒́̍ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑-
̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̉ ̃ ̖̑́̊̏̎́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˜̘̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̒̌̔̇̂̏̊ ˡ˞ˎ 
˝̏̒̒̉̉ ̟̠̎́̑́̉̃́̓̒̚ ̠̔̒̉̌̉ ̐̏ ̟̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̗̑́̅̉̏̌̏̋́̉̏̎̎̏̄̏ ̉ 
̖̘̑́̅̉̏̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ ˚́ ̂́̈̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̜̖̑́̈̃̆̑̎̔̓ ̜̖̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎ ̒̉̒̓̆̍ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̟̠̑̆́̌̉̈̔̓̒ 
̜̍̆̑ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̎́̅̃̏̅̎̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ɉˍ˞˟˗ɊȢ ˏ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ 
̝̑́̈̃̆̑̎̔̓ ˍ˞˟˗ ̎́ ̃̒̆̍ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉Ȣ ˍ̋̓̉̃̎̏ ̠̃̆̅̆̓̒ 
̑́̂̏̓́ ̐̏ ̟̏̒̎́̆̎̉̚ ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̑̆̄̉̏̎́ ̜̒́̍̍̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍̉ 
̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉̍̉ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉Ȣ 

ˏ ̗̆̌̏̍ ̜̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ˝̏̒̒̉̉ ̘̜̐̏̄̑́̎̉̎̍ 
̏̑̄́̎́̍ ̘̠̐̏̌̎̏̍̏̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̈́̉̓̔̚ ̉ ̖̏̑́̎̔ 
̗̜̄̏̒̄̑́̎̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̈́̉̓̔̚ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̉̎ ̜̖̈́̋̏̎̎ 
̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̍ ̙̝̆̌̆̕ȟ ̃ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ̉ ̈́ ̖̉ ̐̑̆̅̆̌́̍̉Ȣ 

ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃̏̋̑̔̄ 
ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̐̑̆̓̆̎̈̉̉ȟ ̜̜̃̅̃̉̄́̆̍̆ ̠̑̅̏̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ 
̝̂̏̑̂́ ̈́ ̂̔̅̔̆̆̚ ̞̓̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̂̔̅̆̓ ̝̎́̑́̒̓́̓ȟ ̉ ˝̏̒̒̉̉ ̎̆ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̜̝̏̓̋̌́̅̃́̓ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̍̆̑ ̐̏ ̟̈́̋̑̆̐̌̆̎̉ ̖̒̃̏̉ ̐̑́̃ ̎́ ̐̑̉̎́̅̌̆̇́̉̆̚ ̆̊ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̙̝̆̌̕ ̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̉̆̒̚ ̃ ̆̄̏ ̖̎̆̅̑́ ̜̐̑̉̑̏̅̎̆ ̜̑̆̒̔̑̒Ȣ 

ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒̏ Ⱥ˞̓̑́̓̆̄̉̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́Ȼȟ 
̧̔̓̃̆̑̇̅̎̎̏̊ ςπȢπςȢςπρσ ̄Ȣ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̏̍ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̜̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ 
̒̆̑̆̕ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̜̈́̉̓̚ ̉ ̖̜̏̑́̎ ̗̜̄̏̒̄̑́̎̉ ˝̏̒̒̉̉ 
̘̟̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̓̒ ̗̑̆́̌̉̈́̉̆̊ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉ ̎́ ςπρρ ɀ ςπςπ ̜̄̏̅ ̃ ̖̑́̍̋́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̏̂̏̑̏̎̎̏̄̏ ̈́̋́̈́ȟ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

84 
 

̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎̕ ̉ ̜̖̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎ ̗̜̖̆̌̆̃ 
̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̐̌́̎̏̃ ̐̏ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ 

 
 

˛Ȣ˙Ȣ ˛̠̒̓̑̏̃̒̋́ȟ ̋Ȣ̞Ȣ̎Ȣ 
ɉ̠ ̝̏̌̒̋̉̊ ̉̌̉́̌̕ ˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏  ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ 

̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ɋ 
˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˒ ˚ˍˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˛˖ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˕ ˏ ˍ˝˗˟˕˗˒ 

˞ ˠˤ˒˟˛˙ ˛˞˚˛ˏ˚˨ˢ ˟˝˒˚ˑ˛ˏ ˞˛ˣ˕ˍ˘˩˚˛-˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ 
˝˒ː˕˛˚˛ˏ 

 

 
˚́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̜̘̑̎̏̎̏̄̏ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋́ ̠̔̑̏̃̎  ̉

̅̉̎́̍̉̋̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̏̊ ̋ ̜̠̟̃̃̌̆̎̉ 
̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̉ ̑̆̈̆̑̃̏̃ ̆̄̏ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
̑̏̒̓́Ȣ ˙̏̅̆̌̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̜̠̝̃̃̉̓ ̜̓̑̆̎̅ ̅́̎̎̏̊ 
̅̉̎́̍̉̋̉ ̉ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̘̎́̌̉̉̆ ɉ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆Ɋ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ ̆̄̏ 
̝̜̏̓̅̆̌̎̍̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉Ȣ 

˕̠̒̒̌̆̅̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̉ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ςππσ ̄Ȣ ̐̏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉Ȣ 

ˑ̏ ςππω ̄Ȣ ̅̉̎́̍̉̋́ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̖̃̒̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̜̙̝̜̐̏̃́̓̆̌̎̍ ̓̑̆̎̅̏̍Ȣ ˏ ςππω ̄Ȣ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̠̒̎̉̇́̆̓̒Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̐̏ ̝̜̏̑̍́̌̎̍̕ 
̐̑̉̈̎́̋́̍ȟ ̓́̋̉̍ ̋́̋ ̗̠̅̉̃̆̑̒̉̉̋́̉̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ 
̛̟̜̋̏̎̎̋̓̔̑ ̗̆̎ ̎́ ̜̖̍̉̑̏̃ ̜̝̜̖̒̑̆̃ ̜̖̑̎̋́ȟ ̎́ ̏̎̆̕ ̖̅̑̔̄̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ˝ˡ 
˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓ ̎̆ ̝̏̓̎̏̒̉̌́̒ ̋ ̈̏̎̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̑̉̒̋́ȟ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̍̉̑̏̃̏̄̏ 
̋̑̉̈̉̒́ ̝̒̉̌̎̏ ̈́̓̑̏̎̔̌̉ ̑̆̄̉̏̎Ȣ ˜̏̒̓̑́̅́̌̉ ̙̋̑̔̐̎̆̊̉̆ ̗̋̏̑̐̏̑́̉̉ȟ 
̟̑́̂̏̓́̉̆̚ ̃ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˝̆̈̋̉̊ ̒̐́̅ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̒̓́̌ ̐̑̆̅̃̆̒̓̎̉̋̏̍ 
̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̖̅̏̏̅̏̃ ̟̂̅̇̆̓́ ̉ ̜̠̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̟̌̅̆̊Ȣ ˜̏̒̓̆̐̆̎̎̏̆ 
̃̏ ̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘̝̎́́̌̏̒ ̙̝̌̉ ̃ ςπρπ-ςπρρ ̄̄Ȣ  

˝̏̒̓ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̋́̐̉̓́̌ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̎̆ 
̜̜̃̈̃́̌ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̑̏̒̓́ ̛̏̂̆̍́ ˏ˝˜ȟ ̠̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔ ̈́̍̆̓̎̏̆ 
̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆Ȣ ˑ̠̌ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̐̑̉ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̊̒ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ȟ ̆̄̏ ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̕ ̉ ̝̍̏̑́̌̎̏̍ ̉̈̎̏̒̆ȟ ̛̏̂̆̍ 
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋̑́̊̎̆ ̘̜̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̠̅̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ 
̐̏̌̉̓̉̋̉ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕Ȣ ɍρɎ 

˕̍̆̌́ ̍̆̒̓̏ ̠̈́̍̆̓̎́ ̠̏̂̑́̓̎́ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̔̑̏̃̎̆̍ ̜̈́̑̐̌́̓ ̃ 
̑̆̄̉̏̎̆ ̉ ̛̏̂̆̍̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̟̖̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̑̏̒̓ ̈́̑̐̌́̓  ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̜̃̐̌́̓ȟ ̟̏̐̆̑̆̇́̉̊̚ ̑̏̒̓ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̓̑̔̅́ȟ ̘̓̏ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̆̆̚ ̂̏̌̆̆ ̒̎̉̇́̆̓ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ 

˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ˙̠̔̑̍́̎̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌́ ̜̟̃̒̏̋̔ ̝̒̓̆̐̆̎ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̋́̋ ̏̓ ̞̜̖̋̒̐̏̑̓̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̜̝̟̒̑̆̃̔ ̝̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓ȟ 
̓́̋ ̉ ̜̖̉̍̐̏̑̓̎Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̞̜̋̒̐̏̑̓̉̑̔̆̍̍̉ ̓̏̃́̑́̍̉ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̝̜̍̉̎̆̑́̌̎̆ 
̜̐̑̏̅̔̋̓ ɉ̠̅̏̌ ̜̙̒̃̆ σςϷɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̍̆̓́̌̌ ̉ ̠̉̈̅̆̌̉ ̉̈ ̖̎̉ ɉ̜̙̒̃̆ σπϷɊȢ ˏ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̉̍̐̏̑̓́ ̝̙̟̎́̉̂̏̌̔ ̟̅̏̌ ̈́̎̉̍́̌̉ ̙̜̍́̉̎ȟ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̉ 
̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ɉ̜̙̒̃̆ ςπϷɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̜̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̆̎̎̆ ̜̓̏̃́̑ ̉ 
̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̆ ̜̝̒̑̆ ɉ̜̙̒̃̆ ρπϷɊȢ ɍςɎ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̋ ̘̎́́̌̔ ςπρτ ̄Ȣ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̒ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆̍ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏-̜̝̒̑̆̃̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̄̏ ̠̅̌ 
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̝̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̜̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̆ ̗̅̉̒̐̑̏̐̏̑̉̉ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̉ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ ̙̖̃̎̆̎̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̉ ̜̑̎̋̏̃Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ȟ 
̘̠̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̛̟̜̋̏̎̎̋̓̔̑ ̎́ ̜̖̑̎̋́ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̠̅̌ ̑̆̄̉̏̎́ ̏̓̑́̒̌̆̊ ̉ ̘̝̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̒̓ 
̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̜̃̈̃́̌̉ ̈́̍̆̓̎̏̆ ̉ ̂̏̌̆̆ ̝̒̉̌̎̏̆ȟ ̘̆̍ ̃ ςππω ̄Ȣȟ 
̈́̍̆̅̌̆̎̉̆ ̓̆̍̐̏̃ ̑̏̒̓́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˕̠̗̎̌̉̏̎̎̏̆̕ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̑̏̒̓ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ 
̜̖̋̑̆̅̉̓̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓̉ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̏̓̑́̒̌̆̊ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̓̆̍̐̏̃ ̑̏̒̓́ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̎́ ̏̐̌́̓̔ ̓̑̔̅́ ɀ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ˏ˝˜Ȣ 

ˏ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̔ ̑̆̄̉̏̎́ ̃ ̒̉̌̔ ̆̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̗̗̒̐̆̉́̌̉̈́̉̉ ̖̠̒̏̑́̎̉̓̒ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̛̟̜̋̏̎̎̋̓̔̑Ȣ ˗ ̑̉̒̋́̍ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̓̆̍̐̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̃ ̘̒̑̆̅̎̆̒̑̏̎̏̊ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̍ ̏̇̎̏ ̏̓̎̆̒̓̉ȡ 

- ̎ ̝̝̆̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̗̆̎̏̃̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̜̖̍̉̑̏̃ ̜̖̓̏̃́̑̎ ̜̑̎̋̏̃Ƞ 
- ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̉ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̝̜̖̒̆̋̓̏̑́̌̎ 

̗̒́̎̋̉̊ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ƞ 
- ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̖̃̆̅̔̉̚ ̋̏̍̐́̎̉̊ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ 

̏̂̌́̒̓̉ ̉ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̒ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆̍ ̟̂̅̇̆̓̎̏̄̏ 
̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕Ȣ [2]  

˛̜̒̎̏̃̎̍ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̆̍ ̠̅̌ ̑̏̒̓́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̎̉̈̋́ 
̗̠̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̃ ̘̒̑̆̅̎̆̒̑̏̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̑̏̒̓ ˏ˝˜ ̎̆ 
̜̐̑̆̃̒̉̓ τȟυ-υϷ ̋ ̟̔̑̏̃̎ ςπρτ ̄Ȣ 

˕̟̘̠̒̋̌̆̎̉̍̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̓́̓ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̏̍ ̉ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̔̑̉̈̍́Ȣ 

˜̏ ̐̑̏̄̎̏̈̔ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 
̑̏̒̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̆ ̒̏̒̓́̃̉̓ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ χϷ ̆̇̆̄̏̅̎̏Ȣ 
˜̝̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ 
̏̋́̇̆̓ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̎́ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ ̍̆̑ ̐̏ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̏̂̏̑̏̎̎̏-̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍̏̃ 
̄̏̒̏̂̏̑̏̎̈́̋́̈́ ̎́ ̒̆̑̃̉̒̎̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̒̔̅̏̃ ˏ˙ˡ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

˝̟́̈̃̉̓̉ ̓̔̑̉̈̍́ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̗̠̐̆̑̆̏̑̉̆̎̓́̉ ̄̑́̇̅́̎ ˝̏̒̒̉̉ 
̎́ ̜̖̏̓̅ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍ ̜̑̎̋̆ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̠̏̒̌́̂̌̆̎̉ ̏̂̍̆̎̎̏̄̏ ̋̔̑̒́ ̠̑̔̂̌ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̜̖̎̏̃ ̍̆̑ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ 
̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̏ȡ 

- ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̐̑̏̆̋̓́ ̐̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̔ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̜̄̏̑̎̏̌̇̎̏̄̏ 
̛̐̏̅̆̍̎̉̋́ ̎́ ̒̆̃̆̑̎̏̍ ̒̋̌̏̎̆ ̜̄̏̑ ˍ̘̊̋̔́̊̃̆̎̏̑̑ ̃ ̄Ȣ ˗̉̑̏̃̒̋̆ ɉ̃ ̖̑́̍̋́ 
̖̓̑̆̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉ ̍̆̇̅̔ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ 
̗́̅̍̉̎̉̒̓̑́̉̆̊ ̄Ȣ ˗̉̑̏̃̒̋́ ̉ ˛ˍ˛Ⱥˍ̐́̓̉̓ȻɊȠ 

- ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̐̑̏̆̋̓́ Ⱥˍ̘̠̑̋̓̉̆̒̋́ ̝̄́̃́̎Ȼ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̠̅̌ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̉ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̜̖̋̑̔̉̈̎ ̒̔̅̏̃ ̉ 
̐́̑̏̍̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̂̆̈̃̉̈̏̃̏̄̏ χς-̘́̒̏̃̏̄̏ ̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ̃ ̐̏̑̓̔ ̄Ȣ 
˙̔̑̍́̎̒̋́Ȣ [2] 

˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̉̍̆̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̔̒̌̔̄ ̋̑̔̉̈̎̏̄̏ 
̓̔̑̉̈̍́ ̐̏ ̓̑́̒̒́̍ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̉̈ ˙̔̑̍́̎̒̋́ ̋ ˚̏̃̏̊ ˔̆̍̌̆ȟ ˔̆̍̌̆ 
ˡ̗̑́̎́-˕̏̒̉́̕ȟ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̟̐̏̌̒̔ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̋ ̖́̑̉̐̆̌́̄̔ ˥̗̐̉̂̆̑̄̆̎Ȣ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒ ̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ Ⱥ̜̒̆̃̆̑̎̊Ȼ ̝̜̍̏̎̏̐̑̏̉̌̎̊̕ ̖́̑́̋̓̆̑ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̑̆̄̉̏̎́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̋̓̏̑̏̍̕ȟ ̟̔̒̉̌̉̃́̉̍̚ ̗̝̉̎̆̑̉̏̎̎̏̒̓ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̉̍̆̎̎̏ ̝̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎́ ̘̠̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋́ ̗̠̐̏̈̉̉ 
̜̏̓̋̑̃́̆̓ ̜̎̏̃̆ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ 
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˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
ρȢ ˛̠̒̓̑̏̃̒̋́ ˛Ȣ˙Ȣȟ ˒̝̃̒̓́̆̃́̕ ˛ȢˍȢ ˍ̎́̌̉̈ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̆̊ ̉ ̗̏̆̎̋́ 
̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ Ⱦ ˛Ȣ˙Ȣ 
˛̠̒̓̑̏̃̒̋́ȟ ˛ȢˍȢ ˒̝̃̒̓́̆̃́̕ ȾȾ ˝́̈̃̉̓̉̆ ˞̆̃̆̑́ ̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ 
̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃Ȣ ɀ ̇ ̜́̓̆̑̉́̌ ̝̍̆̇̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȟ 
ˍ̜̐́̓̉̓ȟ ρτ-16 ̎ ̠̠̏̂̑ ςπρς ̄Ȣ ɀ ˞ Ȣ ρωπ-192 
ςȢ ˜̑̏̄̎̏̈ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́ ςπρυ ̄̏̅ 
̉ ̜̐̌́̎̏̃̊ ̐̆̑̉̏̅ ςπρφ ̉ ςπρχ ̄̏̅̏̃ȡ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ ̋ ̟̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȡ ̠̐̑̉̎̓̏ ςτ ̠̠̏̋̓̂̑ ςπρτ Ο υτω-˜˜Ⱦρσ 

 
 

ˏȢ˜Ȣ ˞̆̍̆̎̏̃ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ɉ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̞̖̘̌̆̋̓̑̏̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 

 Ⱥ̆ ˪˟Ȼ̞ ̉̍ Ȣ ˏȢ˕Ȣ ˠ̝̠̌̎̏̃́ ɉ˘̆̎̉̎́ɊɊ 
ˠ˘ˠˤ˥˒˚˕˒ ˗ˍˤ˒˞˟ˏˍ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕ˬ ˕ ˝˒˙˛˚˟ˍ 

ˏ˛˒˚˚˛-˙˛˝˞˗˛˖ ˟˒ˢ˚˕˗˕ 
 

 
˝̙̆̆̎̉̆ ̘̈́̅́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ 

̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̠̒̃̈̆̊ ˝̏̒̒̉̉ ̟̓̑̆̂̔̓ ̏̒̏̂̏̄̏ 
̠̃̎̉̍́̎̉ ̋ ̜̒̆̃̆̑̎̍ ̠̍̏̑̍Ȣ ˑ̠̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̊ ̑̆̒̔̑̒̎̏̊ ̜̂́̈ ̜̒̓̑́̎ȟ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̆̆ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̈̏̎ ̍̉̑́ ̉ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ȟ ̠̒̂̆̑̆̇̆̎̉ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̆̅̉̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ˝̏̒̒̉̉ 
̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̌̏̓́̕ȟ ̋́̋ ̃̏̆̎̎̏̄̏ȟ ̓́̋ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏Ȣ 

ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍̏̑̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̃ 
̝̍̏̂̉̌̎̏̍ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̉ ̒̔̅̏̃ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̌̏̓́̕ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̝̃̆̒̍́ ̜̃̒̏̋́Ȣ ˪̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̃ ̎̆̍́̌̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̉ ̒ 
̓̆̍ȟ ̘̓̏ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̟̒̃̏ 
̝̝̔̎̉̋́̌̎̏̒̓ȟ ̠̍̆̎̆̓ ̂́̌́̎̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̐̆̑̆̃̏̈̋̆ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̃ 
̍̉̑̏̃̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̆Ȣ ˚́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ȟ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̖̃̒̆ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ ̙̝̆̌́̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̏̋̏̌̏ σπϷ ̖̃̒̆ ̜̖̍̉̑̏̃ 
̈́̐́̒̏̃ȟ ̎́ ̍̎̏̄̉̆ ̜̄̏̅ ̒̍̏̄̔̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ȟ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ȟ ̃̒̆ ̍̉̑̏̃̏̆ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̎́ ̍̎̏̄̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉Ȣ 

ˑ̏ ̎̆̅́̃̎̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̄̌́̃̎̍ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̉̆̍ ̜̖̍̉̑̏̃ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ȟ 
̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̃̏̆̎̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̜̂̌ ˎ̌̉̇̎̉̊ ˏ̏̒̓̏̋Ȣ ˞̠̆̄̏̅̎ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ 
̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏ ̘̟̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ ̐́̑́̅̉̄̍́ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̠̒̍̆̎̉̓̒ 
̎́ ̟̅̑̔̄̔Ȣ ˍ̗̋̆̎̓ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̠̒̍̆́̆̓̒̚ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̔Ȣ 

ˍ̑̋̓̉̋́ ̛̠̏̂̃̌̆̎́ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̜̃́̇̎̍ ̛̏̂̆̋̓̏̍ ̠̅̌ ˚ˍ˟˛Ȣ 
˗̟̘̜̌̆̃̍̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍̉ ̅̏̋̔̍̆̎̓́̍̉ ˞˥ˍȟ ̠̟̃̌̉̉̍̉̚ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̗̍̉̌̉̓́̑̉̈́̉̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̆ ̐̑̆̈̉̅̆̎̓̒̋̉̆ ̜̅̉̑̆̋̓̉̃ ̐̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ Οφφ ̉ 
Οςυȟ ́ ̓́̋̇̆ Ⱥ˞̠̏̃̍̆̒̓̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̠̅̌ ̍̏̑̒̋̏̊ ̜̅̆̑̇́̃ XXI ̃ ̆̋́Ȼ ɍρɎȢ 

˪̓́ ̗̠̐̏̈̉̉ ̜̂̌́ ̐̏̅̅̆̑̇́̎́ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ˒̟̃̑̏̒̏̈́Ȣ ˔́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̝̐̓ 
̌̆̓ ̜̃̏̆̎̎̊ ̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓ ̜̖̈́̐́̅̎ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̜̂̌ ̘̔̃̆̌̉̆̎ ̃ ̠̝̅̆̒̓ ̑́̈Ȣ 
˛̂̆̆̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̃̏̆̎̎̏-̖̍̏̑̒̋̉ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̃ ̓́̂̌Ȣ ρȢ 

ˑ́̇̆ ˗̉̓́̊ ̖̘̏̆̓ ̝̈̅̆̒ ̝̉̍̆̓ ̟̒̃̏ ̟̅̏̌Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̃ ˗̉̓́̆ 
̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̠̍̏̎́̚ ̂́̈́ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̜̖̐̏̌̑̎ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̊ȡ ̟̐̆̑̆̒̓̑́̉̃́̓ 
̐̏̑̓ ̐̑̉̐̉̒̋̉ ̌̆̅̏̋̏̌́ Ⱥ˞̟̞̌̔̎Ȼ ɉȺ̜̒̎̆̇̎̊ ̅̑́̋̏̎ȻɊ ̃ ˥̖́̎́̆ȟ ̠̠̒̓̑̏̓̒ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

87 
 

̖̑́̎̉̌̉́̚ ̠̅̌ ̠̐̏̌̑̎̏̄̏ ̝̌̅́ ̉ ̐̑Ȣ ˗̉̓́̊ ̎̆̔̋̌̏̎̎̏ ̠̒̓̑̆̍̉̓̒ ̝̒̏̈̅́̓ ̃ 
̙̂̌̉̇́̊̆̍ ̂̔̅̔̆̍̚ ̒̃̏̊ ̝̜̌̆̅̏̋̏̌̎̊ ̌̏̓̕Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ 

˛̂̆̆̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̃̏̆̎̎̏-̖̍̏̑̒̋̉ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 
˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ 1990 1995 2000 2005 2010 

ˎ̜̏̆̃̆ ̜̎́̅̃̏̅̎̆ ̋̏̑́̂̌̉ 575 220 146 121 101 
˜̜̏̅̃̏̅̎̆ ̌̏̅̋̉ 283 87 61 30 26 
ˎ̜̏̆̃̆ ̋́̓̆̑́ 370 115 60 45 29 

 
ˏ ̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̉̏̎ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ Ⱥ́̑̆̎̏̊ 

̜̖̂̏̆̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȼ ̍̆̇̅̔ ˔́̐́̅̏̍ȟ ˗̉̓́̆̍ ̉ ˝̏̒̒̉̆̊Ȣ ˕̎̓̆̑̆̒ ̋ ̑̆̄̉̏̎̔ 
̠̠̟̐̑̏̃̌̓ ̓́̋̇̆ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ˗̠̏̑̆ ̉ ̅̑Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ˝̏̒̒̉̉ 
̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̍̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̒̔̅̏̃ ̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̉ 
́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̒̓́̑̆̎̉ ̉ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̐̏̐̏̌̎̆̎̉ ̒̔̅́̍̉ ̎̏̃̏̊ ̐̏̒̓̑̏̊̋̉Ȣ ˪̓̏ 
̒̎̉̇́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉ ̉ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍Ȣ 

˞̉̒̓̆̍́ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̃ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̍ ̌̏̓̆̕ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ȟ ̎̏ ̉ 
̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̧̓̑̔̅̏̍̋̏̒̓̉ ̉ 
̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̜̖̑̆̍̏̎̓̎ ̑́̂̏̓ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̞̗̃̎̆̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ 
̉ ̜̖̒̔̍̍́̑̎ ̈́̓̑́̓ ̎́ ̖̘̟̓̆̎̉̆̒̋̔ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̌̏̓́̕Ƞ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̖̏̓̑̆̍̏̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̉̈̅̆̌̉̊ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ 
̞̗̜̖̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎ ̖̑́̒̏̅̏̃ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆̍ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ƞ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̑̆̍̏̎̓́ ̜̖̎̏̃ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̒̔̅̏̃ ̉ ̜̖̒̔̅̏̃ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̖̉ ̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̉ ̅̑Ȣ 

ː̜̌́̃̎̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̃̒̆̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̟̐̑̏̅̌̆̎̉ 
̘̎́̈̎́̆̎̎̏̄̏ ̒̑̏̋́ ̜̒̌̔̇̂ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̖̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ ˏ̜̠̒̓̔̐́ ̘̝̟́̒̓ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̌̏̓́̕ ̉ ̜̃́̇̎̍ 
̈̃̆̎̏̍ ̃ ̗̆̐̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̒̔̅̎́ ɉ̠̋̏̑́̂̌Ɋȟ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓ 
̏̂̌́̅́̆̓ ̠̑̅̏̍ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̘̟̠̈́̋̌́̓̒ ̃ 
̟̒̌̆̅̔̆̍̚ȡ 

- ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓ ̃ ̐̏̌̎̏̍ ̧̛̏̂̍̆ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎ ̂̆̈ ̘̠̔́̒̓̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̂́̈ ̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉Ƞ 

- ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎́ ̂́̈́ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̠̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ƞ 

- ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓ ̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̘̋́̆̒̓̃̏̍ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ 
̒̔̅̎́ ̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ƞ 

- ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ̜̖̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ 
̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̉ ̉̎̇̆̎̆̑̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̜̃̒̏̋̏̊ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ȟ 
̟̏̂̌́̅́̉̆̚ ̠̈̎́̎̉̍̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̌̏̓́̕Ȣ 

˝̘́̒̆̓̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̠̋̏̑́̂̌ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ ρπ ̌̆̓Ȣ ˜̆̑̉̏̅ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̅̏ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̗̑̆̎̏̃́̉̉ ɀ ̏̋̏̌̏ σπ ̌̆̓Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ 
̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̉ ̑̆̍̏̎̓̔ ɉ˟˛̉˝Ɋȟ ̉̍̆̆̓ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̒̑̆̅̉ ̞̓́̐̏̃ 
̇̉̈̎̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̋́̋ ̐̏ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̉ ̐̏ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉Ȣ ˜̏ ̜̑́̈̎̍ ̗̏̆̎̋́̍ȟ 
̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̞̓̏̄̏ ̞̓́̐́ ̗̉̋̌́ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̏̓ υπ ̅̏ χπϷ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ 
̠̃̌́̅̆̎̉ ɍςɎȢ ˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ˟˛̉˝  ̃ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̎̉̈̋́Ȣ ˛̎́ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̔̒̌̏̃̉̊ȡ 
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ρȢ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̑̆̍̏̎̓̏̐̑̉̄̏̅̎̏̒̓̉ ̒̔̅̎́ ɉ̠̋̏̑́̂̌ɊȢ 
˝̝̆̍̏̎̓̏̐̑̉̄̏̅̎̏̒̓ ̠̋̏̑́̂̌ȟ ̆̄̏ ̜̖̒̏̒̓́̃̎ ̘́̒̓̆̊ ̉ ̟̖̋̏̍̐̌̆̋̓̔̉̚ ̉̈̅̆̌̉̊ ɀ 
̞̓̏ ̝̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̎̏̒̓ ̋ ̟̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̉ ̟̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̘̐̑̉̉̎ 
̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̏̓̋́̈̏̃ȟ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̠̅̌ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̉ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̐̔̓̆̍ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ˟˛̉˝ ɉː˛˞˟ ˝ υστψπ-ςππωɊȢ ˏ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̝̑̆̍̏̎̓̏̐̑̉̄̏̅̎̏̒̓ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̗̠̏̆̎̉̃́̆̓̒ȟ ̐̑̆̇̅̆ 
̃̒̆̄̏ȟ ̓́̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ȟ ̋́̋ ̝̓̑̔̅̏̆̍̋̏̒̓ȟ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ 
̑̆̍̏̎̓́Ȣ ˤ̆̍ ̎̉̇̆ ̞̓̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̘̉̒̉̒̌̆̎̉̉ȟ ̓̆̍ 
̝̑̆̍̏̎̓̏̐̑̉̄̏̅̎̏̒̓ ̠̋̏̑́̂̌ ̜̙̃̆Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̑̆̍̏̎̓̏̐̑̉̄̏̅̎̏̒̓ 
̋̏̑́̂̌̆̊ ̘̝̏̆̎ ̎̉̈̋́ȟ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̔̒̓̔̐́̆̓ ̜̅̏̒̓̉̄̎̔̓̍ ̃ ̍̉̑̏̃̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍Ȣ ˜̘̜̑̉̉̎ ̞̓̏̄̏ ̟̘̟̠̈́̋̌́̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ȡ ́Ɋ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆̍ 
̘̈́̋́̈̉̋́ ̉ ̐̑̏̆̋̓́̎̓́ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̃̏̅̏̉̈̍̆̆̎̉̆̚ ̠̋̏̑́̂̌ ̉ ̒̔̅̏̃ ̠̅̌ 
̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̓́̋̓̉̋̏-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˪̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̝̙̂̏̌̏̊ ̈́̓̆̒̎̆̎̎̏̒̓̉ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̏̍̆̆̎̉̊̚ȟ ̓̑̔̅̎̏̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ƞ ̂Ɋ ̎̉̈̋̏̊ 
̘̝̟̅̏̌̄̏̃̆̎̏̒̓ ̟̖̋̏̍̐̌̆̋̓̔̉̚ ̉̈̅̆̌̉̊ȟ ̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̃ ̖̐̑̏̆̋̓́ ̉ ̅̑Ȣ ˑ̠̌ 
̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̞̖̓̉ ̘̐̑̉̉̎ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̑̆̍̏̎̓̏̐̑̉̄̏̅̎̏̒̓̉ ̃ ˟˟˔ȟ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̘̒̌̔́̉ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ 
̜̜̖̃̐̔̒̋́̆̍ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ̏̓ ̘̠̐̆̑̆̎ ̐̑̏̆̋̓̎̏-̖̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̉ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ȟ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈̔ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̐̏ ̋́̇̅̏̍̔ ̝̃̎̏̃ ̒̏̈̅́̃́̆̍̏̍̔ ̟̋̏̑́̂̌Ȣ 

ςȢ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̝̅̏̋̔̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́Ȣ ˛̘̝̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̉ ̒̔̅̏̃ ̑̆̍̏̎̓̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ 
̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̆̊ ̠̒̆̄̏̅̎ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̎̆ ̂̏̌̆̆ υπϷȢ ˜̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̑̆̍̏̎̓̎̏̊ 
̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̜̖̑̆̍̏̎̓̎ ̑́̂̏̓ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̎̆̏̐̑́̃̅́̎̎̏̍̔ 
̜̙̟̈́̃̆̎̉ ̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ ̉ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̈́̓̑́̓ȟ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̖̉ ̒̑̏̋̏̃ ̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉Ȣ 

σȢ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍́ ̠̐̌́̎̏̍̆̑̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ 
˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̎́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ 
̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̑́̂̏̓ ̃ ̈́̅́̎̎̏̍ ̛̏̂̆̍̆ȟ ̃ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̆ ̒̑̏̋̉ ̉ 
̒ ̜̈́̅́̎̎̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̘̋́̆̒̓̃́Ȣ ˛̜̐̓ ̑̆̍̏̎̓́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ 
̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̈́̋̏̎́ ρωωτ ̄Ȣ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̑̆̍̏̎̓ ̃ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̆ ̒̑̏̋̉ 
̜̒̐̏̒̏̂̎ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̝̓̏̌̋̏ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̞̖̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ˡ˔-ωτ ̎̆ ̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒Ȣ ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̅̏̌̉ 
̜̖̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎ ̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̆̊ ̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ː˛˔ ̐̏ ̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑̆ ˏ˙ˡ ̒ 
̟̘̈́̋̌̆̎̉̆̍ ̖̖̓̑̆̌̆̓̎̉ ̋̏̎̓̑́̋̓̏̃ ̎̆ ̙̑̆́̆̓ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̊ ̉ 
̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ 

τȢ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̜̏̑̄́̎ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̉ ̟̋̏̏̑̅̉̎̉̑̔̉̆̚ 
̖̘̟̓̆̎̉̆̒̋̔ ̐̏̌̉̓̉̋̔ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̑̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ȟ ̛̠̟̠̏̂̆̅̉̎́̚ ̃ ̒̃̏̆̍ ̒̏̒̓́̃̆ 
̍̎̏̄̉̆ ̜̐̑̏̆̋̓̎̆ȟ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̏-̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ ̝̜̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̉ 
̜̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̆ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ ˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̗̜̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̍ 
̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̎́ ̆̆ ̂́̈̆ ̏̑̄́̎ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̊̚ ̉ ̟̋̏̏̑̅̉̎̉̑̔̉̊̚ ̖̘̟̓̆̎̉̆̒̋̔ 
̐̏̌̉̓̉̋̔ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́Ȣ 

υȢ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̒̉̒̓̆̍ 
˟˛̉˝Ȣ ˏ ˏ˙ˡ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ˟˛̉˝ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ 
ρςπ ̅̏̋̔̍̆̎̓́̍̉ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̠̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̍̉ 
̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̜̂̆̈̔̐̑̆̎ȟ ̎̏ ̎̆ ̠̜̔̃̈́̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̒ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̍ ̋̏̑́̂̌̆̍ ̉ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̒̉̒̓̆̍́ ˟˛̉˝ ̝̅̏̋̔̍̆̎̓́̌̎̏ ̎̆ 
̏̏̑̍̌̆̎́̕ ̉ ̑́̂̏̓́̆̓ ̞̎̆̆̋̓̉̃̎̏̕̕Ȣ ˏ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍ ̒̔̅̏̃̌́̅̆̎̉̉ ̠̂̌́̄̏̅́̑ 
̑̏̌̉ ̗̜̖̋̌́̒̒̉̉̋́̉̏̎̎̕ ̏̂̆̒̓̃̚ ɉ˙̏̑̒̋̏̍̔ ˝̆̄̉̒̓̑̔ ̠̒̔̅̏̒̓̑̏̆̎̉ȟ ˝̘̆̎̏̍̔ 
˝̆̄̉̒̓̑̔Ɋ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̞̖̓̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̙̑̆̆̎̏ ̉ ̝̅̏̋̔̍̆̎̓́̌̎̏ ̏̏̑̍̌̆̎̏̕Ȣ 
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˜̞̏̓̏̍̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̟̆̅̉̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ɉ̅̏̋̔̍̆̎̓Ɋ ̐̏ ˟˛̉˝ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̉ 
̒̔̅̏̃ ˏ˙ˡȟ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̃ ˏ˙ˡ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ˙̏̑̒̋̏̄̏ ̉ ˝̘̆̎̏̄̏ ˝̆̄̉̒̓̑̏̃Ȣ 

˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̠̒̆̄̏̅̎ ̎̆ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 
̝̋̏̎̋̔̑̉̑̏̃́̓ ̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̜̑̃̋̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̙̒̏̃̆̑̉̌̉ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ 
̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̜̍̉̑̏̃̆ ̜̌̉̅̆̑ ̃ ̒̉̌̔ ̠̑̅́ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̘̐̑̉̉̎ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ ɍσɎȡ 

- ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̓̒̓́̃́̎̉ ̏̓ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́ȟ 
̟̐̑̏̅̏̌̇́̆̄̏̚ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̆̍̆ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̜̍̆̑ȟ 
̠̏̒̌́̂̌̆̎̉ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̏̓̑́̒̌̉ȟ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̆̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̉̈-̈́ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́ ́̒̒̉̄̎̏̃́̎̉̊ ̎́ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̖̎́̔̋̏̆̍̋̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̉ ̝̜̖̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ƞ 

- ̝̍̏̑́̌̎̏̄̏ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̒̓́̑̆̎̉ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̜̖̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ 

- ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̏̓̒̓́̃́̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̑́̂̏̓ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̍̉ ̜̐̆̑̆̅̏̃̍̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉ȟ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̈́̄̑̔̈̋̉ 
̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ̜̖̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ 

- ̏ ̒̓̑̏̊ ̖̎̆̃́̓̋̉ ̉ ̠̒̓́̑̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̑̆̍̏̎̓̎̏̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ƞ 
- ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̒̑̆̅̒̓̃ ̎́ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̉ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 

̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕ȟ ̉̈̎̏̒ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̏ ̏̓̑́̒̌̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̝̈́̐̑̆̅̆̌̎̏̍ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ƞ 

- ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̒̔̅̏̃ȟ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̙̐̏̌̉̎ ̎́ 
̟̋̏̍̐̌̆̋̓̔̆̆̚ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̎́̌̏̄̏̏̂̌̏̇̆̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ 
̋ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̍̔ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̒̔̅̏̃ ̎́ ςυϷ ̉ ̂̏̌̆̆Ȣ 

˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̐̑̉̉̎ ̠̏̓̒̓́̃́̎̉ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ȟ ̋̑̏̍̆ 
̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̊ ̙̉̈̎̏̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ȟ ̗̅̆̉̉̓́̕ ̗̜̖̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ 
̋́̅̑̏̃ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̠̅̌ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ 
̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ˎ̆̈ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̙̝̑̆̉̓ ̠̒̓̏̉̆̚ ̐̆̑̆̅ 
̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̍ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̏̍ ̘̈́̅́̉Ȣ ˍ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ȟ ̜̐̏̅̏̂̎̆ 
̜̈́̑̔̂̆̇̎̍ ɀ ̜̋̑̆̅̉̓ ̐̏̅ φ-ψϷ ̜̖̄̏̅̏̃ ̎́ ρπ ̉ ̂̏̌̆̆ ̌̆̓ȟ ̃ ̑́̈̍̆̑̆ ψπϷ ̏̓ 
̗̜̆̎ ̒̔̅̎́ ̉ ̐̏̅ ̆̄̏ ̈́̌̏̄ ɍτɎ ɀ ̏ ̟̠̒̓́̓̒ ̜̘̎̆̒̂̓̏̎̏̊ ̘̍̆̓̏̊Ȣ 

˜̑̏̍̆̅̌̆̎̉̆ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̍̎̏̄̉ ̌̆̓ ɀ 
̞̓̏ ̝̜̒̆̑̆̈̎̊ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̇̆̒̓̋̏̊ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̊ ̝̜̂̏̑̂ ̎́ ˙̉̑̏̃̏̍ ̜̑̎̋̆ ̃̆̅̔̉̆̚ 
̝̜̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ˞˥ˍȟ ˗̉̓́̊ȟ ˗̠̏̑̆ȟ ̜̒̓̑́̎ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ 
̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̎́̍̆̓̉̌̉ ̜̎̏̃̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̆ ̜̍̆̑ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̒̃̏̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̝̜̖̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̏̓̑́̒̌̆̊Ȣ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̐̏̒̌̆ ̠̃̒̓̔̐̌̆̎̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̃ ˏ˟˛ȟ ̞̓̉ ̜̈́̉̓̎̆̚ ̜̍̆̑ 
̠̝̐̑̉̎̓ ̉ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̠̅̌ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̒̔̅̏̒̓̑̏̆̎̉ ̉ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̔̇̆ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̒̌̏̇̎̆̆Ȣ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̃̆̑̎̔̓ ̠̔̓̆̑̎̎̏̆ȡ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ̜̋́̅̑Ȣ ˚̙̉́ 
̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̔̇̆ ̘̐̑̏̎̏ ̠̈́̎̓́ ̅̑̔̄̉̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ˗̉̓́̆̍ȟ ˗̏̑̆̆̊ȟ 
ˡ̠̉̎̌̎̅̉̆̊ ̉ ̅̑ȢɊȟ ̄̅̆ ̝̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ ̔̒̌̔̄ ̎̉̇̆ȟ ̒̑̏̋̉ ̃ ̅̃́-̓̑̉ ̑́̈́ ̝̙̍̆̎̆ 
̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ȟ ́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̜̙̃̆Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ 
̟̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̔ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̑̆̍̏̎̓̎̏-̝̜̖̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎ ̑́̂̏̓ȟ ̝̑́̈̃̉̃́̓ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃̏ ̃ ̒̆̑̆̕ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ȟ ̝̄̏̓̏̃̉̓ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̜̋́̅̑Ȣ 

˜̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̒̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɀ ̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̉ ̑̆̍̏̎̓́ 
̝̋̏̑́̂̆̌̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̜̈́̄̑̔̇̆̎ ̈́̋́̈́̍̉ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̎́ ρππϷ ̒̃̏̆̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̑̆̍̏̎̓̎̏-
̝̜̖̃̏̒̒̓́̎̏̃̉̓̆̌̎ ̑́̂̏̓ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̒̉̒̓̆̍̎̏̒̓̉ȟ ̐̌́̎̏̃̏̒̓̉ȟ 
̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̝̝̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̒̓ 
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̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̉ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̏̊ ̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉ 
ɍυɎȢ ˪̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̒̑̏̋̏̃ ̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̑́̂̏̓ȟ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́Ȣ 

ˏ ̖̃̆̅̔̉̚ ̖̒̓̑́̎́ ̍̉̑́ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̖̐̆̑̆̏̅ ̋ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̟̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̂́̈ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̂̉̏̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̖̎́̎̏̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ 
̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̉ ̗̜̖̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̞̠̎̆̑̄̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉Ȣ 
ˏ̟̏̈̑́̒̓́̓ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̒̉̒̓̆̍́̍ ̉ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ  

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̘̟̠̔̇̆̒̓̏́̓̒ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̟̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ ̉ 
̒̔̅̏̃ȟ ̐̔̎̋̓́̍ ̖̉ ̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̠̂́̈̉̑̏̃́̎̉ȟ ̜̖̐̏̑̓̏̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ 
̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̋ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̖̉ ̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̃ ̙̜̖̎̆̓́̓̎ ̗̠̖̒̉̓̔́̉ȟ 
̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̒̓̉ȟ ̝̍̏̅̔̌̎̏̒̓̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ȟ ̘̋́̆̒̓̃́ȟ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉Ȣ ˪̓̉̍ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ȟ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̌ ̜̏̐̓ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̌̆̓ȟ 
̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ ̍̏̄̔̓ ̠̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̓ ̝̓̏̌̋̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̜̒̏̈̅́̎̎̆ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̎́ ̖̃̒̆ ̞̖̓́̐́ ̖̉ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ  

˜̗̑̏̆̒̒ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̜̒̆̑̕ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎ Ⱥ˞̓̑́̓̆̄̉̆̊ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ ̉ 
̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̔Ȼȟ ̧̔̓̃̆̑̇̅̎̎̏̊ ̐̑̉̋́̈̏̍ ˙̉̎̉̒̓̑́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ 
̉ ̞̎̆̑̄̆̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ πφ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ςππχ ̄̏̅́ ΟσυτȢ ˛̒̎̏̃̎̏̊ 
̗̝̟̆̌ ̜̙̎̎̆̎̆̄̏ ̞̓́̐́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̙̙̠̉̑̏̋̏̍́̒̓́̂̎́ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̆ ̐̆̑̆̃̏̏̑̔̇̆̎̉̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ 
̏̓̑́̒̌̉ȟ ̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̘̎́̔̎̏-̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̂́̈Ȣ  

˜̠̏̒̓̏̎̎̏̆ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̈́̎̉̍́̆̓ ̃́̇̎̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̊ ̝̂̏̑̂̆Ȣ ˜̠̠̑̆̅̐̑̉̓̉ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̒̓̑́̎ ̔̇̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̅́̃̎̏ ̒̓́̌̉ 
́̋̓̉̃̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̜̋̏̓̏̑̍ 
̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̠̄́̑́̎̓̉ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̒̓́̃̉̋̚ ̒̐̏̒̏̂̆̎ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̠̔̒̌̏̃̉ 
̋̏̎̓̑́̋̓́ ̉ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̆ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ ˙̎̏̄̉̆ 
̝̜̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̉ ̜̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̟̉̍̆̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̋́̆̒̓̃́ȟ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍ ̒̓́̎̅́̑̓́̍Ȣ  

ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̃ ̏̓̑́̒̌̉ ̏̑̄́̎́ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̄̏̚ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ 
̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̑̆̍̏̎̓́ȟ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̉ 
̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉Ȣ ˪̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ȡ 

- ̏ ̝̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̗̝̟̑́̉̏̎́̌̎̔ ̗̗̟̒̐̆̉́̌̉̈́̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ 
- ̃ ̝̎̆̅̑̉̓ ̟̐̌́̎̏̍̆̑̎̔ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ƞ 
- ̏ ̘̝̂̆̒̐̆̉̓ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̐̑̏̆̋̓̎̏̊ ̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉Ƞ 
- ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̖̐̆̑̆̏̅ ̋ ̟̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 

̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̘̟̏̓̃̆́̆̄̏̚ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍Ƞ 
- ̏ ̘̝̂̆̒̐̆̉̓ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̜̖̑̆̍̏̎̓̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ 
- ̏ ̘̝̂̆̒̐̆̉̓ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̘̋́̆̒̓̃́ ̑̆̍̏̎̓́ ̖̓̆̎̉̋̉Ȣ 
˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̞̖̓̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓ ̟̓̑̆̂̔̆̍̔ 

̝̂̏̆̄̏̓̏̃̎̏̒̓ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
ρȢ ˜̏̌̏̃̉̎̋̉̎ ˏȢ˚Ȣȟ ˡ̘̏̍̉̆̃ ˍȢˎȢ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̗̍̉̌̉̓́̑̉̈́̉̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ 
ȾȾ ˙̏̑̒̋̏̊ ̃̆̒̓̎̉̋Ȣ ςπρσȢ Οτȟ ̒Ȣ συ-37. 
ςȢ ˙̔̑̔ ːȢ˚Ȣ ˠ̠̒̌̏̃̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̉ ̑̆̍̏̎̓́ ̍̏̑̒̋̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ȾȾ ˙̏̑̒̋̏̊ ̃̆̒̓̎̉̋Ȣ ςπρρȢ Οςȟ ̒Ȣ σω-41. 
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σȢ ˞̆̍̆̎̏̃ ˏȢ˜Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̉ ̐̔̓̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ȾȾ ˚́̔̋́ ̉ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ɀ ςπρτ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏȡ ˙̜́̓̆̑̉́̌ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȟ ̄Ȣ ˙̔̑̍́̎̒̋ȟ ςτ-ςψ ̍́̑̓́ ςπρτ ̄Ȣ ɉ̎̏̍̆̑ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̠̉̈̅́̎̉ Ο πσςρτπρρυυɊȢ ɀ 
˙̔̑̍́̎̒̋ȡ ˡːˎ˛ˠ ˏ˜˛ Ⱥ˙ː˟ˠȻȟ ςπρτȢ - ̒ Ȣ ψπφ-809. 
τȢ ˞̆̍̆̎̏̃ ˏȢȟ ˞̆̍̆̎̆̎̋̏ ˞Ȣ ˕̗̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ 
̝̒̔̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ȾȾ ˙̏̑̒̋̏̊ ̒̂̏̑̎̉̋Ȣ ςππψȢ Ο φȟ ̒Ȣ τυ-47.  
υȢ ˙̔̑̔ ːȢ˚Ȣ ˗ φπ-̟̌̆̓̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̒̔̅̏̑̆̍̏̎̓́ ȾȾ ˙̏̑̒̋̏̊ 
̃̆̒̓̎̉̋Ȣ ςπρτȢ Οςȟ ̒Ȣ ςω-30. 

 
 

˞Ȣ˘Ȣ ˟̙̜́̌̋̏̃ȟ ̅Ȣ̉Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̋́̐̉̓́̎ υ ̑́̎̄́ 
ɉˏ̠̏̆̎̎́ ̠́̋́̅̆̍̉ ː̝̆̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̙̓́̂́ ˏ˞ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 
ˏ˗˘ˍˑ ˛˟˒ˤ˒˞˟ˏ˒˚˚˛ː˛ ˏ˛˒˚˚˛-˙˛˝˞˗˛ː˛ ˡ˘˛˟ˍ 

ˏ ˛˞ˏ˛˒˚˕˒ ˞˒ˏ˒˝˚˛ː˛ ˙˛˝˞˗˛ː˛ ˜ˠ˟˕ 
 

 
ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̉̏̂̑̆̌̉ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̙̍́̒̓́̂ ̃ 

˜̟̆̓̑̏̃̒̋̔ ̞̖̐̏̔ȟ ̋̏̄̅́ ̃̏̈̎̉̋̌́ ̠̏̒̓̑́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̐̌́̃́̎̉ ̜̂̒̓̑̏ ̠̠̒̓̑̏̆̄̏̒̚ ̌̏̓́̕ȟ ̘̓̏ ̓̑̆̂̏̃́̌̏ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̍̏̑̆̊ ̉ ̏̋̆́̎̏̃ȟ ̜̟̖̏̍̃́̉̚ ̙̎́̔ ̒̓̑́̎̔Ȣ 

˪̓̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̠̃̈̌̏ ̎́ ̠̒̆̂ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̆ ̃̆̅̏̍̒̓̃̏ ̃ ̗̌̉̆ 
ˍ̅̍̉̑́̌̓̆̊̒̓̃-̋̏̌̌̆̄̉̉ ̉ ̘̜̖̐̏̅̉̎̆̎̎ ̆̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ ˏ ̞̓̏̓ ̐̆̑̉̏̅ ̜̂̌̏ 
̐̏̌̏̇̆̎̏ ̘̎́́̌̏ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̍̕ ̛̒̆̍̋́̍ ̉ ̟̉̈̅́̎̉ 
̖̍̏̑̒̋̉ ̋́̑̓ȟ ̘̝̎́́̌́̒ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̙̓̔̑̍́̎̏̃ ̉ ̄̉̅̑̏̄̑́̏̃̕ȟ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̠̘̍́̎̏̆ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̉ ̗̠̌̏̍́̎̒̋́ ̒̌̔̇̂́Ȣ 

ː̜̌́̃̎̍̉ ̃̉̅́̍̉ ̑́̂̏̓ ̐̏ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̍̏̑̆̊ ̃ 86))) ̃Ȣ ̜̂̌̉ ̠̍̏̑̒̋́ ̛̒̆̍̋́ 
̂̆̑̆̄̏̃ ̉ ̜̐̑̏̍̆̑ ̄̌̔̂̉̎ ̉ ̋́̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̉ ɀ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̋́̑̓ ɉ́̓̌́̒̏̃Ɋ ̉ 
̗̜̖̎́̃̉̄́̉̏̎̎ ̏̐̉̒́̎̉̊ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̍̏̑̆̊ ɉ̗̌̏̉̊ɊȢ 

˔̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̊ ̃̋̌́̅ ̃ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉ ̃̎̆̒̌́ ˏ̠̆̌̉̋́ ˞̠̆̃̆̑̎́ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ɉρχσσɀρχτυ ̄̄ȢɊȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍̉ ̠̏̓̑̅́̍̉ȟ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌ 
̒̏̂̏̊ ̝̟̏̓̅̆̌̎̔ ̞̗̟̋̒̐̆̅̉̉Ȣ ˤ̜̆̓̑̆ ̉̈ ̖̎̉ ̝̈́̎̉̍́̌̉̒ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̍ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̉ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ̎̆̍̔ ̍̏̑̆̊Ȣ 

ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˑ̃̉̎̒̋̏-˛̂̒̋̏̄̏ ̠̏̓̑̅́ ̐̏̅ ̋̏̍́̎̅̏̊ ˞ȢˏȢ 
˙̝̔̑́̃̆̃́ ̉ ˙Ȣ˞Ȣ ˜́̃̌̏̃́ ɉ̒ ρχσφ ̄Ȣ - ˞ȢːȢ ˙̜́̌̄̉̎́Ɋ ̜̂̌̉ ̜̒̏̒̓́̃̌̆̎ ̜̋́̑̓ ̟̄̏-
̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ̘́̒̓̉ ˎ̗́̑̆̎̆̃́ ̠̍̏̑ ̉ ̐̑̉̏̂̒̋̏̊ ̘́̒̓̉ ˗́̑̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑Ȣ 
˜̠̝̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓ ̎́̎̆̒̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̋́̑̓̔ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̎́ ̘̔́̒̓̋̆ ̏̓ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋́ ̅̏ 
̝̠̔̒̓ ˛̂̉ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ̏̋̏̌̏ ̘̜̖̆̓̑̆ ̜̠̘̓̒ ̋̉̌̏̍̆̓̑̏̃Ȣ ˚́ ̋́̑̓̆ ̜̃̐̆̑̃̆ 
̠̝̐̏̃̉̌̏̒ ̎́̈̃́̎̉̆ Ⱥ˗́̑̒̋̏̆ ̍̏̑̆ȻȢ 

˛̂̒̋̏-˒̎̉̒̆̊̒̋̉̊ ̠̏̓̑̅ ̐̏̅ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆̍ ˑȢ˘Ȣ ˛̗̜̃̎́ ̃ ρχσχ ̄̄Ȣ ̎́ 
̖̒̔̅́ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̐̏̒̓̑̏̊̋̉ ̅̏̒̓̉̄ ˒̎̉̒̆̊̒̋̏̄̏ ̈́̌̉̃́Ȣ ˎ̜̌́ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎́ 
̠̐̆̑̃́ ̘̠̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̝̏̐̉̒ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˞̉̂̉̑̉ ̍̆̇̅̔ ̝̠̔̒̓̍̉ ̑̆̋ ˛̝̂ ̉ 
˒̎̉̒̆̊ȟ ̜̜̏̓̋̑̓ ː̜̝̅́̎̒̋̉̊ ̈́̌̉̃ ̉ ː̜̝̅́̎̒̋̉̊ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃Ȣ ˏ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̖̌̆̓̎̉ ̒̆̈̏̎̏̃ ̜̂̌̉ ̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ ̉ ̜̎́̎̆̒̆̎ ̎́ ̋́̑̓̔ ̂̆̑̆̄́ 
˒̠̎̉̒̆ ̅̏ ̑̆̋̉ ˜̠̜̒̉̎ ̉ ̅́̌̆̆ ̎́ ςυπ ̋̍ ̋ ̃̏̒̓̏̋̔ ̉ ̏̐̉̒́̎ ̏̒̓̑̏̃ ˑ̉̋̒̏̎Ȣ  

ˏ ̠̎̃́̑̆ ρωτπ ̄Ȣ ̃ ̖̟̒̔̏̐̔̓̎̔ ̞̗̟̋̒̐̆̅̉̉ ̎́ ̃̏̒̓̏̋ ̏̓ ˒̠̎̉̒̆ ̜̂̌ 
̎́̐̑́̃̌̆̎ ˏȢˑȢ ˞̓̆̑̌̆̄̏̃Ȣ ˒̍̔ ̝̔̅́̌̏̒ ̝̏̐̉̒́̓ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ̏̓ ̜̍̒́ ˞̆̃̆̑̏-
ˏ̘̜̏̒̓̏̎̊ ̅̏ χυЈςωᴂ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ̙ ̜̉̑̏̓Ȣ  



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

92 
 

˘̆̎̒̋̏-˒̎̉̒̆̊̒̋̉̊ ɉ̉̌̉ ˔́̐́̅̎̏-˘̆̎̒̋̉̊Ɋ ̠̏̓̑̅ ̐̏̅ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆̍ ˏȢˏȢ 
˜̘̑̏̎̉̆̃́̚ ɉ̐̏̒̌̆ ̆̄̏ ̒̍̆̑̓̉ - ʕ Ȣ˜Ȣ ˘́̐̓̆̃́Ɋ ̐̑̏̃̏̅̉̌ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̏̋̆́̎̒̋̏̄̏ 
̝̠̐̏̂̆̑̆̇ȟ ̠̝̐̑̏̅̃̉̄́̒ ̎́ ̝̅̔̂̆̌-̙̟̌̐̋̆ Ⱥˬ̋̔̓̒̋Ȼ ̃ ̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅̎̏̍ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̏̓ ̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˘̆̎́Ȣ ˔́ ̅̃́ ̖̌̆̓̎̉ ̒̆̈̏̎́ ρχσυ ̉ ρχσφ ̄̄Ȣ ̒̔̅̎̏ 
̅̏̒̓̉̄̌̏ ˢ́̓́̎̄̒̋̏̄̏ ̈́̌̉̃́ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̝̎́̐̑́̃̉̌̏̒ ̝̃̅̏̌ ̘̃̏̒̓̏̎̏̄̏ ̂̆̑̆̄́ 
˟̜́̊̍̑́ ̎́ ̒̆̃̆̑ȟ ̄̅̆ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̏̂̎́̑̔̇̉̌́ ̏̒̓̑̏̃́ȟ ̜̎́̈̃́̎̎̆ ̉̍̉ ̃ ̘̝̆̒̓ 
˞̠̃̓̏̄̏ ˜̆̓̑́Ȣ ˟́̋̇̆ ̜̂̌ ̜̏̓̋̑̓ ̏̒̓̑̏̃ ˜̠̑̆̏̂̑́̇̆̎̉Ȣ ˜̏̒̌̆ ̐̏̓̆̑̉ ̝̅̔̂̆̌-
̙̟̌̐̋̉ ̠̏̓̑̅ ̐̑̏̅̏̌̇̉̌ ̏̐̉̒́̎̉̆ ˟̜́̊̍̑́ ̒ ̙̒̔̉Ȣ ː̑̔̐̐̆ ˞Ȣ˕Ȣ ˤ̟̆̌̒̋̉̎́ 
̝̔̅́̌̏̒ ̝̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̒́̍̏̊ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ̘̓̏̋̉ ̝̋̏̎̓̉̎̆̎̓́̌̎̏̊ ˒̃̑́̈̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̐̏̈̇̆ ̜̂̌̏ ̎́̈̃́̎̏ ̃ ̆̄̏ ̘̝̆̒̓ ̜̍̒̏̍ ˤ̟̆̌̒̋̉̎Ȣ 

˪̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ˘̆̎̒̋̏-˒̎̉̒̆̊̒̋̏̄̏ ̠̏̓̑̅́ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ̘̟̓̏̎̔ ̋́̑̓̔ ̑̔̒̌́ 
̑̆̋̉ ˘̆̎́ ̏̓ ˬ̋̔̓̒̋́ ̅̏ ̝̠̔̒̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̋́̑̓̔ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̠̍̏̑ȟ ̎́̈̃́̎̎̏̄̏ ̐̏̈̅̎̆̆ 
̃ ̘̝̆̒̓ ̖̑̔̒̒̋̉ ̠̜̖̐̏̌̑̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ȟ ̗̏̉̆̑̏̃̕ ̑̔̒̒̋̏̄̏ ̌̏̓́̕ ɀ 
̟̜̖̅̃̏̑̏̅̎ ̝̂̑́̓̆̃ ˑ̠̍̉̓̑̉ ̉ ˢ́̑̉̓̏̎́ ˘̜̖́̐̓̆̃Ȣ 

˘̆̎̒̋̏-˗̜̏̌̍̒̋̉̊ ̠̏̓̑̅ ̐̏̅ ̋̏̍́̎̅̏̊ ˜Ȣ ˘́̒̒̉̎̉̔̒ ɉ̐̏̒̌̆ ̆̄̏ ̒̍̆̑̓̉ - 
̌̆̊̓̆̎́̎̓́ ̍́̊̏̑̒̋̏̄̏ ̑́̎̄́ ˑȢˬȢ ˘́̐̓̆̃́Ɋȟ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̌ ̂̆̑̆̄́ ˏ̘̏̒̓̏̎̏-
˞̉̂̉̑̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ ̏̓ ̝̠̔̒̓ ˘̜̆̎ ̅̏ ̜̍̒́ ˎ́̑́̎̏̃Ȣ ˔́̓̆̍ ̠̏̓̑̅ ̧̃̌ ̜̑́̂̏̓ ̃ 
̂́̒̒̆̊̎̆ ̑̆̋̉ ˍ̜̝̎́̅̑ ̉ȟ ̏̐̉̒́̃ ̆̆ ̂̆̑̆̄́ȟ ̜̙̃̆̌ ̋ ˟̖̉̏̍̔ ̏̋̆́̎̔ 

ː̜̌́̃̎̊ ̉̓̏̄ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̜̖̆̓̑̆ ̉̈ ̠̅̆̃̓̉ ̠̏̓̑̅̏̃ ˏ̆̌̉̋̏̊ ˞̆̃̆̑̎̏̊ 
̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̜̠̉̈̒̋́̎̉ ̃ ̠̖́̋̃́̓̏̑̉ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̍̏̑̆̊ ̉ ̎́ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̜̒̏̂̑́̎̎̆ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ 
̜̅́̎̎̆ ̠̐̏̈̃̏̌̌̉ ̐̆̑̆̊̓̉ ̋ ̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ ̞̓́̐̔ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̞̓̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̔̇̆ 
̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̝̟̆̌ ɀ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̐̑̏̋̌́̅̋̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̙̍́̑̑̔̓́ ̉̈ 
˒̜̃̑̏̐ ̘̆̑̆̈ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ˘̜̆̅̏̃̉̓̊ ̏̋̆́̎  ̋ ̘̃̏̒̓̏̎̏̍̔ ̝̟̐̏̂̆̑̆̇ ˟̖̉̏̄̏ 
̏̋̆́̎́Ȣ 

˛̅̎́̋̏ȟ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 86))) ̃̆̋́ ̃ ̏̒̃̏̆̎̉̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̆ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̉̈̂̑́̌̏ ̉̎̏̊ ̝̐̔̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̌̒ ̎́ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ˙ȢˏȢ 
˘̏̍̏̎̏̒̏̃́ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ ̖̐̑̏̏̅́ ̋ ̂̆̑̆̄́̍ ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ ˕̎̅̉̉ ɉˍ̍̆̑̉̋̉Ɋ ̍̆̇̅̔ 
˥̗̐̉̂̆̑̄̆̎̏̍ ̉ ˚̏̃̏̊ ˔̆̍̌̆̊Ȣ 

ˏ ρχφυ ̉ ρχφφ ̄̄Ȣ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̐̏̅ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆̍ ̋́̐̉̓́̎́ ̐̆̑̃̏̄̏ ̑́̎̄́ 
ˏȢˬȢ ˤ̘̉́̄̏̃́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̌́ ̅̃̆ ̜̐̏̐̓̋̉ ̐̑̏̊̓̉ ̋ ̋ ̒̆̃̆̑-̏̈́̐́̅̔ ̏̓ 
˥̗̐̉̂̆̑̄̆̎́Ȣ ˗̠̏̑́̂̌̍ ̝̔̅́̌̏̒  ̝̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̑̔̂̆̇́ ψπЈσπᴂ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ̙̜̉̑̏̓ȟ 
̏̅̎́̋̏ ̅́̌̆̆ ̐̑̏̊̓̉ ̏̎̉ ̎̆ ̒̍̏̄̌̉Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̎̆ 
̜̃̐̏̌̎̉̌́ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̐̆̑̆̅ ̎̆̊ ̘̈́̅́ȟ ̏̎́ ̃̎̆̒̌́ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̃̋̌́̅ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉Ȣ 

ˏ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̄̏̅ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̜̂̌̏ ̐̑̏̅̏̌̇̆̎̏Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̅̏ 
̗̋̏̎́ 86))) ̃̆̋́ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ˞̆̃̆̑̆ ̎̏̒̉̌̉ ̘̜̒̌̔́̊̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ ́ ̒ 
̘̎́́̌̏̍ ̑̔̒̒̋̏-̗̓̔̑̆̋̏̊ ̜̃̏̊̎ ρχφωɀρχχτ ̄̄Ȣ ̜̋̑̔̐̎̆ ̘̜̎́̔̎̆ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̃ 
̜̈́̐́̅̎̊ ̒̆̋̓̏̑ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̎́̅̏̌̄̏ ̝̐̑̆̋̑́̓̉̌̉̒Ȣ  

1820-̆ ɀ 1830-̆ ̜̄̏̅ ̒̓́̌̉ ̄̏̅́̍̉ ̠̃̏̈̃̑́̆̎̉̚ ̋ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̑̔̒̒̋̏̊ 
̄̉̅̑̏̄̑́̉̉̕ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˛̐̉̒̉ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̂̆̑̆̄̏̃ ˝̏̒̒̉̉ ̝̃̆̌̉̒ ̘̐̏̓̉ ̎́ ̃̒̆̍ 
̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̏̓ ̙̃̆̅̒̋̏̊ ̗̜̄̑́̎̉ ̅̏ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑Ȣ ˜̟̏̅̑̏̂̎̔ ̝̏̐̉̒ ̂̆̑̆̄̏̃ 
ˎ̆̌̏̄̏ ̠̍̏̑ ̉ ˙̔̑̍́̎́ ̐̑̏̉̈̃̆̌ ̃ ρψςφɀρψσς ̄̄Ȣ ˙ȢˡȢ ˝̆̊̎̆̋̆ ˜̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ 
̑́̂̏̓ ̃ ρψσσɀρψστ ̄̄Ȣ ̜̂̌̏ ̉̈̅́̎̏ ρς ̖̍̏̑̒̋̉ ̋́̑̓ȟ ̙̖̒̏̒̓́̃̉̃̉ ˍ̓̌́̒ ˎ̆̌̏̄̏ 
̠̍̏̑Ȣ 

˜̏̅̑̏̂̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˎ̗́̑̆̎̆̃́ ̠̍̏̑ ̃̆̌̉ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̐̏̅ 
̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆̍ ˡȢ˕Ȣ ˘̉̓̋̆ ɉρψςρɀρψςτ ̄̄ȢɊȢ ˏ ρψςρɀρψςχ ̄̄Ȣ ˛̠̓̑̅́̍̉ ˕Ȣ˚Ȣ 
˕̃́̎̏̃́ ̉ ˕ȢˍȢ ˎ̜̖̆̑̆̇̎ ̜̂̌̏ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̏ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̟̜̖̇̎ ̂̆̑̆̄̏̃ ˜̘̆̆̑̒̋̏̄̏ 
̉ ˗́̑̒̋̏̄̏ ̍̏̑̆̊Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̑́̂̏̓ ̞̖̓̉ ̠̏̓̑̅̏̃ ̜̂̌́ ̒̏̒̓́̃̌̆̎́ ̋́̑̓́ 
̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̏̓ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋́ ̅̏ ˛̂̒̋̏̊ ̜̄̔̂Ȣ ˏ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̉ ˗́̑̒̋̏̍ ̠̖̍̏̑ ̃ 
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1832ɀρψσσ ̄̄Ȣ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̘̐̏̅̐̏̑̔̉̋́ ˗̏̑̐̔̒́ ̖̌̏̓̒̋̉̕ ̙̓̔̑̍́̎̏̃ ˕Ȣ˗Ȣ 
˜̖́̓̔̒̏̃́ ̜̂̌́ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎́ ̝̏̐̉̒ ̟̄̏-̘̃̏̒̓̏̎̏̄̏ ̂̆̑̆̄́ ˚̏̃̏̊ ˔̆̍̌̉Ȣ ˏ ρψστ ̄Ȣ 
̜̂̌́ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎́ ̠̃̓̏̑́ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̋ ̂̆̑̆̄́̍ ˚̏̃̏̊ ˔̆̍̌̉Ȣ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ 
̠̜̏̓̑̅ ˕ȢˡȢ ˍ̎̇̔ ̉ ˡȢ˕Ȣ ˏ̠̑́̎̄̆̌ ̃ ρψςρɀρψςσ ̄̄Ȣ ̐̑̏̉̈̃̆̌̉ ̛̒̆̍̋̉ ̂̆̑̆̄̏̃ 
˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̏̓ ̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˛̧̌̆̎̋ ̅̏ ̏̒̓̑̏̃́ ˗̟̘̏̌̉̎ 
ɉˤ̔̋̏̓̒̋̏̆ ̍̏̑̆Ɋȟ ̟̘̠̃̋̌́ ˚̏̃̏̒̉̂̉̑̒̋̉̆ȟ ˘̠̖̏̃̒̋̉̆ ̉ ˙̝̆̅̃̆̇̉ ̏̒̓̑̏̃́Ȣ  

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ XIX ̃̆̋́ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ̠̝̔̅̆̌̌̏̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̝̙̍̆̎̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̑́̊̏̎́̍̉ ˙̉̑̏̃̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ ˎ̝̙̠̏̌́ 
̘̝́̒̓ ̒̑̆̅̒̓̃ ˙̏̑̒̋̏̄̏ ̃̆̅̏̍̒̓̃́ ̜̠̝̃̅̆̌̌̉̒ ̠̅̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̖̋̑̔̄̏̒̃̆̓̎ 
̐̌́̃́̎̉̊ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏-́̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ȟ ̘̖̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ 
̜̏̓̋̑̓̉̊ ̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̍̏̑̆̊ ˑ̝́̌̎̆̄̏ ˏ̏̒̓̏̋́Ȣ 

˚́ ̑̔̂̆̇̆ 88 ̃̆̋́ ̉̎̓̆̑̆̒ ̑̔̒̒̋̏̄̏ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ȟ ̜̖̃̏̆̎̎ ̉ ̘̜̖̎́̔̎ 
̋̑̔̄̏̃ ˝̏̒̒̉̉ ̋ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̍̔ ̑̆̄̉̏̎̔ ̠̔̒̉̌̉̌̒Ȣ ˞ ̜̒̆̑̆̅̉̎ ρψωπ-̖ ̄̏̅̏̃ 
̘̝̎́́̌̏̒ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̆ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̆̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˗́̑̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑Ȣ ˏ ρψωτɀ
ρψωχ ̄̄Ȣ ̓́̍ ̑́̂̏̓́̌́ ː̘̠̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̐̏̅ ̘̝̎́́̌̒̓̃̏̍ ˍȢ˕Ȣ 
ˏ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̏̐̉̒́̌́ ˒̎̉̒̆̊̒̋̉̊ ̈́̌̉̃ ̉ ˛̟̂̒̋̔ ̄̔̂̔Ȣ ˞ ρψωψ ̐̏ ρωπυ ̄Ȣ 
̑́̂̏̓́̌́ Ⱥː̘̠̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȼ ̐̏̅ 
̘̝̎́́̌̒̓̃̏̍ ˍȢ˕Ȣ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏ȟ ˍȢ˕Ȣ ˏ́̑̎̆̋́ ̉ ˡȢ˗Ȣ ˑ̑̉̇̆̎̋̏Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̞̖̓̉ 
̑́̂̏̓ ̜̂̌̉ ̜̏̂̒̌̆̅̏̃́̎ ̃̒̆ ̓̑̉ ̐̑̏̌̉̃́ ˗́̑̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ ̉ ̏̐̉̒́̎́ ̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ 
̘̝́̒̓ ̂̆̑̆̄́ ̉ ̝̔̒̓̆ ˒̠̎̉̒̆Ȣ ˗́̑̒̋̏̆ ̍̏̑̆ ̜̂̌̏ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̏ ̜̐̆̑̃̍̉ ̈̎́̋́̍̉ 
̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̏̄̑́̇̅̆̎̉ 

˜̏ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̆ ́̅̍̉̑́̌́ ˞Ȣ˛Ȣ ˙́̋́̑̏̃́ ̃ ρωπρ ̄Ȣ ̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ 
̘̠́̑̋̓̉̆̒̋́ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̋ ˚̏̃̏̊ ˔̆̍̌̆ ̎́ ̌̆̅̏̋̏̌̆ Ⱥ˒̑̍́̋Ȼȟ ˜̟̏̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̔ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̌́̎̉̑̏̃́̌ ˙́̋́̑̏̃ȟ ̎̆ ̠̝̒̏̒̓̏̌̉̒Ȣ ː̌́̃̎̏̊ 
̘̐̑̉̉̎̏̊ ̞̓̏̄̏ ̠̠̝̃̌̌́̒ ̠̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎́ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ Ⱥ˒̑̍́̋́Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎̆ 
̙̃̏̆̌ ̃ ̒̏̒̓́̃ ˏ˙ˡȟ ́ ̜̂̌ ̘̐̑̉̉̒̌̆̎ ̋ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̔ ̉̎́̎̒̏̃̕Ȣ 

˜̏̒̌̆ ̑̔̒̒̋̏-̠̐̏̎̒̋̏̊ ̜̃̏̊̎ ̠̍̏̑̒̋́ ̅̏̑̏̄́ ̝̃̅̏̌ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ 
˞̉̂̉̑̉ ̐̑̉̃̌̆̋̌́ ̝̐̑̉̒̓́̌̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̑̔̒̒̋̏̄̏ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̈̎́̉̍̏̊ ̠̅̌ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
Ⱥː ̘̠̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̞̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȼ ρωρπ-ρωρυ ̄̄Ȣȟ ̃ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̋̏̑́̂̌̉ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ˎȢˍȢ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̏̄̏ ̏̒̔̆̒̓̃̉̌̉̚ ̐̆̑̃̏̆ 
̒̋̃̏̈̎̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ ̐̏ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̔̓̉ ̉̈ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́ ̃ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋Ȣ 

ː̜̌́̃̎̍ Ⱥ̜̐̏̐̔̓̎̍Ȼ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̞̓̏̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̏̓̋̑̓̉̆ ̃ 
ρωρσ ̄̏̅̔ ̖́̑̉̐̆̌́̄́ ˔̠̆̍̌ ˕̍̐̆̑́̓̏̑́ ˚̠̉̋̏̌́ II  ɉ̒ ρωςφ ̄Ȣ - ˞̠̆̃̆̑̎́ ˔̠̆̍̌ɊȢ 
˛̜̓̋̑̓̉̆ ̞̓̏̄̏ ̖́̑̉̐̆̌́̄́ ̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̆̚ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̜̖̒̔̃̆̑̆̎̎ ̐̑́̃ ̎́ ̆̄̏ 
̏̂̌́̅́̎̉̆ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ ̂̆̈ ̘̠̐̑̆̔̃̆̌̉̆̎̉ ̉̍̆̆̓ ̏̄̑̏̍̎̏̆ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̉ ̘̄̆̏̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ȟ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓̒ ̃̒̆̍ ̖̏̅̏̍ 
̉̒̓̏̑̉̉ ̙̎́̆̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̔̒̌̏̃̉̊ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̏̂̒̓́̎̏̃̋̉Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̃̋̌́̅ ̃ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̃ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̍ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̃ XVII ɀ ̘̎́́̌̆ XX ̃̆̋́ ̃̎̆̒̌̉ ̑̔̒̒̋̉̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̍̏̑̆̊ ɀ 
̜̄̉̅̑̏̄̑́̕Ȣ ˣ̆̎̏̊  ̖̉ ̜̖̏̄̑̏̍̎ ̔̒̉̌̉̊ȟ ́ ̘̟̈́́̒̓̔ ̉ ̇̉̈̎̉ȟ ̃ ̠̌̆̅̎̏̍ 
̠̐̏̌̑̎̏̍ ̂̆̈̍̏̌̃̉̉ ̜̝̏̓̋̑̃́̌̉̒ ̜̎̏̃̆ ̏̒̓̑̏̃́ȟ ̠̠̝̐̑̏̃̌̌̉̒ ̜̋̏̎̓̔̑ 
̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̘̜̆̑̓ ̒̆̃̆̑̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̍́̓̆̑̉̋́ ˒̃̑́̈̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̐̆̑̆̎̏̒̉̌̉̒ ̎́ 
̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̉ ̗̜̎́̃̉̄́̉̏̎̎̆ ̜̋́̑̓Ȣ  

˚̆ ̠̠̔̍́̌ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̏̓̋̑̓̉̊ȟ ̜̖̒̅̆̌́̎̎ ̜̉̎̏̒̓̑́̎̎̍̉ ̍̏̑̒̋̉̍̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̍̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̑̉̈̎́̓ȟ ̘̓̏ ̎́ ̋́̑̓̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ 
̏̋̆́̎́ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̆̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȟ ̖̂̔̓ȟ ̜̍̒̏̃ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̖̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ 
̛̏̂̆̋̓̏̃ ̠̎̏̒̓ ̑̔̒̒̋̉̆ ̉̍̆̎́Ȣ ˚̜̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̍ ̉ ̜̒́̍̍ ̜̃̆̒̏̍̍ ̃̋̌́̅̏̍ ̃ 
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̜̏̓̋̑̓̉̆ ̉ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̂̏̓́ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ 
̞̗̋̒̐̆̅̉̉̊ ̉ ̛̒̆̍̏̋ȟ ̜̖̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̒̌̔̇̂̏̊ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ 
̉̍̐̆̑́̓̏̑̒̋̏̄̏ ˏ̏̆̎̎̏-˙̏̑̒̋̏̄̏ ˡ̌̏̓́Ȣ ˏ ̞̓̏̊ ̠̒̃̈̉ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ 
̠̒̏̃̆̓̒̋́ ː̘̠̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̒̌̔̇̂́ ̘̎́́̌́ ̟̒̃̏ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̎̆ ̎́ ̐̔̒̓̏̍ 
̍̆̒̓̆ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̘̝́̒̓ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̜̏̐̓ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ 
̟̗̜̅̏̑̆̃̏̌̉̏̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̐̑̏̅̏̌̇̉̌̉ ̟̒̃̏ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̐̏ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ 
̃ ˞̏̃̆̓̒̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆Ȣ 

 
 

˙ȢˏȢ ˠ̝̘̌̆̎̋̏ȟ ̋Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̒Ȣ̎Ȣ̒Ȣ 
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉̍ȢːȢ̃Ȣ˘̔̈̉̎́ ˗̝̏̌̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚, 

̄Ȣˍ̜̐́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉) 
˛˞˚˛ˏ˚˨˒ ˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕ˬ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˕ 

ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˗˛˙˙ˠ˚˕˗ˍˣ˕˖ 
 

 
˜̏̇́̌̔̊ȟ ̄̌́̃̎̏̊ ̝̟̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̟̌̂̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̒̏̏̂̆̒̓̃́̚ ̉̌̉ 

̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˏ̜̐̆̑̃̆ ̓̆̑̍̉̎ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ 
̒̓́̌̉ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̆̆̚ ̃ ̘̎́́̌̆ XII ̃̆̋́ȟ ̉ ̏̎ ̘̏̈̎́́̌ ̒̐̏̋̏̊̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̖̅̔́ 
̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̐̏̅ ̝̟̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̓́̋̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̏̎ ̘̔̃̒̓̃̔̆̓ ̠̒̆̂ ̜̈́̉̆̎̎̍̚̚ ̏̓ ̟̜̖̌̂ ̏̐́̒̎̏̒̓̆̊ ̉ 
̔̄̑̏̈ȟ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̎́̎̆̒̓̉ ̃̑̆̅ ̆̄̏ ̇̉̈̎̉ȟ ̝̟̈̅̏̑̏̃ ̉ ̉̎̓̆̑̆̒́̍Ȣ  

˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˡ˔ 
˝ˡ Ο ρφ Ⱥ˛ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȼ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̆ 
̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̈́̉̓́̚ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ 
̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̏̓ ́̋̓̏̃ 
̎̆̈́̋̏̎̎̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ɍρɎȢ  

Ⱥ˟̠̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̏̓̑́̒̌̆̊ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ 
̖̠̏̈̊̒̓̃́ȟ ̏̎́ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ ̗̟̔̎̋̉̕ ̒̃̏̆̏̂̑́̈̎̏̊ ̋̑̏̃̆̎̏̒̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ 
̒̌̏̇̎̏̍ ̏̑̄́̎̉̈̍̆ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˬ̠̠̝̃̌̒ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̉ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̃́̇̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̜̍̆̇̏̓̑́̒̌̆̃̆ ̠̒̃̈̉ ̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ȟ ̎̏ ̉ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̅̏̒̓́̃̋̔ ̐́̒̒́̇̉̑̏̃ ̉ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏-̜̖̉̍̐̏̑̓̎ ̄̑̔̈̏̃ 
̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̄̏ ̉ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̟̍̉̑̏̃̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̔Ȼ 
[2].  

ˏ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̏̂̆̍̚ ̃̉̅̆ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˗̗̗̏̎̆̐̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̠̐̏̎̓̉̆ ͼ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ͼ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̋́̋ ɍσɎȡ 

- ̒̉̒̓̆̍́ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ȟ ̠̐̑̏̓̉̃̏̅̆̊̒̓̃̉ ̉ ̘̠̐̑̆̒̆̆̎̉ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ȟ 
̟̘̠̃̋̌́ ̓̆̑̑̏̑̉̈̍ȟ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̆̑̆̕Ƞ 

- ̒̉̒̓̆̍́ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̙̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉̊ 
̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̉ ̖̓̆̎̏̄̆̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ƞ 

- ̒̉̒̓̆̍́ ̠̎̆̅̏̐̔̆̎̉̚ ̌̉̂̏ ̗̍̉̎̉̍̉̈́̉̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ̉ ̝̍̏̑́̌̎̏̄̏ 
̔̆̑̂́̚ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̏̓ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̙̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉̊Ƞ 

- ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̎́ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ƞ 

- ̒̉̒̓̆̍́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̆̌̆̊ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
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˗ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍ ̑̆̄̉̏̎́̍ ˝ˡȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɉˍ˔˝ˡɊ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ȟ ̜̏̓̎̆̒̆̎ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̉̌̉ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˞̖́́ ɉˬ̠̋̔̓̉Ɋȟ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ȟ ˚̗̆̎̆̋̏̄̏ȟ ˬ̍́̌̏-˚̗̆̎̆̋̏̄̏ ̉ 
ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ ̜̖́̃̓̏̎̏̍̎ ̏̋̑̔̄̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̉ ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̆̊Ȣ 
˛̠̂́̚ ̝̐̌̏́̅̚ ˍ˔˝ˡ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ ω ̍̌̎Ȣ ̋̍2ȟ ̄̅̆ ̐̑̏̇̉̃́̆̓ ̂̏̌̆̆ ςȟυ ̍̌̎Ȣ 
̘̆̌̏̃̆̋ ɍτɎȢ 

˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̅̌ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ˝ˡ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ 
̒̏̄̌́̒̎̏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ˔˝ˡȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̒̌́̂̏̒̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̆ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̉ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˔̠̝̠́̐̏̌̑Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̅̏̌̇̎́ ̟̘̝̃̋̌́̓ 
̃ ̠̒̆̂ ɍτɎȡ 

˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ɉ˞˙˜Ɋ - ̘̙̋̑́̓́̊̉̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ ̍̆̇̅̔ 
˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̘̝̟́̒̓ ˝ˡ ̉ ˑ̝́̌̎̉̍ ˏ̏̒̓̏̋̏̍ȟ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̙̠̠̒̌̏̇̉̃́̒ ̠̆̅̉̎́ 
̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎́ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̗̠̋̏̍̍̔̎̉̋́̉Ƞ 

- ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̉ ̘̑̆̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ȟ ̗́̃̉́̉̉ȟ 
̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅̎̏̄̏ȟ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̉ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ƞ 

- ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȡ ̜̐̏̑̓ȟ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̗̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏-
̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̘̄̉̅̑̏̍̆̓̆̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̠̒̃̈̉ȟ 
̟̖̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̉̚ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ˝̏̒̒̉̉ ̃̍̆̒̓̆ 
̒ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̝̍̆̑̉̅̉́̎́̌̎̏ ̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̔̓̆̊Ȣ  

˛̒̎̏̃̏̊ ̆̅̉̎̏̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˞̜̆̃̆̑̎̊ 
̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ȟ ̜̠̟̠̃̅̆̌̓̒ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ 

- ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̄̌́̃̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̓̑́̒̒ ˞˙˜ ̞̓̏ ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̓́̑̉̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ υ ̑́̈ ̜̙̟̐̑̆̃́̓ ̜̓́̑̉̕ 
˞̞̗̔̋̏̄̏ ̋́̎́̌́ȟ ̘̓̏ ̅̆̌́̆̓ ̆̆ ̝̍́̌̏̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̊ ̠̅̌ ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ 
̋̌̉̆̎̓̏̃Ƞ 

- ̟̘̝̟̉̒̋̌̉̓̆̌̎̔ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ 
̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˑ̉̋̒̏̎ȟ ˑ̔̅̉̎̋́ȟ ˜̆̃̆̋ȟ ˟̉̋̒̉ȟ 
ˢ́̓́̎̄́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ɀ ˕̎̅̉̄́ȟ ˏ́̑́̎̅̆̊ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̒̔̅̏̏̅̒̓̃́Ȣ ˚̉ ̠̅̌ ̋̏̄̏ 
̎̆ ̒̆̋̑̆̓ȟ ̘̓̏ ̒ ̗̋̏̎́ ψπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̃̆̋́ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̎̆ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌́̒ȟ ̘̐̑̉̉̎́ ̐̑̏̒̓́ - ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̔ ̝̗̃̌́̅̆̌̆̃ 
̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ɍυɎȠ 

- ̠̏̒̓̑́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̒̏̒̓́̃́ ̝̌̆̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ȟ ̘̐̑̉̆̍ 
̞̓̏ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̅̃̏̊̎̏̄̏ ̉ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ 
˜̜̆̑̃̆ ̙́̄̉ ̐̏ ̙̟̑̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̔̇̆ ̟̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̒ȟ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̄̏ ́̓̏̍̎̏̄̏ ̌̆̅̏̋̏̌́ ̉ ̘̜̖̆̓̑̆ 
̝̜̖̅̉̈̆̌̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ρφ-ςυ ˙ˏ̓Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ˔˝ˡ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̖̓̑̆ ̜̖́̓̏̍̎ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ 
φπ ˙ˏ̓ȟ ̘̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃̏̎́ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̒̏̒̓́̃̉̓ ωπ ̍̌̑̅Ȣ ̑̔̂̌̆̊ȟ ̜̐̑̏̆̋̓ 
̌̆̅̏̋̏̌̏̃ ̔̇̆ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ɍτɎȢ 

ˍ̎́̌̉̈ ̐̑̏̂̌̆̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
ˍ̘̖̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ˍ̘̠̑̋̓̉̆̒̋́ ̈̏̎́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̑́̒̐̏̌́̄́̆̓ ̝̍̏̑́̌̎̏ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̉̕ ̙̔̒̓́̑̆̃̆̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊̕ȟ 
̘̐̑̉̆̍ ̈́̒̓̏̊ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̒̓́̌ 
̖̝̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ̗̟̅̆̄̑́̅́̉Ȣ ˗́̋ ̒̋́̈́̎̏ ̃ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ˔˝ˡ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ȟ ̙̑̆̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
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̂̔̅̆̓ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̏̚ ̐̔̓̆̍ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̆̅̉̎̏̊ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ  

˘̉̓̆̑́̓̔̑́ȡ 
ρȢ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̏̓ πω ̠̆̃̑́̌̕ ςππχ ̄̏̅́ Ο ρφ-ˡ˔ Ⱥ˛ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȼ ̃ ̑̆̅Ȣ ˡ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎ ̈́̋̏̎̏̃ ̏̓ ςσȢπχȢςππψ . ρφπ-ˡ˔ȟ ̏̓ ρωȢπχȢςππω 
N 197-ˡ˔Ȣ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̑̆̒̔̑̒ȟ - ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
http://www.mintrans.ru/documents/detail.php?ELEMENT_ID=12997  
ςȢ ˦̆̑̂́̋̏̃ ˍȢˏȢ ȾȾ ˪̋̒̐̆̑̓ȡ ̝̜́̋̓̔́̌̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̑̆̒̔̑̒ȟ - ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ http://amb -expert.ru/ekspert -
aktualnye-voprosy-obespecheniya-transportnoy-bezopasnosti 
σȢ ˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̑̆̒̔̑̒ȟ - ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
http://transbez.com/officially/programs/transbez -part3.html 
τȢ ˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́Ȣ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̑̆̒̔̑̒ȟ - ˝̆̇̉̍ 
̅̏̒̓̔̐́ȡ http://government.ru/docs/22846/  
υȢ ː̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ȾȾ ˡ̏̎̅ Ⱥ̒̆̃̆̑ ̙̎́Ȼȟ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̑̆̒̔̑̒ȟ - 
˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ http://severnash.ru/index.php?newsid=102  

 
 

ˍȢˍȢ ˢ̘̖̑́̍̉̉̎ 
ɉ˕̎̒̓̉̓̔̓ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 

ˏ˘˕ˬ˚˕˒ ˠ˗˝ˍ˕˚˞˗˛ː˛ ˗˝˕˔˕˞ˍ 
˚ˍ ˏ˛˒˚˚˛-˜˛˘˕˟˕ˤ˒˞˗ˠ˫ ˛ˎ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˠ ˏ ˍ˝˗˟˕˗˒ 

 

 
˚̜̙̠̠̎̆̎ Ⱥ̝̂̏̑̂́ ̈́ ˍ̑̋̓̉̋̔Ȼ ̐̏̋́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ȟ ̒̋̏̑̆̆ȟ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ 

̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̑̉̓̏̑̉̋̉ȟ ̘̆̍ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ ː̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ˏ˞ 
̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̘̐̏̓̉ ̎̉̄̅̆ ̎̆ ̟̠̒̏̐̑̉̋́̒́̓̒ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̉ ̎̆ ̟̉̍̆̓ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̋́̋-̓̏ ̝̃̏̈̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̅̑̔̄ ̎́ ̅̑̔̄́ ̂̆̈ ̝̜̖̒̆̑̆̈̎ 
̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̠̏̒̓́̓̒ ̘̜̎̆̈́̍̆̆̎̎̍̉ ̠̅̌ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̑́̈̃̆̅̋̉ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎Ȣ ː̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ˏ˞ ˗̜́̎́̅ ̉ ˑ́̎̉̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ 
̐̑̆̎̆̂̑̆̇̉̍̏ ̜̍́̌ȟ ˕̠̒̌́̎̅̉ ̃̏̏̂̆̚ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ˏ˞ȟ ́ ˥̗̠̃̆̉ ̉ ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ ɀ 
̜̖̃̏̅́ ̋ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍̔ ̏̋̆́̎̔ȟ ̘̓̏ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̟̘̉̒̋̌́̆̓ ̖̉ ̉̈ 
Ⱥ̝̜̂̏̑̂ ̈́ ˍ̑̋̓̉̋̔Ȼ ɉ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̐̏̅ ̓́̋̏̃̏̊ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̠̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓̒ 
̐̆̑̆̅̆̌ ́̋̃́̓̏̑̉̊ȟ ̎̏ ̎̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ɊȢ 

˞̜̠̏̂̓̉ ̎́ ˠ̋̑́̉̎̆ȟ ̘̙̠̎́́̃̉̆̒ ̐̏̒̌̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̆̑̆̃̏̑̏̓́ ̃ 
̞̓̏̊ ̒̓̑́̎̆ ̃ ̆̃̑́̌̆̕ ςπρτ ̄Ȣȟ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̘̝̏̆̎ ̝̒̆̑̆̈̎̏̍̔ ̟̏̂̏̒̓̑̆̎̉ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ ˝̏̒̒̉̆̊ ̉ ˔́̐́̅̏̍Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̈́ ςπρτ ̄Ȣ ̉ ̃ ̘̎́́̌̆ ςπρυ ̄Ȣ 
˚ˍ˟˛ ̎̆ ̐̑̏̃̆̌̏ ̖̎̉̋́̋̉ ̘̔̆̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̜̂̌̉ ̜̂ ̜̈́̐̌́̎̉̑̏̃́̎ ̆̆̚ ̃ 
̜̐̑̆̅̅̔̆̍̚ ̄̏̅̔ȟ ̅̏ ̘̎́́̌́ ̔̋̑́̉̎̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́Ȣ ˙̙́̒̓́̂ ̖̃̒̆ ̘̔̆̎̉̊ȟ 
̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̞̓̏̓ ̋̑̉̈̉̒ȟ ̜̂̌ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̘̜̎̉̓̏̇̎̍ ̉ ̎̆ ̅̏̒̓̉̄́̌ ̅́̇̆ ρπ 
̜̓̒Ȣ ̘̆̌Ȣ ̉ ̖̠̏̓ ̜̂ ρππ ̗̆̅̉̎̉ ̂̏̆̃̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉Ȣ ˙̜̆̑ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ 
Ⱥ̔̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̜̏̂̏̑̏̎ ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ ˒̜̃̑̏̐Ȼȟ ̎̏̒̉̌̉ ̘̉̒̓̏ ̘̒̉̍̃̏̌̉̆̒̋̉̊ ̖́̑́̋̓̆̑ 
̉ ̉̍̆̌̉ȟ ̒̋̏̑̆̆ȟ ̐̑̏̐́̄́̎̅̉̒̓̒̋̏̆ȟ ̘̆̍ ̃̏̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆Ȣ  

˞̗̠̉̓̔́̉ ̒ ̂̏̆̃̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̏̊ ̃ ˏ˞ ˝ˡ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̝̒̆̑̆̈̎̏ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̃ ˛ˏ˞ ˚ˍ˟˛Ȣ ˞ ̠̆̃̑́̌̕ ςπρσ ̄Ȣ ̃ ̖̎̉ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ 
̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̜̃̎̆̈́̐̎̆ ̘̠̔̆̎̉ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̟̉̍̆̓ ̘̝̏̆̎ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ 
̜̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̊ ̖̑́̈̍́ ɉ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̃̒̆̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˝ˡɊ ̉ ̙̜̍́̒̓́̂ ɉ̅̏ ρφπ 
̜̓̒Ȣ ̘̆̌Ȣȟ ̜̙̒̃̆ ρπ ̜̓̒Ȣ ̗̆̅̉̎̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ɊȢ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̘̔̆̎̉̊ 
̃ ̍́̑̓̆ ςπρυ ̄Ȣ ̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉ ωψ-̊ ̙̃̏̈̅̔̎̏-̅̆̒́̎̓̎̏̊ ̅̉̃̉̈̉̉ ̜̂̌̉ 

http://www.mintrans.ru/documents/detail.php?ELEMENT_ID=12997
http://amb-expert.ru/ekspert-aktualnye-voprosy-obespecheniya-transportnoy-bezopasnosti
http://amb-expert.ru/ekspert-aktualnye-voprosy-obespecheniya-transportnoy-bezopasnosti
http://transbez.com/officially/programs/transbez-part3.html
http://government.ru/docs/22846/
http://severnash.ru/index.php?newsid=102
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̙̜̐̆̑̆̂̑̏̆̎ ̎́ ˚̟̏̃̔ ˔̟̆̍̌ ̉ ˔̟̆̍̌ ˡ̗̑́̎́-˕̏̒̉́̕ȟ ̈́̓̆̍ ̎́ ˗̝̏̌̒̋̉̊ 
̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃Ȣ ˞̔ ̜̍̍́̑̎̊ ̙̍́̒̓́̂ ̘̔̆̎̉̊ ˏ˞ ˝ˡ ̙̐̑̆̃̈̏̆̌ ̙̍́̒̓́̂ ̘̔̆̎̉̊ ˚ˍ˟˛ 
̃ ςπρσ-ρτ ̄̄Ȣ ̃ ρπ-ςπ ̑́̈ ̐̏ ̃̒̆̍ ̐́̑́̍̆̓̑́̍Ȣ ˜̘̑̉̆̍ ̞̓̏ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̅́̇̆ ̋ 
̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̉̍ ̘̠̔̆̎̉̍ȟ ̖̠̏̓ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚ ˚ˍ˟˛ ̎́̅ ˝ˡ ̎́ ̍̏̑̆ 
̝̋́̈́̌̏̒ ̜̂̆̈̔̒̌̏̃̎̍Ȣ  

˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̋̑́̊̎̆ ̟̇̆̒̓̋̔ ̟́̎̓̉̑̏̒̒̉̊̒̋̔ ̑̉̓̏̑̉̋̔ ̋́̋ ̗̝̜̖̏̉̉́̌̎̕ 
̗̌̉ȟ ̓́̋ ̉ ˞˙˕ ˔́̐́̅́ȟ ̃ ̖̒̓̑́̎́ ˚ˍ˟˛ ̎̆ ̜̂̌̏ ̠̐̑̉̎̓̏ ̖̎̉̋́̋̉ ̜̖̎̏̃ ̜̖̃̏̆̎̎ 
̐̑̏̄̑́̍̍ ̉̌̉ ̖̠̏̓ ̜̂ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̖̓̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̘̒̆̊́̒Ȣ 
˒̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̍̆̑̏̊ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̙̑̆̆̎̉̆ ̏ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̒̉̌ 
̜̂̒̓̑̏̄̏ ̠̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̜̈́̉̓̚ ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ ˒̜̃̑̏̐Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̔̇̆ ̘̒̆̊́̒ 
̜̠̠̠̃̒̎̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̙̝̌̉ ː̠̆̑̍́̎̉ȟ ː̠̏̌̌́̎̅̉ ̉ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̜̄̏̓̏̃ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̃ ̖̉ 
̒̏̒̓́̃ ̖̠̏̓ ̜̂ ̋́̋̉̆-̓̏ ̝̜̑̆́̌̎̆ ̜̋̏̎̓̉̎̄̆̎̓Ȣ 

˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ˚ˍ˟˛ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̝̠̄̏̓̏̃̉̓̒ ̋ ̝̜̋́̑́̓̆̌̎̍ ̉ 
̘̍̉̑̏̓̃̏̑̆̒̋̉̍ ̗̠̏̐̆̑́̉̍ ̃ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̎̏ ̎̆ ̋ ̃̏̊̎̆ ̒ ̝̜̒̆̑̆̈̎̍ 
̐̑̏̓̉̃̎̉̋̏̍ȟ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̍ ̒ ˚ˍ˟˛ ̐̏ ̒̃̏̉̍ ̜̃̏̆̎̎̍ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍Ȣ ˜̆̑̆̌̏̍ 
̅́̎̎̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̘̒̆̊́̒ ̎̆ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̆̚ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̒̓̑́̎ ̝̠́̌̎̒́ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̠̒̏̏̂̑́̇̆̎̉̍ ̎̆ 
̄̏̓̏̃̏ ̋ ̝̒̆̑̆̈̎̏̍̔ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̜̖̃̏̆̎̎ ̖̑́̒̏̅̏̃ȟ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̄̏̚ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̒̓̑́̎ ̝̠́̌̎̒́ ̎̆ ̜̄̏̓̏̃ ̋ ̟̃̆̅̆̎̉ ̃̏̊̎ȟ ̟̖̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̉̚ 
̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̟̌̅̒̋̉̆ ̐̏̓̆̑̉ ɉ̅́̇̆ ̆̒̌̉ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̝̓̏̌̋̏ ̏ ̠̖̐̏̓̆̑ ̘̌̉̎̏̄̏ 
̒̏̒̓́̃́ ̖̉ ˏ˞ȟ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ȟ ̆̒̌̉ ̃̏̊̎́ ̍̏̇̆̓ ̝̈́̓̑̏̎̔̓ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̉ ̍̉̑̎̏̆ 
̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ̒̓̑́̎Ɋȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̂̏̆̃̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̋̌́̒̒̏̃ ̃ ˏ˞ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ̝̒̏̋̑́̓̉̌̏̒ ̅̏ ̖̓́̋̉ ̘̃̆̌̉̉̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̃̆̒̓̉ ̜̃̏̊̎ȟ ̟̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̉̆̚ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̐̏̓̆̑̉ ̃ ̖̓̆̎̉̋̆Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̉ ̘̜̐̑̉̉̎ ̃ 
̝̙̎́̉̍̆̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̟̠̋́̒́̓̒ ˞˥ˍȟ ̓̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̏̎̉ ̓́̋̇̆ ̎̆ ̜̄̏̓̏̃ ̋ ̟̃̆̅̆̎̉ 
̙̋̑̔̐̎̏̍́̒̓́̂̎̏̊ ̜̃̏̊̎ȟ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ ɀ ̂ ̆̈ ̟̒̏̈̎̉̋̏̃Ȣ  

ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̓̏ ̅́̇̆ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ˚ˍ˟˛ ̃ ˏ̘̏̒̓̏̎̏̊ 
˒̃̑̏̐̆ ̙̝̌̉ ̘̏̓̃̌̆̆̓ ̜̒̉̌ ̝̠́̌̎̒́ ̏̓ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̎́̅̏ 
̝̉̍̆̓ ̃ ̃̉̅̔ȟ ̘̓̏ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̖́̒̐̆̋̓́ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̜̃̏̆̎̎̊ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̃̆̒̍́ ̜̈́̓̑́̓̎̍ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̆̍ ̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̉̈-̈́ ̜̖̒̌̏̇̎ 
̐̑̉̑̏̅̎̏-̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ɉ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̅́̇̆ ̎́ ̜̙̎̎̆̎̆̆ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ 
̌̆̅̏̃̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ɊȢ ˜̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̃ ̏̂̏̈̑̉̍̏̍ 
̂̔̅̔̆̍̚ ̐̑̆̅̆̌̏̍ ̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̠̅̌ ̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̒̓́̎̔̓ ̘̠̔̆̎̉ 
̓̉̐́ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̖̋́̎́̅̒̋̉ ȺNOREX-ςπρυȻ ̒ ̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎̉̆̍ ςππ ̘̆̌Ȣ ̂̆̈ ̠̓̇̆̌̏̊ 
̖̓̆̎̉̋̉.  

ˏ̘̐̑̏̆̍ȟ ̝̔̒̉̌̉̓ ̝̠́̌̎̒ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̝̜̎̆̊̓̑́̌̎̆ ˥̗̠̃̆̉ 
̉ ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ȟ ̘̝̉ ˏ˞ ̝̒̉̌̎̆̆ȟ ̘̆̍ ̔ ˗̜́̎́̅ȟ ˑ́̎̉̉ ̉ ˚̏̑̃̆̄̉̉Ȣ ˏ ˞̝̓̏̋̄̏̌̍̆ ̉ 
ˢ̝̆̌̒̉̎̋̉ ̘̝̏̆̎ ̝̒̆̑̆̈̎̏ ̟̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̓ Ⱥ̟̑̏̒̒̉̊̒̋̔ ̔̄̑̏̈̔Ȼȟ ̉̈-̈́ ̘̆̄̏ ̧̃̒ 
̂̏̌̆̆ ̓̆̒̎̏ ̘̟̒̏̓̑̔̅̎̉́̓ ̒ ˚ˍ˟˛ ̉ ́̋̓̉̃̎̏ ̟̏̂̒̔̇̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̐̏̌̎̏̐̑́̃̎̏̄̏ ̘̌̆̎̒̓̃́ ̃ ̝̠́̌̎̒̆Ȣ ˗́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̏̂̆ ̞̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̃̍̆̒̓̆ ̒ 
̎́̓̏̃̒̋̉̍̉ ˑ́̎̉̆̊ȟ ˚̏̑̃̆̄̉̆̊ ̉ ˕̒̌́̎̅̉̆̊ ̙̃̏̌̉ ̃ ̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉ ȺNORDEFCOȻȟ 
̗̝̟̆̌ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̒̏̃̍̆̒̓̎́ ̠̃̏̆̎̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̉̍̆̎̎̏ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆Ȣ ˏ 
̖̑́̍̋́ ̞̓̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̔̇̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̘̠̔̆̎̉ȟ ̜̒̏̃̍̆̒̓̎̆ ̒ ˏ˞ ˞˥ˍ ̉ 
ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̄̏̑́̈̅̏ ̂̏̌̆̆ ̙̜̍́̒̓́̂̎̆ȟ ̘̆̍ ̘̠̔̆̎̉ ˚ˍ˟˛ȟ ̉ ̒ 
̄̏̑́̈̅̏ ̂̏̌̆̆ ̘̜̑̆́̌̉̒̓̉̎̍̉ ̗̠̒̆̎́̑̉̍̉Ȣ ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̊ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ̒̓̑́̎̏̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̎̆ ̒̏̋̑́́̆̓̚ȟ ́ 
̎́̑́̉̃́̆̓̚ ̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉Ȣ  

˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ ̟́̄̑̆̒̒̉ ̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ˥̗̃̆̉̉ ̉ 
ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ ɉ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̠̏̒̓́̎̔̓̒ ̏̎̉ ̜̃̎̆̂̌̏̋̏̃̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ ̉̌̉ 
̠̃̒̓̔̐̓ ̃ ˚ˍ˟˛Ɋ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏Ȣ ˏ̐̏̌̎̆ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̖̉ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ 
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̠̎̏̒̓ ̝̜̏̂̏̑̏̎̉̓̆̌̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̉ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̜̎̆́̅̆̋̃́̓̎̍ 
̠̃̏̒̐̑̉̓̉̆̍ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ː̑̔̈̉̉ȟ ˗̜̑̍̔ ̉ ̎́ ˠ̋̑́̉̎̆ ̋́̋ Ⱥ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
̉̍̐̆̑̉̉Ȼ ̉ Ⱥ́̄̑̆̒̒̉̉ȻȢ ˏ̠̑̅ ̌̉ ˝̏̒̒̉̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̏̓̃̆́̓ Ⱥ̝̟̎̆́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓ ̎́ 
̝̎̆́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓Ȼȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̘̜̠̔̉̓̃́ ̝̎̆̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̒̓ ̜̖̃̏̆̎̎ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̃ 
˝̏̒̒̉̉ ̉ ̞̖̓̉ ̒̓̑́̎Ȣ  

˞̏̈̅́̎̉̆ ̃ ˝ˡ ̠̐̓̏̄̏ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̌̏̓́̕ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̂̑̉̄́̅ȟ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̜̙̠̜̖̃̆̔̐̏̍̎̔̓ ̘̔̆̎̉̊ ˏˑˏ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ 
̃̏̆̎̎̏̆ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃̏ ˏ˞ ̎́̅ ˏ˞ ̖̅̑̔̄̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̙̝̌̉ ̎́̑́̒̓́̆̓Ȣ 
ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̠̅̌ ̐̆̑̆̌̏̍́ ̅́̎̎̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̃ ̏̂̏̈̑̉̍̏̍ ̂̔̅̔̆̍̚ ̎̆ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̄́̑́̎̓̉̆̊ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̍ 
̑̆̄̉̏̎̆ ̉̈-̈́ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̔ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎ ̖̋́̋̉-̌̉̂̏ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̒̉̌̏̃̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̎́ ˝̟̏̒̒̉Ȣ  

ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̔̋̑́̉̎̒̋̉̊ ̋̑̉̈̉̒ ̐̑̉̃̆̅̆̓ȟ ̒̋̏̑̆̆ȟ ̋ 
̟̒̎̉̇̆̎̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̜̒̉̌ ˚ˍ˟˛ ̂̔̅̔̓ 
̘̜̏̓̃̌̆̆̎ ̎́ ̅̑̔̄̉̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̐̑̉ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋̉ ˏ˞ ˝ˡ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̃ ̐̌́̎̏̃̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆Ȣ  
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ˍ˝˗˟˕˗˟˕ˤ˒˞˗˕˖ ˏ˒˗˟˛˝ 
˝˛˞˞˕˖˞˗˛ː˛ ː˒˛˜˛˘˟˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˝˒˚˒˞˞ˍ˚˞ˍ 

 

˒Ȣ˚Ȣ ˍ̎̅̑̆̆̃́ȟ ̋Ȣ̄Ȣ̎Ȣȟ ̃Ȣ̎Ȣ̒Ȣ  
ɉl ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ˕̝̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ˣ̆̎̓̑ ˝ˍ˚ȟ ̄Ȣ˙̏̒̋̃́Ɋ 

ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˛˒ ˜˛ˎ˒˝˒˓˩˒ ˗ˍ˗ ˞˟˝ˍ˟˒ː˕ˤ˒˞˗˕˖ ː˒˛˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˕˖ 
˝˒˔˒˝ˏ ˞˛ˣ˕ˍ˘˩˚˛-˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˝˛˞˞˕˕ 

 

 
˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̘̠̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̏̂̏̒̓̑̉̌́ ̍̎̏̄̉̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̆ 

̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˜̜̌́̎ ̐̏ ̟̃̏̐̌̏̆̎̉̚ 
̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̐̏ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ 
̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̍̏̎̏̒̓̆̉ͬ̚ȟ ̐̏ ̟̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̙̖̅̆̄̑́̅̉̑̏̃́̃̉ ̈́ 
̘̜̐̆̑̆̒̓̑̏̆̎̆ ̜̄̏̅ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̎̆ ̜̑̆́̌̉̈̏̃́̎̎̆ ̃ ̒̉̌̔ ̌̉̂̏ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎̕ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̌̉̂̏ ̃ ̒̉̌̔ 
̘̋́̓́̒̓̑̏̉̆̒̋̏̉ͬ̕  ̖̎̆̃́̓̋̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̝̒̓̏̌̋̎̔̌̉̒ ̃ ̓̆̋̔̉̉ͬ̚  ̐̆̑̉̏̅ 
̒ ̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̍̉ ̠̒̌̏̇̎̏̒̓̍̉ ̖̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ ˗ ̓́̋̉̍ ̐̌́̎́̍ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̉ ̓́̋̉̆ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̛̜̏̂̆̋̓ ̋́̋ ̠̄̌́̃̎́ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̠́̑̓̆̑̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ɀ ˞ ̜̆̃̆̑̎̉ͬ 
̍̏̑̒̋̏̉ͬ  ̝̐̔̓ ̉ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ ̆̄̏ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̍̏̑̒̋̉̆ ̜̐̏̑̓Ȣ 
˜̑̉ ̓̏̍ ̏̄̑̏̍̎̏̍ ̃̎̉̍́̎̉̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̝̐̓ ̌̆̓ ̃̏̐̑̏̒́̍ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̏ ̘̆̍ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 
̗̝̜̖̋̏̎̆̐̓̔́̌̎ ̉ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ̎́ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̜̓̆̍̐ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̒̓̏̌ ̃́̇̎̏̄̏ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉ 
̞̘̄̆̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̝̜̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̍̉Ȣ ˛̠̒̎̏̃̎́ 
̘̐̑̉̉̎́ ̓́ ̇̆ȡ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ ̎̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̜̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̍ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍ ̘̈́̅́́̍Ȣ  

˗̑́̉ͬ̎̆ ̜̒̌̏̇̎̉ͬ ̉ ̠̜̎́̐̑̇̆̎̎̉ͬ ̃ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̍̏̍̆̎̓ ̃ 
̉̒̓̏̑̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̐̑́̃̏̍̆̑̎̏ ̅̉̋̓̔̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ 
̃̌̏̇̆̎̉̉ͬ  ̃ ̜̏̂̏̑̏̎̎̉ͬ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̜̒̓̑́̎ȟ ̃ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̎̏̃ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̗̆̅̆̑́̉̉̕ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̃ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̍̏̒̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̉ͬ ̒̏̆̅̉̎̉̓ ˗̜̑̍̒̋̉̉ͬ  ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃ ̒ ̑̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̉ͬ  ̍́̓̆̑̉̋̏̃̏̉ͬ  
̘̝̟́̒̓ȟ ̘̓̏ ̒̎̉̍̆̓ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̉ͬ̆̍ ̆̄̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ́̎̋̌́̃́Ȣ ˚̏ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̙̑̆̆̎̉̆̍ 
̞̖̓̉ ̜̖̎̏̃ ̐̑̏̂̌̆̍ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̜̃́̇̎̍̉ ̠̅̌ ̑̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̉ͬ  ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ 
̜̅̏̌̇̎ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̑̏̒̓ ˏˏ˜ ̉ ̜̖̃̏̅ ̉̈ ̠̙̠̈́̓̎̔̃̆̄̏̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́Ȣ 
˚́̒̓̔̐̉̌́ ̠̏̒̓̑́ ́̈́̕ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̉ͬ̕̕  ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̉ͬ 
̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̉ͬ̚ ̐̑̆̃̑́̆̎̉̆̚ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̉̈ ̙̈́̂̑̏̆̎̎̏̉ͬ 
̜̏̋̑́̉̎ ̃ ̙̃́̇̎̆̉ͬ̉̉ͬ  ̠̅̌ ̜̒̓̑́̎ ̆̆ ̞̘̄̆̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̉ͬ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̋́̋ ̞̓̏ 
̠̐̑̏̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̃̏ ̖̃̒̆ ̜̜̖̃̒̏̋̏̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̜̖̃̏̅ ̋ ̟̍̏̑Ȣ 
˚̜́̋̏̐̌̆̎̎̉ͬ  ̈́ ̜̄̏̅ ̒̏̃̆̓̒̋̏̉ͬ  ˝̏̒̒̉̉ ̜̏̐̓ ̉ ̘̜̎́̔̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˗̑́̉ͬ̎̆̄̏ ˞̆̃̆̑́ ̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̃ ̟̐̆̑̃̔ 
̘̝̏̆̑̆̅ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̉ͬ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̉ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ 
̍̏̑̒̋̏̉ͬ Ȣ ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̃ ̏̂̏̈̑̉̍̏̉ͬ  ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̎̆ ̠̐̑̏̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̃̒̆ ̙̖̎́̉ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ͬȟ ̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̒̑̆̅̉ ̖̎̉ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̑̉̄̏̅̎̆ ̠̅̌ ̓́̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏Ȣ ˏ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̓́̋̉̍̉  
̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉̍̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̓́̓ ̜̑́̉ͬ̏̎ȟ ̟̐̑̉̌̆̄́̉̆̚ ̋ ̐̏̑̓́̍ȟ ̗̟̅̆̄̑́̅́̉ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̉̏̒̓́̎̏̃̉̓Ȣ ː̜̌́̃̎̍ ̠̒̓̉̍̔̌̓̏̑̏̍ ̓́̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̐̑̉̅́̎̉̆ ̜̐̏̑̓̏̃̍ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉̍ ̒̓́̓̔̒́ ̜̖̏̒̏̂ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̈̏̎ 
̉ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̖̃́̓̏̃̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̖̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉Ȣ ˚̜̙̠̠̎̆̎ ̇̆ ̗̠̅̆̄̑́̅́̉ 
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̒̆̃̆̑ ̎̏̉ͬ  ̐̏̑̓̏̃̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̜̓̑̆̃̏̇̎̉ͬ ̒̉̄̎́̌ ɀ ̞ ̓̏ ̎́̂́̓ ̜̎̉ͬ ̈̃̏̎ ̏ 
̂̆̅̒̓̃̉̉ȟ ̟̠̎́̅̃̉̄́̆̍̒̚ ̎́ ̙̎́ ̉ ̂̆̈ ̓̏̄̏ ̜̋̑̉̈̉̒̎̉ͬ ̜̒̆̃̆̑̎̉ͬ ̑̆̄̉̏̎Ȣ 

˚́ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ɉ̟̘̠̃̋̌́ ˎ̆̌̏̍̏̑̒̋̏̆ 
̝̐̏̂̆̑̆̇̆Ɋȟ ̜̙̟̐̑̆̃́̆̍̚ ̐̏̌̏̃̉̎̔ ̃̒̆̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̜̒̓̑́̎ȟ ˝̠̏̒̒̉ 
̑́̒̐̏̌́̄́̆̓ ̘̐̏̓̉ ̝̟̓̑̆̓ ̖̒̃̏̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ɉρυ ̉̈ τφɊȢ ˛̅̎́̋̏ ̠̐̑̏̐̔̒̋̎́ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̖̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̙̝̌̉ ̠̟̅̆̒̓̔ ̘̝́̒̓ ̏̂̆̄̏̚ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃̒̆̉ͬ ̐̏̑̓̏̃̏̉ͬ  
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˒̆̚ ̎̉̇̆ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̐̏̑̓̏̃̏̉ͬ  ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓̉ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ȟ ́̈̉́̓̒̋̏̄̏ 
̘̔́̒̓ ̋́ ̙̎́̆̄̏ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̏̓ ˗́̑̒̋̏̄̏ ̅̏ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ȟ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̄̏̚ ̐̏ ̠̐̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓̉ ̝̓̑̆̓ ̃̒̆̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˔̝̅̆̒ 
̠̒̔̍̍́̑̎́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̠̅̆̃̓̉ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̎́ ̎̆̍ ̐̏̑̓̏̃ ̎̆ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̉ ̏̅̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̎̓́ȟ ̏̓ ̏̂̆̑̏̒̒̉̉ͬ̚ ̒̋̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌Ȣ 

˟́̋̏̊ ̖̒̃̆̑̎̉̈̋̉̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ȟ ̅̏ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̝̏̐̔̒̓̉̌́̒ ̘̠́̑̋̓̉̆̒̋́ 
̠̐̏̑̓̏̃́ ̒̉̒̓̆̍́ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆  ρπ-ρυ ̌̆̓ȟ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̘̐̏̓̉ ̆̆ ̐̏̌̎̏̊ 
̗̅̆̄̑́̅́̉̉Ȣ ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏ ̗̟̔̎̋̉̏̎̉̑̔̉̍̕̚  ̠̏̒̓́̆̓̒ ̙̝̌̉ ̐̏̑̓ 
ˑ̔̅̉̎̋́ ̃ ̝̔̒̓̆ ˒̠̎̉̒̆Ȣ ˛̝̜̒̓́̌̎̆ ̜̐̏̑̓ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̐̑̆̋̑́̓̉̌̉ ɉˍ̍̅̆̑̍́ȟ 
ˑ̉̋̒̏̎ȟ ˔̜̆̌̆̎̊ ̜̍̒Ɋ ̉̌̉ ̘̐̏̓̉ ̐̑̆̋̑́̓̉̌̉ ɉ˕̄́̑̋́ȟ ˢ́̓́̎̄́ȟ ˟̉̋̒̉ȟ ˜̆̃̆̋ȟ ̜̍̒ 
˥̍̉̅̓́Ɋ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̔ ̄̑̔̈̏̃Ȣ ˪̓̉ ̜̐̏̑̓ȟ ̌̆̇́̉̆̚ ̎́ ̓̑́̒̒̆ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̐̔̓̉ȟ ̔̇̆ ̅́̃̎̏ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ ̝̜̎̆̑̆̎̓́̂̆̌̎̆ ̉ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ 
̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉Ȣ  

˛̂̑́́̆̓̚ ̎́ ̠̒̆̂ ̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̉̈ ω ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̗̆̅̆̑́̉̉̕ ̟̖̉̍̆̉̚ ̜̖̃̏̅ 
̋ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̍ ̠̍̏̑̍ τ ̛̒̔̂̆̋̓́ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̘̉̒̌̔ ̅̏̎̏̑̏̃ȟ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̅̏ 
σπϷ ̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̉ͬ ̃ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̉ͬ̕ ̟̂̅̇̆̓ ɀ ̊ ̗̆̎̆̋̉̉ͬ ̜́̃̓̏̎̏̍̎̉ͬ 
̏̋̑̔̄ȟ ˢ̜́̎̓-˙́̎̒̉̉ͬ ̒̋̉̉ͬ  ̉ ˬ̍́̌̏-˚̗̆̎̆̋̉̉ͬ ̜́̃̓̏̎̏̍̎̆ ̏̋̑̔̄́ȟ ˟̜́̉ͬ̍̑̒̋̉̉ͬ  
̜́̃̓̏̎̏̍̎̉ͬ ̏̋̑̔̄ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ ̙̂̏̄́̓̆̉ͬ̉̍̉ ̗̠̐̑̏̃̉̎̉̍̉ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏-
̜̝̜̖̒̑̆̃ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̙̜̖̔̒̐̆̎ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏̉ͬ  ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉Ȣ ˚́ ̏̎̆̕ 
̙̖̉̑̏̋̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̉ͬ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̉ͬ 
̔̐́̅̏̋ ̆̄̏ ̉ ̂̆̈ ̓̏̄̏ ̒̌́̂̏ ̑́̈̃̉̓̏̉ͬ  ̐̏̑̓̏̃̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̏̇̆̓ ̗̝̠̑́̒̆̎̉̃́̓̒ ̋́̋ 
̑̆̈̋̉̉ͬ  ̅̉̒̒̏̎́̎̒ȟ ̠̎́̎̏̒̉̉ͬ̚ ̝̜̒̆̑̆̈̎̉ͬ ̔̆̑̂̚ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ̆̆ 
̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̂̏̄́̓̒̓̃ȟ ̘̟̂̌́̄̏̐̏̌̔̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ  ̘̓̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ 
̜̑̆̏̑̍̕ ωπ-̖ ̄̏̅̏̃ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̝̏̓̑́̈̉̌̉̒ ̎́ ̃̒̆̉ͬ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̉ͬ  ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ 
˝̏̒̒̉̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̉ ˞̜̆̃̆̑̎̉ͬ ̍̏̑̒̋̏̉ͬ  ̝̐̔̓Ȣ ˜̖̆̑̆̏̅ ̋ ̜̘̑̎̏̎̏̉ͬ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ȟ 
̗̠̐̑̉̃́̓̉̈́̉ ̖̜̖̒̔̅̏̏̅̎ ̋̏̍̐́̎̉̉ͬ ̉ ̐̏̑̓̏̃ȟ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̆̚ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ȟ ̙̑́̈̑̔̆̎̉̆ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ȟ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̠̒̃̈̆̉ͬ  ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̗̅̆̈̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̆̅̉̎̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 
̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ȟ ̑́̈̃́̌̔ ̏̓̌́̇̆̎̏ ̙̑́̂̏̓́̃̆̉ͬ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̉ͬ ̆̄̏ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ  

˒̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̘̓̏ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜̐̏̑̓ ̎̆ ̍̏̄̌̉ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̝̑̏̌ 
̗̆̎̓̑̏̃ ̠̠̐̑̉̓̇̆̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̠̒̓̉̍̔̌̓̏̑̏̃ ̂̔̑̎̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ͬ ̃ ̒̉̌̔ ̠̜̖̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̘̖̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̉ͬȢ ˚̏ ̆̒̌̉ ̝̒̑́̃̎̉̓ 
̑̏̒̒̉̉ͬ ̒̋̏̆ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̜̒̆̃̆̑̎̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ȟ ̋́̋ ˗́̎́̅́ ɉχπϷ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̘̒̔̂́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜̓̔̎̅̑ ̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜̐̔̒̓̎̉ȟ ̏̂̌́̅́̆̓ χτ 
̐̏̑̓́̍̉ȟ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̃ τ ̑́̈́ ̜̙̃̆ ̖̑̏̒̒̉̉ͬ̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃Ɋȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ɉ̠̔̒̓̔̐́ 
˝̏̒̒̉̉ ̐̏ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̃ σσ ̑́̈́ȟ ̐̏ ̠̐̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓̉ ̍̏̑̒̋̏̄̏ 
̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̃ ̓̑̉ ̑́̈́ȟ ̏̎́ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̉̓ ˝̟̏̒̒̉ ̐̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̃ ρȟχ 

̑́̈́ȟ ́ ̐̏ ̖̉ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓̔ ɀ ̂ ̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ ̓̑̉ ̑́̈́Ɋȟ ˕̠̒̌́̎̅̉ ɉ̐̑̉ ̏̒̓̑̏̍ 
̗̅̆̉̉̓̆̕ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏-̜̝̜̖̒̑̆̃ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̜̃̒̏̋̉̉ͬ ̝̔̑̏̃̆̎ ̇̉̈̎̉ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ 
̝̓̏̌̋̏ ̂̆̑̆̄ ̉ ̖̏̌̏̅̎̏̆ ̍̏̑̆ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̜̂̆̈̑́̂̏̓̉ ̎̉̇̆ ̑̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̄̏ ̃ φ ̑́̈Ɋȟ ̓̏ 
̞̓̏ ̠̃̎̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏̂ ̟́̂̒̏̌̓̎̏̉ͬ  ̗̎̆̅̏̏̆̎̋̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̑̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̄̏ 
̝̠̐̏̂̆̑̆̇ȟ ̋́̋ ̏̄̑̏̍̎̏̄̏ ̞̘̄̆̏̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˏ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̉ͬ  ̒̓̆̐̆̎̉ ̉̍̆̎̎̏ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̖̠̏̈̉ͬ̒̓̃̆̎̎̏̉ͬ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ 
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̂̆̑̆̄̏̃̏̉ͬ  ̉ ̃ ̙̝̆̌̏̃̏̉ͬ̕  ̈̏̎̆ ̞̓̉ ̜̒̆̃̆̑̎̆ ̜̒̓̑́̎ ̉ ̒̓́̌̉ ̜̃̒̏̋̏ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̜̑́̈̃̉̓̍̉Ȣ   

ˏ ̇ ̏̑̒̋̏̉ͬ  ̅̏̋̓̑̉̎̆ ˝̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̉ͬ  ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ 
̜̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̕ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̉ͬ  ̍̏̑̒̋̏̉ͬ  
̐̏̌̉̓̉̋̉ ̓́̋̉̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̋́̋ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̗̆̎̓̑́ ̉ 
̑̆̄̉̏̎̏̃ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ͬ ̍̆̇̅̔ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̉ͬ  ̉ ̐̑̉̍̏̑̒̋̉̍̉ 
̘̠́̒̓̍̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̆̆ ̝̘̜̅́̌̎̆̃̏̒̓̏̎̍̉ ̉ ̜̒̆̃̆̑̎̍̉ ̏̋̑́̉̎́̍̉ȟ ̃ 
̖̉̎̓̆̑̆̒́ ̖̉ ̝̙̅́̌̎̆̉ͬ̆̄̏ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ȢȢȢͼ ̉ ̅́̌̆̆ȟ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̈́̅́̉ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ͼȢȢȢ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̐̑̉̂̑̆̇̎̏-̐̏̑̓̏̃̏̉ͬ  ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ȣ 

˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̜̏̐̓́ȟ ̝̑̏̌ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̈̃̆̎́ȟ ̃ ̗̆̌̆̃̏̉ͬ  ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̐̑̉̍̏̑̒̋̉ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̑̉̅́̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̐̏̑̓̏̃̏̉ͬ  
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̏̎́ ̒̍̏̇̆̓ ̝̏̇̉̃̉̓ ̃̒̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̄̆̏̄̑́̏̕-̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̉ 
̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ȟ ̃ ̓́̋̏̉ͬ  ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̘̝̏̆̑̆̅̎̏̒̓ ̉ ̜̏̑̍̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̏̑̓̏̃̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˜̘̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̉ͬ ̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̃́̇̎̏̉ͬ  ̘̈́̅́̆̉ͬ ̃ ̓́̋̏̉ͬ  ̐̑̏̄̑́̍̍̆ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̎́̈̃́̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̐̏̑̓̏̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃́ ̠̍̏̑ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̎́ ̆̄̏ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̒̃̏̂̏̅̎̏̍ 
̏̓̏ ̝̌̅́ȟ ̟̉̈̏̂̉̌̔̉̍̚ ̜̔̅̏̂̎̍̉ ̖̂̔̓́̍̉ȟ ̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̗̎́̆̌̆̎̎̏̍ ̎́ 
̜̄̌́̃̎̉ͬ ̒̆̃̆̑̏-̘́̓̌́̎̓̉̆̒̋̉̉ͬ  ̑̆̄̉̏̎ ̍̉̑̏̃̏̉ͬ  ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˗̝̏̌̒̋̏̍ ̘̔́̒̓̋̆Ȣ 
˚̠́̑̅̔ ̒ ̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̉ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̏̑̓̏̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎́ 
̟̎̆̈́̍̆̑̈́̆̍̚ ˗̝̏̌̒̋̉̍ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ̃ ˎ̗́̑̆̎̆̃̏̍ ̍̏̑̆ ̇̅̔̓ ̎̆̏̓̌̏̇̎̏̄̏ 
̐̏̑̓̏̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̘̔́̒̓̋̉ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ȟ ̖̜̂̔̓ȟ ̐ ̘̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̓́̋̇̆ ̎̆ 
̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎̎̆ȟ ̟̈́̍̆̑̈́̎̉ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ˕̎̅̉̄́ɊȢ ˔̠̝́̓̎̔̌̏̒ ̉ ̙̑̆̆̎̉̆ ̃̏̐̑̏̒́ ̏ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̆ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̏̑̓́ ̎́ ̓̑́̒̒̆ ˞˙˜ ̃ ̑́̉ͬ̏̎̆ ˫̄̏̑̒̋̉̉ͬ  ˥́̑ ̒ ̇̆̌̆̈̎̏̉ͬ  
̅̏̑̏̄̏̉ͬ ̋ ̎̆̍̔ ̉̈ ˏ̜̏̑̋̔̓Ȣ ˛̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̞̓̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̟̘̐̆̑̆̋̌̉̌̏ ̜̂ 
̜̍̏̎̆̚ ̄̑̔̈̏̐̏̓̏̋̉ ˠ̑́̌́ ̉ ˞̉̂̉̑̉ ̎́ ˞̝̆̃̍̏̑̐̔̓Ȣ ˗̜̑̔̐̎̆ ̜̐̏̑̓ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̜̐̏̒̓̑̏̆̎ ̉ ̃ ̖̓́̋̉ ̖̐̔̎̋̓́ȟ ̋́̋ ˗́̎̉̎ ˚̏̒ȟ ̐̏̒Ȣ ː̖̑̆̍̉́ ɉ˚̗̆̎̆̋̉̉ͬ ́Ȣ̏ȢɊȢ 

˛̝̒̓́̌̎̏̆ ̒̆̃̆̑̎̏̆ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ɉ̗̝̠̆̎̓̑́̌̎́ ̉ ̘̠̃̏̒̓̏̎́ ̆̄̏ ̘́̒̓̉Ɋȟ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̂̏̌̆̆ ̒̌̏̇̎̏ ̃ ̏̒̃̏̆̎̉̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̐̏̑̓̏̃ ̝̈̅̆̒ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̜̝̃̅̆̌̉̓ ˑ̔̅̉̎̋̔ȟ ̟̒̐̏̒̏̂̎̔ ̜̋̑̔̄̌̉ͬ ̄̏̅ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̍̏̑̒̋̉̆ ̒̔̅́ ̉ 
̝̏̂̒̌̔̇̉̃́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̈̃̉̓̉ͬ ̟̐̑̉̌̆̄́̉̉ͬ̚  ̑̆̄̉̏̎ȟ ̎̏ ̉ ̒̔̅́ȟ 
̙̟̒̏̃̆̑́̉̆̚ ̜̑̆̉ͬ̒ ̐̏ ˞˙˜Ȣ ˟́̋̉̍̉ ̇̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̍̉̚ ̟̏̂̌́̅́̓ ˜̆̃̆̋ ̉ 
ˑ̉̋̒̏̎ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ ̙̃́̇̎̆̉ͬ̉̍̉ ̐̏̑̓́̍̉ ˞˙˜Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̞̓̉̍ ̐̏̑̓́̍ 
̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̒̌̆̅̏̃́̌̏ ̜̂ ̝̐̑̆̅̏̒̓́̃̉̓ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉Ȣ 
˛̝̜̒̓́̌̎̆ ̜̐̏̑̓ ɉˍ̍̅̆̑̍́ȟ ˕̄́̑̋́ȟ ˢ́̓́̎̄́ȟ ˟̉̋̒̉ȟ ˔̜̆̌̆̎̉ͬ ˙̜̒ȟ ̜̍̒ ˥̍̉̅̓́Ɋ 
̐̏ ̒̃̏̉̍ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍ ̟̔̒̓̔̐́̓ ˑ̔̅̉̎̋̆ȟ ˜̆̃̆̋̔ ̉ ˑ̉̋̒̏̎̔ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ 
̉ -̈̈́  ̘̜̖̎̆̅̏̒̓́̓̏̎ ̄̌̔̂̉̎ ̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 
̖̍̏̑̒̋̉ ̒̔̅̏̃ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̎̆ ̔ ̘̐̑̉́̌̏̃ȟ ́ ̃ ̜̖̑̆̉ͬ̅̏̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̐̏̑̓̏̃ ˝˛˞˞˕˕ ̐̑ ̏̄̑́̍̍̏̉ͬ  ̖̉ 
̎̆̏̓̌̏̇̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̏ ̘̒̑̏̎̏̒̓̉ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̓̑̉ 
̜̄̑̔̐̐ȡ ̘̜̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̆ ɀ ̎ ̟̆̈́̍̆̑̈́̉̆̚ ̜̐̏̑̓ ˎ̗́̑̆̎̆̃́ ̠̍̏̑ȟ ̟̘̜̋̌̆̃̆ 
̜̐̏̑̓ ˞˙˜ ɀ ̜̄̌̔̂̏̋̏̃̏̅̎̆ ˑ̔̅̉̎̋̔ȟ ˜̆̃̆̋ ̉ ˑ̉̋̒̏̎ ̉ ̅́̌̆̆ ɀ ̏ ̝̜̒̓́̌̎̆ ̜̐̏̑̓ 
̝̠̐̏̂̆̑̆̇Ȣ  

˛̅̎́̋̏ ̐̏̋́ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̐̌́̎̏̃ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̐̏̑̓̏̃ ̝̒̉̌̎̏ 
̠̠̈́̓̄̉̃́̆̓̒ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̉ͬ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ ˬ̍́̌́ ̉ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̈́̃̏̅́ ̐̏ ̟̒̇̉̇̆̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́ ̒̓́̌̏ ̜̄̌́̃̎̍ ̒̓̉̍̔̌̏̍ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̎́ ̒̆̃̆̑̎̏̍ ̝̐̏̂̆̑̆̇̆ ̐-̏̃́ ˬ̍́̌ ̐̏̑̓́ ˞́̂̆̓̓́ȟ ̔̇̆ 
̙̈́̃̆̑̆̎̎̏̄̏ ̎́ ψπϷ ̠̅̌ ̜̃̄̑̔̈̋̉-̈́̄̑̔̈̋̉ ̖̃̒̆ ̓̉̐̏̃ ̒̔̅̏̃Ȣ ˜̑̉ ̆̄̏ 
̒̓̑̏̉ ̝̓̆̌̒̓̃̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎́ ̝̠̔̎̉̋́̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̐̑̏̄̑̆̃́ ́̋̃́̓̏̑̉̉ ̠̅̌ 
̠̒̏̈̅́̎̉ ̟̎̆̈́̍̆̑̈́̆̄̏̚ ̐̏̑̓́ ̃ ˗́̑̒̋̏̍ ̍̏̑̆Ȣ ˜̠̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ 
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̇̆̌̆̈̎̏̉ͬ  ̅̏̑̏̄̉ ̏̓ ̗̒̓́̎̉̉ ˎ̏̃́̎̆̎̋̏̃̏ ̅̏ ̐̏̑̓́ ˞́̂̆̓̓́ȟ ̓̏̄̅́ ̐̏̑̓ ̒̓́̎̆̓ 
̗̝̜̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̕Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̏̓ ̘̔́̒̓̏̋ ɀ ̙̝̌̉ ̠̍́̌́ ̘̝́̒̓ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̙̉̑̏̓̎̏̄̏ ̖̏̅́ ɉ̗̠̒̓́̎̉ ˛̠̂̒̋́-ς ɀ ˞ ̖́̌̆́̑̅ ɀ 
˚̜́̅̍ ɀ ̠̘̏̑̏̓́̆̃̏ɊȢ 

˚́ ̠̒̆̄̏̅̎ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̍̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̐̔̓̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̙̋̑̔̐̎̆̊̉̆ ̖̏̌̅̉̎̄̉ Ⱥ˚̝̏̑̉̌̒̋̉̉ͬ  ̝̎̉̋̆̌Ȼȟ Ⱥː́̈̐̑̏̍Ȼȟ Ⱥ˘̔̋̏̉ͬ ̌Ȼȟ 
Ⱥ̋ ̝̏̒̎̆̓̕Ȼȟ Ⱥ˝̙̝̏̒̆̌̕Ȼȟ ́ ̓́̋̇̆ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋̉̉ͬ  ̋̑́̉ͬ, ˞̖́́-ˬ̠̋̔̓̉, ˤ̔̋̏̓̋́. 
˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̞̓̉ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̓́̓ ̐́̑̓̎̆̑́̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ 
̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉̉ ̐̏̑̓̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̓́̋̉̆ ̜̄̑́̎̅̉̏̈̎̆ ̜̐̌́̎ ̐̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍̔ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̐̑̉̂̑̆̇̎̏̊ ̜̈̏̎ȟ ̆̆ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̍̏̄̔̓ ̜̝̠̑̆́̌̉̈̏̃̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̂́̈̆ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-̘́̒̓̎̏̄̏ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃́Ȣ ˕ ̃ ̞̓̏̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̏̂̆ ̜̒̓̏̑̏̎ 
̜̅̏̌̇̎ ̝̏̒̏̈̎́̃́̓ ̟̒̃̏ ̘̟̉̒̓̏̑̉̆̒̋̔ ̝̑̏̌ȡ ̂̆̈ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̠̔́̒̓̉ ̓́̋̉̆ 
̜̐̑̏̆̋̓ ̘̜́̒̓̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̃ ̘̏̅̉̎̏̋̔ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̎̆ ̂̔̅̔̓ȟ ́ ̘̜́̒̓̎̆ 
̋̏̍̐́̎̉̉ ̃ ̓́̋̏̊ ̜̓̑̔̅̎̊ ̠̅̌ ̜̒̓̑́̎ ̐̆̑̉̏̅ ̜̅̏̌̇̎ ̝̑́̂̏̓́̓ ̒ ̐̏̌̎̏̊ 
̋̏̑̐̏̑́̓̉̃̎̏-̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̝̟̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̜̠̝̃̋̌́̅̃́̒ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̃̏̆̊ ̜̒̓̑́̎ȟ ́ ̎̆ ̜̝̃̃̏̅̉̓ ̜̋́̐̉̓́̌ ̈́ ̑̔̂̆̇Ȣ  

˛̒̏̂̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̠̝̔̐̏̍̎̔̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̐̑̉̂̑̆̇̎̏̊ ̈̏̎̆ ɉ˜˔Ɋȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̐̏̋́ ̎̆ ̒̓́̌́ 
̈́̂̏̓̏̊ ̎̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̎̉ ̘̜̖́̒̓̎ ̋̏̍̐́̎̉̊Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̖̏̒̏̂ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 
̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃ ˜˔ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚Ȣ  

ρȢ ˏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̍ ̐̌́̎̆ ˜˔ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̛̏̂̆̋̓̏̍ ̖̍̎̏̄̉ ̙̐̑́̃̏̏̓̎̏̆̎̉̉ͬȟ 
̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ȟ ̗̝̆̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ɀ ̏ ̘̝̂̆̒̐̆̉̓ ̘̔̒̓̏̉ͬ̉̃̏̆ ̉ 
̄́̑̍̏̎̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ ̑̆̄̉̏̎́Ȣ  

ςȢ ˝́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̙̒̔̉ ̉ ̠̍̏̑ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̗̍̎̏̄̏̆̌̆̃̏̆ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ȟ ̎̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̅̆̉ͬ̒̓̃̉̉ͬ ̝̑̆̒̔̑̒̏̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̉ͬȢ  

σȢ ˏ̜̠̒̏̋́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̖̃̒̆ ̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̉ͬ ̉ ̔̒̌̏̃̉̉ͬ ̖̉ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ 

τȢ ˏ̝̈́̉̍̏̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̞̋̏̒̉̒̓̆̍ ̙̒̔̉ ̉ ̠̍̏̑ ̅̉̋̓̔̆̓ ̜̃̒̏̋̉̆ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̐̏ ̈́̉̓̆̚ ̟̏̋̑̔̇́̆̉ͬ̚ ̜̒̑̆̅ ̠̅̌ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̉ ̜̏̒̎̏̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̐̑̉̂̑̆̇̎̏̉ͬ ̈̏̎̆Ȣ 

υȢ ˗́̋ ̝̏̂̌́̒̓ ̜̃̒̏̋̏̉ͬ ̞̋̏̌̏̄̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̉ͬ  ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ ˜˔ 
̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́ ̉̍̆̆̓ ̜̏̒̏̂̉ͬ ̐̑́̃̏̃̏̉ͬ  ̒̓́̓̔̒ ̉ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 

 
 

ˏȢ˞Ȣ˓́̑̏̃ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 
ɉ˗̝̏̌̒̋̉̊ ̉̌̉́̌̕ ˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ  

̄Ȣ̱̐ ̜́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ɋ 
ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˒ ˟˒˝˝˕˟˛˝˕ˍ˘˩˚˨˙˕ ˞˛ˣ˕ˍ˘˩˚˛-˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˕˙˕ 
˞˕˞˟˒˙ˍ˙˕ ˍ˝˗˟˕˗˕ ˏ ˙ˍ˞˥˟ˍˎ˒ ː˘˛ˎˍ˘˩˚˛ː˛ ̋ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ 

 

 
ˑ̠̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎̏̉ͬ  ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ 

̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̜̒̓̑́̎ ̎́ ̖̃̒̆ 
̠̖̔̑̏̃̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȡ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̕ȟ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ɉ̃ ̛̖̒̔̂̆̋̓́ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ɋ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̍Ȣ ˚́ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̏̓̑́̒̌̆̉ͬȟ ̄̅̆ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̋̑̔̐̎̉ͬ 
̂̉̈̎̆̒Ȣ ˚́ ̔̑̏̃̎̆ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ 

http://никель/
http://rbatrans.ru/gorod-irkutsk/%D0%93%D0%B0%D0%B7%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC
http://rbatrans.ru/gorod-irkutsk/%D0%9B%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B9%D0%BB
http://rbatrans.ru/gorod-irkutsk/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8C
http://rbatrans.ru/
http://край/
http://rbatrans.ru/gorod-irkutsk/%D0%AF%D0%BA%D1%83%D1%82%D0%B8%D1%8F
http://округ/


˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

103 
 

̎́̐̑́̃̌̆̎̏ ̎́ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̓̆̍̐̏̃ ̑̏̒̓́ ̃́̌̏̃̏̄̏ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̍ ̈́ ̘̒̆̓ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ̉ ̆̄̏ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ́ ̎́ 
̔̑̏̃̎̆  ̗̍̔̎̉̉̐́̌̉̓̆̓̏̃ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̘̈́̅́́ ̃ ̒̆̑̆̕ ̝̑̆́̌̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 
ɀ ̃̒̆̍̆̑̎̏̆ ̔̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̍́̌̏̄̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̏̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̉̍̆̆̓ ̃ ̖̑̆̄̉̏̎́ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̉ͬ  ̜̈̏̎ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏ ̃ ̎̆̆ ̃ ̖̠̏̅̓ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑́̈̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ - ̒ ̛̜̔̂̆̋̓ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ 
˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̠̂̔̅̔́̚ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̓̏̉ͬ  ̜̈̏̎ ̋̑̏̍̆ ̃̒̆̄̏ ̘̐̑̏̆̄̏ 
̅̏̌̇̎́ ̘̝̔̆̒̓ ̉ ̞̓̔ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓Ȣ 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ɀ ̞ ̓̏ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̖̓́̋̉ ̗̔̎̋̉̉ͬ̕ 
̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̋́̋ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̉̎̅̉̋́̓̉̃̎̏̆ 
̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ ˏ ςπρτ ̄Ȣ ̃ ˝̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̉ͬ  ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̠̜̐̑̉̎̓ ̗̎́̋̏̎̆ ̜̅̏̌̄̏̇̅́̎̎̆ 
ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̆ ̜̈́̋̏̎ Ⱥ̨  ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̍ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̉ͬ  ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ 
 ̉Ⱥ ̨ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̉ͬ ̐̏̌̉̓̉̋̆ȻȢ ˕̍̆̎̎̏ ̏̎̉ ̟̒̏̈̅́̓ ̝̟̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̔ ̏̒̎̏̃̔ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎̏̉ͬ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̔̑̏̃̎ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̖̎̉̋́̋̉ ̠̜̖̃̎ ̙́̄̏̃ ̐̏ ̖̉ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̏̑̄́̎́̍̉ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ȟ ̉ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ȟ ̖̠̏̓ ̃ ˡ˔ Ⱥ̨  ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̍ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ ̃ 
˝̏̒̒̉̉ͬ ̒̋̏̉ͬ  ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎  ̎́ ̞̓̏̓ ̘̒̆̓ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̜̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̜̐̆̑̉̏̅Ȣ 

˛̂́ ̈́̋̏̎́ ̟̉̍̆̓ ̘̜̑́̍̏̎̉ͬ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̖̉ 
̜̑́̈̃̆̑̓̃́̎̉̆ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̘̖̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ͬ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̃ ̛̖̒̔̂̆̋̓́ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̝̈̅̆̒ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̠̑̅ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̘̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȡ ̋́̋ ̉ ̎́ ̋́̋̏̉ͬ  ̏̒̎̏̃̆ ̛̜̒̔̂̆̋̓ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉  ̉ 
̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ ̗̆̌̉ ̒̃̏̆̄̏ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȩ ˗́̋ ̗̆̌̆̐̏̌́̄́̎̉̆ ̂̔̅̆̓ ̜̝̠̃̐̉̒̃́̓̒ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ 
̜̖̅̏̌̄̏̃̑̆̍̆̎̎ ̐̑̏̄̎̏̈̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ȩ ˚́ ̋́̋̏̉ͬ  ̘̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋̏̉ͬ  ̉ 
̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̉ͬ  ̏̒̎̏̃̆ ̜̝̑́̈̑́̂́̓̃́̓ ̓́̋̉̆ ̜̐̑̏̄̎̏̈ȩ ˗́̋ ̂̔̅̔̓ ̘̜̝̠̔̉̓̃́̓̒ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɀ ̏ ̑̄́̎̏̃ ̃̌́̒̓̉ ̎́ 
̖̃̒̆ ̠̖̔̑̏̃̎ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ͬ  ̉ ̖̠̅̏̍̏̏̈̉ͬ̒̓̃ȩ ˗́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ ̂̔̅̔̓ ̝̠̒̏̃̍̆́̓̒̚ ̜̜̑́̈̑́̂́̓̃́̆̍̆ ̜̐̑̏̄̎̏̈ȟ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̜̐̌́̎ȩ 

˜̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̐̏̒̓̑̏̆̎́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̍̏̇̎̏ 
̜̂̌̏ ̘̝̔̆̒̓ ̉ ̝̑́̈̎̏̐̌́̎̏̃̏̒̓ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̖̉ 
̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̟̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̝̜̖̏̂̆̑̆̄̉̏̎́̌̎̚ ̗̆̌̆̉ͬȢ ˏ̜̝̐̏̌̎̉̓ 
̓́̋̉̆ ̘̈́̅́̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ ̘̠̎́̌̉̉ ̒̓́̅̉̉ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ȟ ̄̅̆ ̎́ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̉ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̗̆̌̆̉ͬ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ̜̠̠̟̠̃̃̌̓̒ 
̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ̖̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̟̖̠̍̆̎̉̒̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̙̃̎̆̎̆̉ͬ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̜̒̑̆̅ȟ ́ ̒́̍̏̆ ̄̌́̃̎̏̆ȟ ̜̟̠̐̑̏̑́̂́̓̃́̓̒ ̐̔̓̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̞̖̓̉ 
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ̐̑̉ ̝̃́̑̉̑̏̃́̎̉̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̉ͬ ̒̓̆̐̆̎̉ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓̉ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̑́̂̏̓̏̅́̓̆̌̆̉ͬ ̉ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̏̃ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̒ 
̉̎̓̆̑̆̒́̍̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

 ˟̟́̋̔ ̟̒̓́̅̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̉ͬȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̏̎́ ̎̆ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̘̠̎́̌̉̉ ̘̆̓̋̏ ̜̜̖̃̑́̇̆̎̎ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃ȟ ̟̖̏̓̑́̇́̉̚ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̜̖̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̕ ̃ 
̋́̋̏̍-̌̉̂̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ȟ ́ ̙̝̌̉ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̎̔̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̓̆ 
̉̌̉ ̜̉̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̅́̎̎́ ̠̒̓́̅̉ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̃ ̒̆̂̆ 
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̗̝̟̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̔ ̏̒̎̏̃̔ ̂̔̅̔̆̄̏̚ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̒̌̔̇̉̓ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ˗̗̗̏̎̆̐̉̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ - ̅ ̏̋̔̍̆̎̓́ȟ ̠̠̟̠̃̌̆̄̏̒̚ ̂́̈̏̉ͬ  ̠̅̌ ̠̃̆̅̆̎̉ ̅̏̄̏̃̏̑̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̍̆̇̅̔ ̏̑̄́̎́̍̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̑́̂̏̓̏̅́̓̆̌̍̉ ̉ 
̟̐̑̏̒̏̈́̍̉̕ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̖̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̎́ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ ̗̆̌̆̉ͬ ̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̗̐̑̏̆̒̒ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ȟ ̎̏ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̔̇̆ ̂̏̌̆̆ ̜̐̑̆̅̍̆̓̎̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̠̏̑̉̆̎̓̉̑̔̆̓̒ ̎́ ̠̔̒̌̏̃̉ ̅̏̄̏̃̏̑́ ̍̆̇̅̔ ̛̒̔̂̆̋̓́̍̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˟̆̍ ̜̒́̍̍ 
̜̠̠̃̅̆̌̆̓̒ ̝̠̏̓̅̆̌̎́ ̠̒̓́̅̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ȟ ̟̠̒̌̆̅̔́̚ ̈́ 
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̉ͬ Ȣ ˒̆ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̉ͬȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̒̎̏̃̎̏̆ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̞̓̏̉ͬ  ̒̓́̅̉̉ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋̆ ̗̜̖̆̌̆̃ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃ 
̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̝̜̖́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎ ̐̔̓̆̉ͬ ̖̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍ ̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̒̎̉̇̆̎̏ȟ ̓́̋ 
̋́̋ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̔̇̆ ̂̔̅̔̓ ̜̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎ ̃ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̍ 
̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̄̏ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ  

˙̘̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̉ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̜̅̏̌̇̎ 
̜̝̂̓ ̜̆̅̉̎̍̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ͬ  ̋́̋ ̍̉̎̉̍̔̍ ̏̅̎̏̉ͬ ̏̓̑́̒̌̉ ̉̌̉ ̜̒̆̑̕ 
̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̉ͬ  ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˕̘̒̓̏̎̉̋̉ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̃ ̜̘̑̎̏̎̏̉ͬ  ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̓́̋̇̆ ̜̅̏̌̇̎ ̝̎́̌̏̇̉̓ ̒̃̏̉ͬ  ̘̏̓̐̆́̓̏̋ ̎́ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̉ͬ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̘̈́̅́́ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̗̆̌̆̉ͬ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̒ ̏̅̎̏̉ͬ ̜̒̓̏̑̏̎ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̉̓̆̑́̓̉̃̎̏̉ͬ ȟ ́ ̒ ̅̑̔̄̏̉ͬ  ɀ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ 
̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̂́̌́̎̒̏̃Ȣ 

ˏ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̉ͬ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̓̑̔̅̎̏ ̝̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̓̒ ̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̘̆̓̋̏̄̏ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̛̏̂̆̍̏̃ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̃ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̒̑̏̋̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̞̓́ ̘̈́̅́́ ̉̍̆̆̓ ̠̜̃̆̑̏̓̎̏̒̓̎̉ͬ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ 
˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̓́̋̏̉ͬ  ̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑ ̂̔̅̆̓ ̝̉̍̆̓ ̉ ̘̜̋̏̎̆̎̉ͬ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̉ͬ  ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̐̑̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉̉ 
̃ ̜̘̜̖̑̎̏̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̔̆̒̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̃́̑̉́̎̓̏̃ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̂̔̅̔̓ ̘̝̠̏̓̌̉́̓̒ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̎̆ ̒̏̒̓́̃̏̍ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̉ͬ  ɉ̞̓̏ ̘̈́̅́́ ̂̏̌̆̆ ̑́̎̎̆̉ͬ ̒̓́̅̉̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉Ɋȟ ́ ̝̟̒̓̆̐̆̎ 
̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̏̅̎̉ ̉ ̖̓̆ ̇̆ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̉ͬ ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̋́̋ 
̙̃̎̆̎̉̍̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˏ ̓́̋̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̍́ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̠̃̆̑̏̓̎́ ɉ̒ 
̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̝̑̆́̌̎̏̒̓̉ ̆̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ɋ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̂̔̅̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ 
̘̜̋̏̎̆̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̉ͬ ̒̓́̅̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ȟ 
̟̋̏̓̏̑̔ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̉ͬȢ 

 
 

˙ȢˏȢ ˕̃́̎̏̃́ȟ ̅Ȣ̞Ȣ̎Ȣȟ ̗̅̏̆̎̓ 
ɉ˗̝̏̌̒̋̉̊ ̉̌̉́̌̕ ˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ 

̄Ȣ̱̐ ̜́̓̉̓ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ɋ 
ˡˍ˗˟˛˝˨ ˕ ˠː˝˛˔˨ ˡˠ˚˗ˣ˕˛˚˕˝˛ˏˍ˚˕˫ ˢ˛˔ˬ˖˞˟ˏˍ 
ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˛˖ ˔˛˚˨ ˝˛˞˞˕˕ ˏ ː˘˛ˎˍ˘˩˚˛˖ ˪˗˛˚˛˙˕˗˒ 

 

 
˝̜̆̄̉̏̎ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̒̔̂́̑̋̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̉ͬ  ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ 

̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍ ̔̎̅́̍̆̎̓̆̕ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ 
̠̜̖̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎̎ ̉ ̟̖̃̈́̉̍̏̅̆̉ͬ̒̓̃̔̉̚ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ́̄̆̎̓̏̃Ȣ ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˍ̑̋̓̉̋́ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̉ͬ  ̟̒̌̏̇̎̔ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏ 
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̟̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎̔ ̂̉̏-̗̒̏̉̏-̞̘̟̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ɉˎ˞˪˞ɊȢ ˏ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̉ͬ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̛̠̟̠̏̂̆̅̉̎̓̒ ̋́̋ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̍̉̑̏̃̏̉ͬ  ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍ȟ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̋̏̓̏̑̏̉ͬ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̟̃̈́̉̍̏̅̆̉ͬ̒̓̃̔̉̆̚ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 
̓́̋ ̉ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏-̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̆ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ 
̃̈́̉̍̏̅̆̉ͬ ̟̒̓̃̔̉̆̚ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̞̋̏̎̏̍̉̋Ȣ ˪̓̏ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ 
̜́̋̓̏̑̕ ̉ ̜̔̄̑̏̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ͬ ̃ 
̖̑́̍̋́ ̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́Ȣ 

˜̠̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ˎ˞˪˞ ̑̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̉ͬ  ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ̒̔̂́̑̋̓̉̋̉ȟ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̙̖̃̎̆̎̉ ̘̖̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̎́ ̆̆ 
̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̅́̎̎̏̉ͬ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̆̆ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̆ ̒̃̏̉ͬ ̒̓̃́Ȣ 

1. ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ 
ˤ̝́̒̓ ̍̉̑̏̃̏̉ͬ  ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
ˤ̝́̒̓ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̉ͬ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̉ͬ  ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
ˤ̝́̒̓ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ɉ˝ˡɊȢ 
2. ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ 
ˠ̝̜̎̉̋́̌̎̆ ̙̜̃̏̈̅̔̎̆ȟ ̍̏̑̒̋̉̆ ̉ ̜̎́̈̆̍̎̆ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉Ȣ 
ˠ̝̜̎̉̋́̌̎̆ ̜̜̏̓̋̑̓̆ ̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̆ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̜̖̐̏̌̆̈̎ 

̜̖̉̒̋̏̐́̆̍Ȣ 
˙̏̑̒̋̉̆ ̜̂̉̏̑̆̒̔̑̒Ȣ 
˗̗̜̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̜̓̑̔̅̏̃̆ ̜̑̆̒̔̑̒Ȣ 
3. ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̗̝̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ 
˜̑́̃̏̃̏̉ͬ  ̑̆̇̉̍ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ 

̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̒̓̑́̎ ̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏-̜̐̑́̃̏̃̍̉ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉̍̉ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̃ ̒̆̑̆̕ ̖̜̏̑́̎ ̟̏̋̑̔̇́̆̉ͬ̚ ̜̒̑̆̅Ȣ 

4. ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̔̎̋̉̊̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 
˚̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̜̆̅̉̎̊ ̛̒̔̂̆̋̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ 

̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̓́ ̋́̋ ̠̅̌ ̗̆̌̆̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
Ⱥ˞̗̝̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́Ȼ ɍρɎ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̖̜̖̒̔̏̐̔̓̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̋́̋ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ȟ ̓́̋ ̉ 
̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ȣ 

ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̠̍̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃́ ̙̠̠̃̎̆̎ ̒̑̆̅́ ɀ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ȟ 
̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎́ ̉ ̝̠̑̆̄̉̏̎́̌̎́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̓̑̉ ̠̔̑̏̃̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ 

I. ˏ̙̎̆̎̉̆ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ȡ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ȟ ̠́̑̍̉ȟ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ȟ 
̗̄̑́̎̉́ȟ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̗̠̎́̉ȟ ̟̠̏̋̑̔̇́́̚ ̒̑̆̅́ ɍςɎȢ ː̘̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ 
ɉ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆Ɋ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̃ ˍ̑̋̓̉̋̆ȟ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̜̖̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎ ̄̑̔̐̐ ̒̓̑́̎ ̎́ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ 

˜̠̆̑̃́ ̄̑̔̐̐́ ɀ ̏ ̂̌́̅́̓̆̌̉ȟ ̜̒̓̑́̎ȟ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̟̉̍̆̉̆̚ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̖̒̃̏̉ ̗̄̑́̎̉ ̘̝́̒̓ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ͬȢ ˪̓̏ ˝̠̏̒̒̉ȟ ˞˥ˍȟ ̠ ́̎́̅́ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ȟ 
ˑ̠́̎̉Ȣ 

ˏ̠̓̏̑́ ɀ ̐ ̜̑̆̓̆̎̅̆̎̓ȟ ̞̓̏ ̜̒̓̑́̎ ̟̉̍̆̉̆̚ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̈́ ̠̜̐̏̌̑̎̍ 
̋̑̔̄̏̍ ̉ ̟̐̑̆̓̆̎̅̔̉̆̚ ̎́ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̉̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ ˗ ̎̉̍ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ 
ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ȟ ˥̗̠̃̆̉ȟ ˕̠̒̌́̎̅̉Ȣ 

˟̝̠̑̆̓ ̄̑̔̐̐́ - ̟̎́̂̌̅́̓̆̌̉ȟ ̜̒̓́̎ȟ ̜̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎̆ ̃ ̒̉̌̔ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̒̚ ̘̅̉̎́̍̉̎̏ ̟̠̑́̈̃̉̃́̉̍̉̒̚ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ȟ ̒̓́̎̅́̑̓́̍̉ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̔̒̉̌̆̎̉̆̍ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̃̌̉̎̉ȟ ̓̏̑̄̏̃̏̉ͬ  ̞̋̒̐́̎̒̉̆̉ͬȟ ̘̎́̔̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̂̔̍̏̍ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ɍσɎ ˪̓̏ ˬ̠̐̏̎̉ȟ ˫̠̇̎́ ˗̠̏̑̆ȟ ˕̠̎̅̉ ̉ ˗̉̓́̉ͬȢ 



˞̜̆̃̆̑̎̊ ̍̏̑̒̋̏̊ ̝̐̔̓ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖́̑̋̓̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
˙̜́̓̆̑̉́̌  ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ 

106 
 

II. ˏ̙̎̆̎̉̆ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̊̚ ̝̟̑̏̌ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̎́ ̟̏̓̑́̒̌̆̃̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ 
̜̃̑́̃̎̉̃́̎̉̉ ̠̔̑̏̃̎ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̉ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ ˪̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍ ̂́̌́̎̒́ ̃̎̔̓̑̉ 
̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̋̏̎̌̉̋̓̔̕ ̍̆̇̅̔ ̗̠̆̌̍̉ ̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̄̏ 
̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̘̜̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̍̉ ̙̠̑̆̆̎̉̍̉Ȣ ˗ ̓́̋̉̍ ́̋̓̏̑́̍̕ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ȡ 
̝̜̆̅̆̑́̌̎̆̕ ̗̜̆̌̆̃̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆Ƞ ̎́̌̏̄̉Ƞ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̋́̐̉̓́̌Ȣ 

III. ˏ̝̜̎̔̓̑̉̑̆̄̉̏̎́̌̎̆ ̕ ̜́̋̓̏̑Ȣ 
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̂̉̏-̗̒̏̉̏-̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̓̑̆ 

̓̆̒̎̏ ̠̜̖̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎̎ ̉ ̟̖̃̈́̉̍̏̅̆̉ͬ̒̓̃̔̉̚ ɉ̟̖̃̈́̉̍̏̐̑̏̎̉̋́̉̉̚Ɋ ̒̉̒̓̆̍ ̓̏ 
̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̓̑̉ ̜̄̑̔̐̐ ́̋̓̏̑̏̃̕ȡ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ȟ ̂̉̏-ȟ 
̄̅̆ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̜̑̆̒̔̑̒̎̉ͬ ́̋̓̏̑̕Ȣ 

˝̜́̒̒̍̏̓̑̆̎̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̉ ̜̔̄̑̏̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̉ͬ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ɉ̗̓́̂̌̉́ ρɊȢ 

 ˟̗́̂̌̉́ ρ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̔̄̑̏̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˎ˞˪˞ 

ˡ́̋̓̏̑ ˠ̄̑̏̈́  
ː̘̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̉ͬ̕ ˚̆̓ ̘̆̓̋̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̄̑́̎̉ȟ ̜̒̐̏̑ ̐̏ ̖̑̆̂̓̔ 

˘̏̍̏̎̏̒̏̃́Ȣ ˜̗̑̏̆̅̔̑́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̄̑́̎̉ ̍̏̇̆̓ 
̠̝̠̈́̓̎̔̓̒ ̎́ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉Ȣ ˚̆ ̃̒̆ ̜̒̓̑́̎ ̠̐̑̉̎̌̉ 
˗̗̟̏̎̃̆̎̉ ˛˛˚ ̐̏ ̍̏̑̒̋̏̍̔ ̐̑́̃̔ ɉ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ˞˥ˍɊ 

ː̘̆̏̉̈̉̆̒̋̉̉ͬ̕ ˚̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎Ⱦ̂̉̏̑̆̒̔̑̒̏̃ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ Ⱥ̑ ̜̂̎̏̆Ȼ ̒̏ ̙̄̌́̆̎̉̆ ̒ ˚̏̑̃̆̄̉̆̉ͬɊ ̉ ̅̑Ȣ 

ˏ̏̆̎̎̏- 
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̉ͬ 

˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̜̖̃̏̆̎̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ ˠ̒̉̌̆̎̉̆ 
̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉ȟ 
̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ́̑̍̉̉ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̠̅̆̑̎̏̄̏ ̠̏̑̔̇̉ ̉ ̓Ȣ ̅Ȣ 
˚̆̒̏̃̐́̅̆̎̉̆ ̜̖̃̏̆̎̎ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃ ̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̒ ̗̠̆̌̍̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ɉ̉ 
̞̋̏̌̏̄̉̉Ɋ 

˞̗̝̜̏̉́̌̎̉ͬ ˚̜̆̃̒̏̋̉̉ͬ  ̝̔̑̏̃̆̎ ̇̉̈̎̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̉ͬ  
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̗̔̑̂́̎̉̈́̉̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̠̅̌ ˍ̑̋̓̉̋̉ 
̃́̇̎̏ ̝̋̏̍̐́̋̓̎̏̒̓ ̠̐̑̏̇̉̃́̎̉ ̞̘̖̓̎̉̆̒̋̉ ̄̑̔̐̐ 
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