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Abstract. It is argued that the cultural dimensions of the Arctic and Subarctic have much to offer contem-
porary tourism, both as sources of new contents in tours and as an important field in tourism research and 
management training. In Norway, the Euroarctic is marketed to tourists focusing on nature and wildlife. A 
ƭƛƳƛǘŜŘ ǎŜǘ ƻŦ ōǊŀƴŘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛǎ ǳǎŜŘΥ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ƭƛƎƘǘǎΣ ƛŎŜ ƘƻǘŜƭǎΣ ŘƻƎǎƭŜŘŘƛƴƎΣ άǎŀŦŀǊƛǎέ ŦƻǊ ǿŀǘŎƘƛƴƎΥ 
whales, rare birds, and for catching king crabs. Wildlife, like the weather, is unreliable, and disappointed 
tourists are bad for business, so cultural contents have in practice proved necessary to bring into guide nar-
ǊŀǘƛǾŜǎ ŀǎ άōŀŎƪǳǇ ŜƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘέ ƻƴ ƴƻ-shows of the natural attraction. Much more of the ethnological 
and historic heritage of the Euroarctic has potential interest to regional tourism development. This article 
compares tourism in the Euroarctic with that of the southeast Baltic Sea region, to find examples of what 
this could be and makes some recommendations based on that. 
Keywords: Norway, Russia, subarctic tourism, cultural heritage, collective memory, borderland, Curonian 
Spit, Klaipeda. 
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͍͙͙͒ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫΎ͎͔͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙͡΄Έ ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͭͯͪͫͭ͊ͣΦ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͒͡Ύ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪ͊π

͔͎͙͚ͭΣ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˤ ͍ͪͯͦͦ͟π

͒Ύ΅͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͙ͤͦͪ͗ͫͣ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͖ͦͭ͒͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦπ
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ͣͯΣ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔1Φ ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔͙ͤͦ͡π

͔͋ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣ ͤ͊ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭͯΌͭ ͪ͊ͭͦ͟͟π

ͫͪͦ;͚ͤͦ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͔͔͔ͣͤ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪͯΌͭͫΎ ͍ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͯͪͫ͊͟ͻ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͭͯͪͣͦͣ͘Φ 

˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˿͙͍͙͊ͤ͒ͤ͊͟Ύ ͙ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͊Ύ ͟ ͔͚ͤ ;͊ͫͭΈ ˾͙͙ͦͫͫ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͔ͪπ

͎͙ͦͤ ͫ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΦ ˻ͤ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅͙͔ ;͔ͪͭ· ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έπ

͚ͤͦ ͙ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒π

ͼ͙Ύͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˻͋΅͔͚ ;͔͚ͪͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͯͨͦͣπ

͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙ ˩͍͊ͤπ

͎͔͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙͡ ˴͙͊ͭͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͍ͪ͟Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨΣ ͭ͊͟ ͙ 

ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

͒͡Ύ ͔͍ͭͯͪͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ώнΣ Kristiansen R.E., Egeberg E.; 3, Sorokina M.]. 

˹͔͍͔͔͒͊ͤ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨ ͨͪͦΎ͙ͫͤͦ͡ ͍ͤͦ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ˩͍͙ͪͦ͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ˤ ͍͔͚ͫͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔ͯͭͫ͘Ύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ζ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡͡Ύ ͨ͊ͣΎͭΈη ͙ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͪ͊͘π

͙͡;ͤ·ͻ ζ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͒͊ͻη ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͭͣ͊ͣΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ώ4, Erll A.; 5, Tamm M.]. 

˥͍ͦͦͪΎ ͦ ͙͔ͭͯͪͣ͘ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎΣ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 

˹͍͔͎͙͙ͦͪ ͙ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫͭ͊΄͙͔ ͦͫπ

͍͚ͤͦͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˮͻ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͚Σ ͦ͟π

ͭͦͪ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˩͍͙ͪͦ͊ͪͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙ͪπ

͔ͦͤΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡· ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 

͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͤ͊͒ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͍ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· 

͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ͨͪ ͔͋ͪͤπ

͙͎͔͒ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έπ

ͤ·ͣ ͨ͊ͪ͊ͣ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͦπ

ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦ  ͦͤ͟ͼ͔ ͫͭ͊ͭΈ͙2. 

 

                                                 
1 Norwegian Ministry of Trade, Industry and Fisheries. Regjeringens reiselivsstrategi: Destinasjon Norge τ Nasjonal 
ǎǘǊŀǘŜƎƛ ŦƻǊ ǊŜƛǎŜƭƛǾǎƴŋǊƛƴƎŜƴΦ 2012. URL: https:// www.regjeringen.no/no/dokumenter/destinasjon-norge/ id677870/ 
ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ ͊΅͔͙ͤΎΥ оΦлуΦнлмуύ. 
2
 ˹ ͔͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͫͦ;͔ͭ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͎͒͊ͤͤͦͦ͘ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ˿͍ͦ͊͡ͼ͚ͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͨͦ͡π
͙͙ͭ͟ ͍ ˣ͙͍͔ͪ͊ͭͫ͊͡Φ 
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͙́ͯͪͣ͘ ͤ͊ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͔ͦͫ͟ 

˴ͯͪ΄ͫ͊͟Ύ ͦͫ͊͟ τ ͍ ·ͭΎͤͯͭ·͚Σ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͎ͦͤͯͭ͘·͚ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡Σ ͯ͊͘͟Ύ ͨͦͦͫ͊͟͡ ͔͙ͣ͘͡ ͦͦͦ͟͡ 

млл ͣ͟ ͍ ͙͒ͤͯ͡Σ ͊ ͍ ΄͙͙ͪͤͯ τ ͦͭ п ͣ͟ ͒ͦ плл ͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͯͦͣ͘͟ ͔͔ͣͫͭ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͫ͊͡ ˶͔ͫπ

͔ͤͦΦ ˴ͦͫ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͫ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ͟ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͦ͋π

͔ͪ͗ΈΎ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟ ͦͫ͊͟ ͦͨͦΎͫ·͍͔͊ͭ ˴ͯͪ΄͙͚ͫ͟ ͙͍͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ˣ͊͡π

͙͚͙ͭͫͣ͟ ͔ͣͦͪͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͚ͯ͘͟ ͙͍ͨͪͦ͡ ͍͙͙͋͘͡ ͙͍͎ͭͦͫͦͦ͟͡ ͨͦͪͭ͊ ˴͚͔͊ͨ͒͊͡Φ ˴ͦͫ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͦͫπ

͍ͤͦͤͦͣ ͙͘ ͔ͨͫ͊͟ ͙ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͒ΌͤΣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͫͦͫͤͦ·͔ ͔ͫ͊͡ ͙ 

͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ C XIX ͍Φ ˴ͯͪ΄ͫ͊͟Ύ ͦͫ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 

͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͨͪͪͦ͒· ͖ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔ͪπ

͙ͫͯͪͫ͊ͣΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ·͔ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͪ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͻͪ͊π

͔͙ͤͤΌ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͪͻ͙͔͎ͭͭͯͪͤͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ό͎ͭͦ͒͊ ͔΅͖ ͍͊͗ͤ·ͻύ ͪ·π

͋͊ͼ͙͟ͻ ͔͔͍͒ͪͯ΄͔͟ ͤ͊ ͔ͦͫ͟Φ ˤ нллл ͎Φ Ή͚ͭͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͋·͡ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ ˩͖ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͨͦͨͦ͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˶͙͍͚ͭͦ ͙ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͍ ˿͙ͣ͡Έ͙͔ͭͤΣ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͔ͦͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ˴ͯͪ΄π

͚ͫͦ͟ ͦͫ͟· ͙ ˴͚͔͔͊ͨ͒͡Σ ͍͊ͭͦͪ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˴͚͔͊ͨ͒͊͡ κ ˸͔͔ͣ͡ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͊ͯͤ͊͡ͻ ͙ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ώсΣ 

Wrňkberg U.; 7, Kinossian ˹ΦΣ Wrňkberg UΦϐΦ ͙͙́ͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͦͫ͟· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ύͪπ

͙ͣ͟ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͯͪͫͭ· ͙͍ͨͪͤͦͫΎͭ ͍͚ͫͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͨͦπ

͔ͫ΅͔͎͊ͣͦͦ ͙͙ͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͻ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͙͔͔ͤͭͪπ

͍ͫͦΦ ˤ ˴͚͔͔͊ͨ͒͡ ͙ ͤ͊ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͔ͦͫ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͍͔͚͚ͪͫͦ͟Σ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͙ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͫ΅͊Όͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͫͣ ͙ ͙ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ώуΣ Peleikis ˢΦϐΣ ͤͦ ͔ͤ 

ͤ͊΄͊͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͔ͨͯͭͦ͒ͭ͡ΎͻΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͫͦπ

͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙ͫͭ͊͡ ͔͊ͣͭͤ͘· ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨΎ͙ͭ ͔͒π

ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˿˿˿˾ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔΅͖ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˶͙͍ͭ· ͙ 

˴͙͙͎͚͊ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻ͤͦ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ 

͎ͦͫͭΎ͙ͣ ώсΣ Wrňkberg UΦϐΤ ͦͦͦ͟͡ с҈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˶͙͍ͭ· ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͨͦ͡Έͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Σ 

͙ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪͯͫͫͦ͟ κ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΦ 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͔͚ͤͦͫͭ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ˩͍ͪͦͨ· τ ͔͔͍͒ͪͤΎ ͍͙π

͙͎͍ͤͦ͟ ζ˨͔͍ͪͤΎΎ ˿͙͊ͣ͋Ύη ͋·͊͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͒͡Ύ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ нлмп ͎Φ ͍ ˴͙͙͎͚͊ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟͡ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͫͭ͊͊͡ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ώфΣ Belova A.V., Kropinova E.G.] ˽͙ͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ 

͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ˽͙͙͙ͪ͋͊ͭ͟͡Σ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͎ͣͤͦͦΉ͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͣͤΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

Ή͙ͭͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˴ͯͪ΄ͫ͊͟Ύ ͦͫ͊͟ ͙ ͔͖ ͎͊ͯͤ͊͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͔͔͖ͨͪͪͫͭͦ͟͟ ͔͚ͨͯͭΣ 

͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍ ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡ΌΣ ˽ͦ͡Έ΄ͯ ͙ ˶͙͍ͭͯΣ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 

͍͒ͦ͡Έ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ· ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͔ ͙ͨͯͭΣ ͙͒ͯ΅͙͔ 

;͔͔ͪ͘ ͙͍ͨͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˨͙͔͚͊ͤΣ ͍͔̊ͼ͙͔͚ ͙ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦ͊ͤͦͣ͟Φ ˢ͙͙͔ͤ͊ͪͯͣ͘͡·͔ ͔͙ͭͪͪͭͦπ

͙͙ͪ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ˽͙͙ͪͯͫͫΣ ͙͔͚ͣͨͪͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦπ

Ό͊͘ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ˶͙͍ͭ·Φ 



 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 9 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ;͙͊ͫͭ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͍͚ͦͤ· ͙ ͦͯͨ͊͟͟ͼ͙͙ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͙ͪͣ ͙ ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͨͦͭͦ͟ ͔͔͋͗ͤͼ͔͍Σ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͔ͤ͊ͫπ

͔͙ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͯͫ͊͒͋ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ͡ ͎ͦͪΈ͙͔͟ ͍͙ͦͫͨͦͣπ

͙ͤ͊ͤΎ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙͚ͫͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍·ͫͯ͡΄͊ͭΈΣ ͙ͨͪπ

ͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͦͨ͊͊ͭ͟͡ΈΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͚ͦͤ· ͔͔ͤͣͼ͔ͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔͋͗͊ͦ͡ ͙͙͡ ͋·ͦ͡ ͔͙͍͒ͨͦͪͭͪͦ͊ͤͦ ͙͘ 

˸͔͔ͣ͡Ύ κ ˴͚͔͊ͨ͒͡· ͙ ͍͔ͫͻ ͋·͍΄͙ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˽͙͙ͪͯͫͫ ͙ ˣ͙͙͊ͭ͡Φ ˶͙͍ͭ͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔͖ ;͙͊ͫͭ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͦͫ͟·ύ ͫͭ͊͊͡ ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ˿˿˿˾ ͙ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͒ͦ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͔͎ͫͯͪͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ мффл ͎Φ ώмлΣ Kirby D.; 11, Kasekamp ˢΦΤ 

12, Snyder T.; 13, Eidintas ˢΦϐΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ή͙ͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ͔ͣ͊ͭπ

͙ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ΈΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͍ͫͣͦ π

͙͙͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͊͡π

͔͚ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͫͤͦͫͯ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͨ͊͡π

͙͍͔ͤͪͦ͟Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͙͡ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙ͪͯ͋ͪ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͋ͪͦ΄ΌͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͎͋ͪͤ͒ͤ͊ ͙ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ ώмпΣ ˸͊;Ό͙ͫ͡ 

˨ΦΣ NikȌentaitis s ΦΣ Safronovas ʕ ΦϐΦ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͔̇ͤπ

ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͙ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟π

͍ͫͭͦ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ 

ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͙ͫͦ͡ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͙͒π

ͤ· ώмрΣ Huyssen ˢΦϐΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟Φ ˻͒π

ͤ͊ͦ͟ ͎͔͋ͦ͊ͭͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΦ ̆ͦͪͦπ

΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍·͙͔ͫͦ͟ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 

ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ ͋·͍΄͙ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍͔ͯͨͪ͊͡π

͙ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Σ ͊ ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͎͙͔͙ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔π

ͣ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͙ͭͯͪͣ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ;͖ͭͦͣ͟ ͙͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

͎ͤ͊͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ͋· 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 

ώ˿ͣΦ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ мсΣ Sirutaviőius MΦϐΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͯͨͭ͟ΈͫΎ ͪͦͫͭͦͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

͙͙́ͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ˿ ͔͍͔͚ͪͤͦ ˩͍͔ͪͦͨ 

˽͔͍͔ͪͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ͔ͦͭͣ;͔͔ͤͤͦ 

͙ͤ͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ мфпр ͎Φ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ύ ͙ ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ˾͙͙ͦͫͫ 

͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͨͦͣ͡ ͙͍͋ͭ·Φ ͙́͊ͭ͊͟͟ ͍·͔͚͗͗ͤͤͦ ͔͙ͣ͘͡ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ζ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔π
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͙ͤΎηΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͦͭͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͙͔͚͊ͪͣΣ ͍͙͎͍͒͊΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͙ ͊ͨ͊͒͘ ͍ мфппς

пр ͎͎ΦΣ ͔ͤ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ύ ͫ ͺ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͊ͪͣΎ͙ͣΣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯ͟π

ͭͯͪ· ͙ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˹͍͔͎͙͙ͦͪΦ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύ ͭ͊ͣ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͻͯ͒΄͙ͻ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ 

[17, Lund D.HΦϐΦ ˤ͚ͦͫ͊͟ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ мфпп ͎Φ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͊͘π

ͤΎ͙͡ ͫ͊ͣͯΌ ͍ͦͫͭͦ;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙̅ͤͤͣ͊ͪ͊͟Σ ͔ͦͫͤΈΌ мфпр ͎Φ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ˾ͦͫπ

͙ͫΌΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍͚͚ͦͤͦΣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤ·π

͙ͣ ͍ ˩͍͙͔ͪͦ͊ͪͭ͟͟Υ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͼ͙͚Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ 

˴͚͔ͪ͊ͤͣ ˿͔͍͔͔ͪ τ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙ ͍ͦ ͫͭͦ;ͤͦ-ͫ͊ ͎͊ͣͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫ ͍͔͚͒ͦͦͤͤͦ ͺ͙ͤπ

͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˽͔;͔͎ͤ͊Σ ͍͙͙͋͘͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͫ ˹͍͔͎͙͔͚ͦͪΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͔ͪ͒ͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ͙ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ή͙ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘· ͒͡Ύ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊π

͡ΎΌͭ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͯ͘Ύ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͫ͊ ͙͊ͣ ͍ ͙̅ͤͫͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒ ˮ͙ͤ͊ͪ3. 

˿͙͙͍͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͙͗͡ΈΎΣ ͔͎ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ ͎͔ͦͪͯ͟ ͙̅ͤͤͣ͊ͪ͟ ͍͔͊ͣͤ͘ 

ͯͭͪ͊;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͚ͦͤ·Σ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍ͤ͊Ύ͚͊ͤͤͦ͘ 

͍͔ͫͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˮ͎͙͍͙ͤͦͪͪͦ͊ͫ͡Έ ͙͔ͫ͊͊ͣͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͡Ό͔͋ͦ ͎͔͒ͪͯͦ 

͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͔͔͒ͦͦͤͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͙ͣͦ͒ͪͤͫͭͫ͟ͻ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ͻ ͙ ͍ 

͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͋·͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔͙ͤͦͪ͗ͫ͟ͻ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ ͙͍͔͍ͨͪͭͫͭͯΌͭͫΎ ͍ 

˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˹͍͔͎͙͙ͦͪΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ Ήͭ͊ ζ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύη ͋·͊͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͚͒ͦͦͤͤͦ ͨͦπ

͙͙͙ͭ͟͡ ζ͍͔͎͙ͤͦͪ͊͘ͼ͙͙η ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ ώмуΣ Wrňkberg UΦϐΦ ˹͍͔͔ͦͪ͗ͫͦ͟ ͍͙ͨͪ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˻ͫͦ͡ ͎ͨͦ͊͊ͦ͡͡Σ ;ͭͦ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͙ͻ ͍͔͍ͦ͟·͙ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͙ Ή͙ͭͤ;͔π

͙͙ͫͣ͟ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͫ ͙̅ͤ͡Ύ͙͔͚ͤ͒ ͙ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͙ͤͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͣ ͍͔ͤͦͪ͗ͫͦͣ͟ ͻ͊ͪ͊͟π

͔ͭ ͔ͪ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ώмфΣ 9ǊƛƪǎŜƴ YΦ9ΦΣ bƛŜƳƛ 9ΦΤ нлΣ IǄƴƴŜƭŀƴŘ DΦϐΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͙͙͔͋͘͟͡ ͔͍͔ͨͦͫͦͤͤ͡·͔ ͙͗͡·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͔̅ͤͤͣ͊ͪ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ 

ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͤͦ Ήͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͦΦ ˤ͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͍ ͙͔̅ͤͤͣ͊ͪ͟ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪ͒π

͙͙ͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͫͭͪͯͭ͟ ͫ ͙͍͖ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύ͙ͣ ͦ 

͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͍͚͚ͦͤͦ ώ˿ͣΦΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ нмΣ Diefendorf J.MΦϐΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͔͍͔͚ͨͦͫͦͤͤͦ͡ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔͖ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΦ ˽ͦ͡π

ͻ͔ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͙̅ͤͤͣ͊ͪ͊͟Σ ͯͻͯ͒΄͊Όͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˴͔ͪͦͣ ͭͦπ

͎ͦΣ Ήͭͦ ;͊ͫͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͔͙͔ͦͣͣͤͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͔ͣͫͭπ

ͤͦͣͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘4. 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͫͯ͋͊ͪ͟π

͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ˩͍ͪͦͨ· ͒ͦ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͦͫ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒π
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 Siida Sami Museum. From Petsamo to Inari, 2003. URL: http://www.samimuseum.fi/saamjiellem/ eng-
lish/historia.html (͒ ͊ͭ͊ ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ: 03.08.2016). 
4
 !ƴŘǊŜŀǎǎŜƴΣ wΦCΦ .ȅŜƴ ¢ǳǊƛǎǘŜƴŜ ±ŜƭƎŜǊ ň hǾŜǊǎŜ ώ¢ƘŜ ¢ƻǿƴ ¢ƻǳǊƛǎǘǎ /ƘƻƻǎŜ ǘƻ hǾŜǊƭƻƻƪϐΦ SǄr-Varanger Avis [͔ͣͫͭπ
ͤ͊Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ ˴͙͔͔ͪͤͫ͊͟] 27 June 2015, p. 6. 
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͙͙ͤ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͊ͣ͘͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˤ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˿͙͍͙͙͊ͤ͒ͤ͊͟ ͙ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͔͊ͨ͊͒ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ ͫͭͦͪͦͤ· 

ͦͭ ͔͙ͪ͟ ˽͍͙͊ͫ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ˹͍͔͎͙͔͚ͦͪ ͙ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ 

˻ͨ·ͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͊͗ͤΦ ˤ ˩͍͙͔ͪͦ͊ͪͭ͟͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪͯͨͤ͟·͔Σ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ̂ͪͻͦ 

˴͔͔ͦͤͤ͟͟ ͍ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Φ ˩͎ͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ н рлл ͣ͟2Σ ;ͭͦ ͍ мп ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ˴ͯͪ΄ͫ͊͟Ύ ͦͫ͊͟Φ ˻ͭ͒·ͻ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͤπ

͔͔ͭͪͫ ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͔͙͙̅ͤͤͦͫ͊ͤ͒͟ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ ͣ· ͤ͊͋͡Όπ

͔͒͊ͣ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͔͔ͣͨͦ͘͡͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪπ

͒·Φ ͙̏ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ;͊ͫͭͦ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͺͦͪͯͣ͊ͻ ͙ ͍ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͔͊ͭ͊͘ͻΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͒ͫπ

͙͙ͯͫͫ͟ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ κ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͟ͻ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙ͨͦͫ͊͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͨ͊ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͚ͦͤͦ͘ 

ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͪπ

͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ͟·͙ͣ ͔͚͔͙ͪͤ͒͗ͪ͊ͣ ͙ ͯ;͖ͤ·͙ͣ-͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˸͔ͫͭͤ·͔ ͙͔͙͗ͭ͡ ͫ ͙ͻ ͭΎ͎͚ͦ ͟ ͦͭ͒·ͻͯ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͻ͙ͦ͋͋ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ ͔ͤͺͦͪπ

ͣ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͯͪͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͙ ͙ͻ ͙͔ͤͭ͟͡· ͙ͦ͋͋ͪͯ͡Όͭ ͙͍ͨͪͦͭ τ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫπ

͔ͪ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·ͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͒π

͔͒ͪ͗͊͟Φ 

˽͙͔͙ͪͣͤͣ ͙͡ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ζ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡η ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊Κ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ Ήͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ 

͔͙ͫͦͣͤͤΎΦ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ̂͡Έ͙ͪͻ ˴͔ͦ͟͡Έ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͤ͊ ˴ͯͪ́π

͚ͫͦ͟ ͔ͦͫ͟ ͙ ˽͔͊ͪ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Ύ ͙͙͎͔͊ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͚ͪͦͫͫπ

͚ͫͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͍͙ͭͦͫͣ͟͡ ͔͎͚ͦͦ͟͡͡Σ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ нлмн ͎Φ ώннϐΦ ̂Φ ˴͔ͦ͟͡Έ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͔͚ ͒ͦͻͦ͒Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ 

͔ͦͫ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ˣ͔͍͚ͦͦ͡ ͙ ˴͙͍͚ͪͦͨͤͦͦ ώфϐΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡-ͯ;͖ͤ·͔ 

͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ˹͍͔͎͙͙ͦͪΣ ;͔ͣ ̂Φ ˴ͦ π

͔͟͡ΈΦ ˻͙ͤ ͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔͚ Ή͙͙ͭ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘ ͍ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ̂Φ ˴͔͔ͦͣ͟͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͦͫ͟· ͔ͤ ͖͒͊ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˻ͤ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ 

͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͍ ͙͔͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ζ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Ό΅͙ͻͫΎη ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͫ΅͊Όͭ Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·͚ 

͔͎͙ͪͦͤΣ ͙͔ͣΎ ͙͡;ͤ·͔ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͻΦ ˤ ͦ;͔͍͙͒ͤͦͣ ͔ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͫ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͔ͫͪ͒π

͍͙ͫͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ;͖ͭͦ͟ ͫͺͦͪͣͯπ

͙͍ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˴ ͙ͤͣ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͦͫπ

͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό Ό͙͙ͪͫ͒͟ͼ͙Ό ͤ͊ Ό͚͗ͤͦ ͔ͦͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ 
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͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ̂Φ ˴͔ͦ͟͡ΎΣ ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ 

͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͡Ό͋·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͔ͦͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔ͨͪͯͭ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ 

͙́ͯͪͣ͘ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͍ ͪͯ ͫͫͦ͟-͙͍͚ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫͦ͟͟ ˿͙͔ͯ͋͊ͪͭ͟͟ 

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͔͒͋͊ͭ· ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͔ͣͨͦ͘͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ 

˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ 

͍͔ͯͪͦͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͦͭ ͨͪ͊π

͍͙͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ˻ͫͦ͡Φ ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙ΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͦͤ͘ ͒͡Ύ ͔͎ͫͤͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭ ͫΎ ͍ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͎͔͊ͭ͊͘ͻ ͙ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤπ

ͼ͊ͻ ͍ FacebookΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔ͤͦͪ͗ͫͦͣ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡5Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͫ ͙͔͔ͤͭͪπ

͙ͫ͊ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˤ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˿͙͍͙͙͊ͤ͒ͤ͊͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͭ͊͟͡π

͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͪ͊ͫͭͯ΅͙͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ͟Φ ͙͔́͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͨͦπ

Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͻͦπ

͒͊ ͒͡Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΦ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͦͨ·͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͎͙͒͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͍ͪͯͦ͘͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ ͦͻͦͭͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤπ

ͣ͊Όͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͔ͨͦͫ΅͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͨͪπ

ͪͦ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ͫͯ͋͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˹͍͔͎͙͙ͦͪΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ 

ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͎ͭͪͤͤ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͙ͫͭͦͭ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ 

΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό 

ͣ͊͡·ͣ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘ ͍ ˿͙͔ͯ͋͊ͪͭ͟͟Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
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͙͙ͭ͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͦͤ͘· ͊͟͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤ͊͗ͤ·͔Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦπ

͙ͫͭ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙ͻ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͟͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͻ 

͎͙ͪ͊ͤͼΦ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͙ͯͨͦͣͤ͊ΌͭͫΎ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͦ;͍͊ͪͦ·͍͔͊ͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͊ ͔͖ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ;͊ͫͭΈΌ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ ͍͔ͫͻ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͎͙͍͒ͦΦ 

˴ͪ ͔ͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˿͔͍͔ͪ ˩͍ͪͦͨ· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͔͖ͨͪͪͫ͟ ͭͦ͟Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭ͟π

ͤ·͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟-ˢ͙͎͊ͭͫͦͦ͘͟ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˿͙ͯ͋͊ͪͭ͊͟͟ ͋·͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͙͔͚͒ 

͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͙ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͤ͊ Ό͎Φ ̏ͭͦ ͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋· ͣͦπ

͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭΈΣ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ ˿͔͍͔ͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ώомΣ 

5ƻŜƭ wΦ9ΦΣ ²ǊňƪōŜǊƎ ¦ΦΣ ½ŜƭƭŜǊ {ΦϐΦ 

ˢͪ ͙ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ͙̊ͨͼ͔͎͔͋ͪͤ͊Σ ͎͔͒ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͦͦͦ͟͡ н рлл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͟π

͎͒͊-ͭͦ ͋·͙͡ ζǘŜǊǊŀ ŎƻƳƳǳƴƛǎηΣ ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ˹͍͔͎͙͙ͦͪ ͫ мфнл ͎Φ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍͙͙ͫͭ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ ͙̊ͨͼ͔͎͔͔͋ͪͤΦ ˴͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Όπ

΅͙ͻ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤͦͪ͗ͼ·Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙ ͙ͯͪ͊ͤ͟ͼ·Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ͍͔ͫͻ 

͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙ͻ ͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͤ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͭͯͪͣ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻΦ ˭͔͒ͫΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔͍͒ͤͤ·͔ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ ͍ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤͤ·͚ ͍͔͙͚ͫͦͭͫ͟ 

΄͊ͻ͖͙͚ͭͪͫ͟ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟-͙ͨͪͪ͊͘͟ ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ 

ώонΣ !ƴŘǊŜŀǎǎŜƴ 9ΦΣ .ƧŜǊŎƪ IΦ.ΦΣ hƭǎŜƴ .ΦϐΦ ͙́ͯͪͫͭ· ;͊ͫͭͦ ͦ;͍͊ͪͦ͊ͤ· ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͖ͭͣͤ·ͣ ͙ͭͯͪπ

͙ͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͭΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙ ͍͔͚ͨͦͫͭͫͦͭͫͦ͟ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͙͙ͪ͊ͣ͒ͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

ͦͫͭͪͦͯͣͤ·͔ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ Ή͍ͫͯͪͫͦͦ͒͟͟·Σ ͤ͊ͤΎͭ·͔ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͦ͋Ά͔͟π

ͭ͊ τ ͯ ͎͔͒ͦ͋͡·͍͊Ό΅͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ͔́ͪͫͭ άˢ͙͎ͪͭͯͦ͟͟͡ΈέηΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͊͘ 

ͫ;͖ͭ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ 

͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͎͋ͪͤ͒ͤ͊Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͡Σ ͋·͍΄͙͚ ˴͖͙͎͔͎ͤͫ͋ͪΣ ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˽͙ͪͯͫͫΎΣ ͤ͊ Ό͚͗ͤͦ ͔ͦͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͦ͟π

ͫ·Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟-͎͔͙͔ͪͣ͊ͤͫ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ώооΣ .ǊƻǿƴƛƴƎ /Φ{ΦΣ WƻŜƴƴƛŜƳƛ tΦϐΦ ̂͒͊ͦͫ͡Έ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͙ͤ͟͡Ό͙͍ͤͦͣͯ͘ ͙ ͫ͋͊π

͙͍͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͍͎͘͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͫπ

͍ͤͦ· ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔͎ͤͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͙ͣͫΎ 

͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͊͡Υ ͫͦ͋ͦͪͦͣΣ ͔͙ͣͣͦͪ͊ͦͣ͡ ͙ ͎͙͚ͣͦͦ͡ ˮ͙ͣͣ͊ͤͯ͊͡ ˴͊ͤͭ͊Φ 

́͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͙͔͔ͫͦͪͤͤͦ͟ ͍ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ ˤ 

ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ Ήͭͦ ͯ͒͊;ͤ͊Ύ ͪͯͫͫͦ͟-͎͔ͪͣ͊ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦΤ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ 
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ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͪ͊ͫͭͯ΅͔ͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ;ͭͦ-ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͯͭͫΎ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͙ͻ ͙ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟6. 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˻͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͻ ͊͘ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͭͯͪͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍ͦ͒· ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

ζ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭη τ ͊͟͟ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͋ͦ͟͡Φ ˤ·π

͋ͦͪ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͍ͭͯͪͦ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͎͙͒ͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯͯ͡;΄͔ͤ· ͊͘ ͫ;͖ͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ͭͯͪͫͭ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˢ͙͙ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ΉͭͦͭΣ ͊ ͔ͤ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔π

͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˿ͯπ

΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͊͟ͼ͔͔ͤͭ ͤ͊ ͙ͫͯ͋͊ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Σ ͦͭͦ͟π

ͪ͊Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ͊ ͙͍͔͙͔͙͙ͯͤͪͫͭͭͫͣ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͻ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟Φ 

˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡ ͙ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ̆ͦͪͦ΄ͦ 

͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͭͯͪ· ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙͍͔ͨͪͯͭ͟͡ ͍ͤͦ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͋ͦ͡Έπ

΄͔ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙͘ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ 

͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͍͒ͦͻ͍͔͙͔ͤͦͤ ͙ ͦ;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͪ͊ͤͦ͘π

͙͔ͦ͋ͪ͊ͣ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͫͦ;͔ͭ͊Ύ Ήͭͦ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͯ͟͡Έπ

ͭͯͪ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͖͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͍͎ͨͦͦͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤπ

͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͍ ͭͯͪ͊ͻΣ ͍ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ 
͔͙͎͋ͪͤ͒ͤ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ όͨͦͣͦͪͫ͊͟Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΣ ͎͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔ͣͦͪͫ͟ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡ύΤ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Υ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙ͨ͊ͦͣͤ͡;͔π
͍ͫͭ͊Σ ͣͦͤ͊ͫͭ·͙ͪΤ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ˣ͊π
͔ͪͤͼ͔͍ͦͣ ͔ͣͦͪ ͙ ͍͎ͦͪͯ͟Τ ͔͔ͦͪͤͤͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΤ  

¶ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙͚ͫͭͦͪ ͙ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͫ 
͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͣ͡Τ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͦ͟·ͻ ͭͪͦͨΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͪͦͨ· ͒͡Ύ ͙͍ͣͦͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΤ 

¶ ˣ͔͔ͦ͡ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͭͯͪ·Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͎ͪͯͨͨ ͔͙͔ͨͦͫͭͭπ
͔͚͡Υ ͙͙͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͎͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΣ ͪ·͙͋͊͟͡ ͙ 
ͭΦ ͒ΦΤ 

                                                 
6
 ̏ ͭͦ ͤ͊΄ͦ͡ ͍͖ͫͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ  ͍͖ͭͪͻ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͙͡Έͣ͊ͻΣ ͍͒͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ: 

Claus C., Adam H. Meine Heimatς5ŜƛƴŜ IŜƛƳŀǘΥ aƛǘ ²ƻƭŦ Ǿƻƴ [ƻƧŜǿǎƪƛ ŘǳǊŎƘ hǎǘǇǊŜǳǖŜƴΣ ǇŀǊǘ нΥ YŀƭƛƴƛƴƎǊŀŘŜǊ 
Klopse. Mainz, ZDF: Zweites Deutsches Fernsehen, 2008. URL: http://www.youtube.com/watch?v=D1UoxYSqMzU 
(˨͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ: 04.08.нлмсύΤ YǸƘƴǊƛŎƘ {Φ YŀƭƛƴƛƴƎǊŀŘκYǀƴƛƎǎōŜǊƎΥ 9ƛƴŜ 5ŜǳǘǎŎƘ-wǳǎǎƛǎŎƘŜ ±ŜǊǎǀƘƴǳƴƎǎƎŜǎŎƘƛŎƘǘŜΦ 
Leipzig, LE Vision Film- und Fernsehproduktion GmbH for MDR: Mitteldeutschen Rundfunk, 2010. URL: 
http:// www.youtube.com/watch?v=-2a9pjSGTTQ (˨͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ: 04.08.2016); Somov A. Discovering Russia with 
James Brown: The Kaliningrad Region. Moscow, Russia Today & TV Novosti, 2012. URL: http://rtd.rt.com/films/james-
brown-kaliningrad-region/ (˨ ͊ͭ͊ ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ: 4 August 2016). 



 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 16 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͔͍ͣͯ͘ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΤ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͦπ
͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚ Ήͦ͟-͔ͣͯ͘ΎΦ 
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Abstract. The article is based on the expert assessment of ecological tourism as the priority and competi-
tive type of recreational nature management in the Western Arctic. The theoretical provisions are devel-
oped and the importance of the tourism industry in the sustainable development of the Russian Arctic is 
determined based on the analysis of problems and prospects of the modern development of ecological 
types of tourism in the regions and centers of tourism. The specificity of tourism is discussed considering 
the increased interest in the Arctic, the growth of cruise tourism and the increase in the anthropogenic load 
on the polar landscapes. Proposals are given and priority strategic tasks for the development of Arctic tour-
ism are formulated: minimization of anthropogenic impact on the environment and preservation of the 
cultural and natural heritage of the Arctic, increasing the availability of Arctic territories for tourists. Devel-
opment of competition in the field of transport, simplification of logistics, the combination of sea cruises 
with air travel to reduce the cost of travel for those wishing to visit the unique high-latitude Arctic territo-
ries and increase the tourist flow. Due to the predominance of expensive types of tourism in the Arctic, 
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support for low-cost and high-income tourism destinations is needed. Innovative investment projects in the 
field of the Arctic tourism based on clusters could attract tourists and additional investments in infrastruc-
ture modernization. 
Keywords: Western Arctic, Arctic tourism, high-latitude archipelagos, tourism, eco-tourism, sustainable de-
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ˤ нлмс ͎Φ ͍ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣ ˿ˢ̅̂ ͍·΄ͦ͡ ͙͘ ͔ͨ;͙͊ͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ 

ζˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫη ώоΣ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ΧϐΦ ˤ ͍͚ͤͦͦ ͙͎͔ͤ͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͔ͭͪ͊͡π

͔ͭͯͪ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͙͍͊ͭͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙͎ͪͯͤͦͦ͘͟Σ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͍͙͍͒ͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Φ ˤ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͎͙ͤ͟ ώоΣ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ΧΣ ŎΦ сς

ммтϐ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ·Σ ͙ͭͯͪͫͭͫ͊͟Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͫͭͪͦͦΣ 

͔ͪͫͯͪͫͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎ͯͪͦ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ 

͙͙͚ͭͯͪͫͭͫ͟ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˽ͪͦπ

͔͋ͣ͊ͣ͡ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͋·͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͼ͔͡·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ 

͗ͯͪͤ͊͊͡ ζˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪη όΉ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ˿ˢ̅̂ύ Ѕ но ͊͘ нлмс ͎Φ τ ζˢ͙ͪͭ͟π

;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˤ ͔͎ͤͦ ͍ͦ΄͙͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͊͟͟ ˨ΦˤΦ ˿͔͍͊ͫͭΈΎ͍ͤͦΣ 

̑Φ̅Φ ˶͙ͯͤ͟Σ ˤΦ˿Φ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΣ ˹Φ˸Φ ˣ·͍ͦ͊͘Φ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 
͍ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔ͫ͟π

͍ͭͦͪͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ ˤ ˢ͙ͪͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͯ;͙π

ͭ·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͖ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͯΌ ͔ͫͦͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͙ͤπ

͔͙͍͚ͭͤͫͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡π

͔ͭ͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙ ͙͒ͦ͡ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ [4, Usenyuk S., Gostyaeva M.]. 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ;͙ͭ нκо ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͊ͪͭ͟π

;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ [5, ̆ ͊ͪ͊ͣͨ͡Έ͔͍͊ ˹Φ˴Φ]. 

˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾̅ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͤ͊ ͙͙ͫͭͣͯ͡π

͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͙ ͣͯ͡Έ͙͙͙͍ͭͨ͊ͭͤ͟͡·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿͔͍͔ͪ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 

ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͚͍͔͒ͪ͊π

ͪͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 

͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿͔͎͙͔͚ͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾̅ ͒ͦ нлнл ͎Φ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪπ

ͤͦΥ ζ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͭͯͪͫͭπ

͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ 

ͫͺ͔͔ͪ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎ͦ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-
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;͎͊ͫͭͤͦͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Σ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡Σ 

͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͪ·ͤ͊͟ͻη1. 

˨͔͊͗ ͙ͨͪ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ΄͙ͪͦͭ͊ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭπ

ͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎͣ ͍ ˢ͙ͪͭͯ͟͟Φ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͙ͭͯͪπ

͍ͫͭͦ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ Ή͔͙ͫͨ͒͟π

ͼ͙͚Σ ͫ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻΣ ͤͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͨͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͫ ͭ͊Ό΅͙ͣ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͡Έ͒ͦͣ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͪͯͤ͘͟·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˨͔͔ͦͫͭͯͨͤ ͫͭ͊π

͍ͤͦΎͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟·͔Σ ͤͦ ͙ ͍ͦͫͭͪͦͤ·͔ ͍·ͫͦͦ͟΄͙ͪͦͭͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ͦ͋ͯπ

͍͔ͫͦͤͤ͡͡·͔ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͪ͊π

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ό͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͙ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤπ

ͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ˾̅Σ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͍·ͫͦͦ͟΄͙ͪͦͭͤ·͚ ͙͊ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 

ώоΣ ͫΦ фсϐ. 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘π

ͤͯΌ ͫ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͖͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͒ͫ͘Έ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͫͦ͋ͦ 

ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ό˻˻˽́ύ ͍ͦͨͪͦͫ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͊͗ͤ·ͣΣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ 

͍·ͫͦͦ͟΄͙ͪͦͭͤͯΌ ˢ͙ͪͭͯ͟͟ ͒͡Ύ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡ΈΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π

ͼ͙Ό ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔π

͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͊ͤ͘π

͔͔͍ͭͪͫͦ͊ͤ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͦ͊͘͟·͍͊ͦ͡ ͙ͣπ

͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎπ

͙͙ͤΣ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͙͙͒͟ͻ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣͫͭ͊ͻ 

[6, ˴ ͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ ˤΦ˿ΦΣ ͫΦ пнς57]. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͡π

͔͊ͭ͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·ͫͦͦ͟΄͙ͪͦͭͤ·ͻ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘-͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪͻ͙͔͎͍ͨ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪ͘π

ͣ͊Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍͔ͦͫͭͪͦͤͦ ͔ͣͦͪͫͦ͟ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ Ύ͍ͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͯΌ ͔ͫͦͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͨͦ͘π

͍ͦ͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;͎ͤͦͦ ͔͖ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΦ ˻͖ͭ͒͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭ 

ͪͯͨͤ͟·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͫͭ͗π

                                                 
1
 ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊. URL: https://minec.gov-murman.ru/activities/strat_plan/arkticzone/ ό͒͊ͭ͊  ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ 
21.08.2017). 
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͙ͤΎ ͍ͦͫͭͪͦͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͍ͪͯͦ͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍ ͙͊ͪͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙ͭͯͪͫͭͫͦͣ͟ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͼ͔ͤ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙͍ͪͯͦ͘͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͯͪͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͦͣ͟π

ͺ͙ͦͪͭͤͦͫͭ ͊͟Όͭ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͙͍͔ͫ͒ͪ͗͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ͭͯͪͣ͊͘ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͭͯͪͦ ͒͡Ύ ͪͦͫπ

͙͚͙ͫͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͦ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͒͊͡Έ͍͊ͼ͙͙ ͪͯ͋͡Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍·΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦΦ ˤ 

ͼ͔ͦͣ͡ ͔͗Σ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ύ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ 

͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔ͪπ

͎ͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˻˻˽́ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΦ 

ˢͭͯ͊͟͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͨͦπ

͍ͭͦͦ͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͯ;͖ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͖͙ͣͦͫͭ͟ ˻˻˽́ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͭͯπ

͙͍ͪͫͭͦ ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡. ˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͔ͤ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͔ͤ ͙ͯͤ;ͭͦπ

͙͗ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ;͙͊ͫͭ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ 

˻˻˽́ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔π

͍ͫͭͦ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͙ ͙͍ͨ͊ͦͣͤͦ͟͡Φ ˻͎ͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ͣͨ͊ͭͤ͟·ͻ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͎ͦͪΎ;͙ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˣ͊͊ͤͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͤ ͔ͣπ

͔͔ͤ ͍͔͊͗ͤΣ ;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ [7, ˶ ͙ͯͤ͟ ̑Φ̅ΦΣ ͫΦ ммсς122]. 

˽͔ͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍ ˢ͙ͪͭͯ͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ͭͯͪͫͭ͊ͣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦͻͦπ

͍͒ͦΦ ̉ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͍ ͎͙͙͔ͦͫͭ͟͡ ͙ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍ ͣ͊͡·ͻ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύͻ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ 

͙ͭͯͪͣ͘ ͒͊ͫͭ ͣͯ͡Έ͙͙͙͍ͭͨ͊ͭͤ͟͡·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͚͍͔͒ͪ͊ͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍ 

͔͎͙ͪͦͤ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͊ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͖ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘π

ͼ͙Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ 

ˢ͙͙ͪͭ͟͟Φ 

˻ͫ ͔ͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͙ͤ΄͔͍·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ό͙͔ͣͦͪͫ͟ ͙ͪͯ͘͟·Σ ͎ͦͪͤͦπ

͡·͗ͤ·͚ ͙ͭͯͪͣ͘ύΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦͻͦ͒͊Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ 

;ͭͦ ͙ͤ΄͔͍͚ͦ ͙ͭͯͪͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͙͒ͦͣΣ ͔͎ͦ ͍͊͒͟͡ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˢͪ͟π

͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾̅ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м҈ ͙͘-͊͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͖͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙ͤ͘π

͚ͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͙͚ͤͦ͘͟ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ 

ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͺ͔ͪ· ͙ͭͯͪͣ͊͘ ˭͊π
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͚ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͣ͊ͦ͊ͭͪ͊ͭͤ͘͡·ͻ ͙ ͍·ͫͦͦ͒ͦ͟ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͙ͤ͊ͨͪπ

͔ͣͪΣ ͫͦ͋·͙͚͎ͭͤͦͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ [8, ˶ ͔͙͍ͦͤ͒ͦ͊ ˩Φ˥ΦΣ ͫΦ нлсς211]. 

˾͔͎͙ͦͤ· ͙ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ͭͯͪͣ͊͘ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ˸ͯͪͣ͊ͤͫͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˹͔͔ͤͼπ

͙͚͟ ˢ˻Σ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͔͙͊ͪ͡ΎΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙͔ ͟ 

ˣ͔ͦͣͯ͡ ͣͦͪΌΣ ͍·ͫͦͦ͟΄͙ͪͦͭͤ·͔ ͙͊ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔͎͙ͨ͊͡ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ όˣ͊π

͔ͪͤͼ͔͍͙͚ͦͣͦͪͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤύΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ τ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͚ͪ͊π

ͦͤ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͡ ˭͔ͣ͡Ύ ̅ͪ͊ͤͼ͊-

ˮ͙ͦͫͺ͊Σ ˿͍͙ͦͦ͟͡Σ ˸͊͡·͔ ˴͔͊ͪ͡·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ˻͔͔ͤ͗ͫͦ͟ ˽ͦͣͦͪΈ͔ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍·ͫͦͦ͟π

΄͙ͪͦͭͤ·͚ ͔͙͚ͭͤ͡ ͙͊ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͭͯπ

͙͍ͪͫͭͦΣ ͭͦ ζ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͊͟Ύη ;͊ͫͭΈ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͒͡Ύ ͙͚ͪͦͫͫπ

͙ͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ [9, ˥ ͪͯ΄͔ͤͦ͟ ̏ΦˣΦΣ ͫΦ рлу]. 

ˤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͪ͊͘π

͍͙͙ͭΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·ͻ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ 

͙ͨͪͪͦ͒· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔π

ͣ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͍͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ ͍ ͫͺ͔ͪͯ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˤͦͪͦ͗͒͊͘ΌͭͫΎ 

͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙͔ͨͦͣͦͪͫ͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦ͋·͙͚͎ͭͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ό͔͙͔́ͪ͋ͪ͊͟Σ 

˴͔ͯͪ͊͘͟Σ ̂ͣ͋͊ύΣ ͙͍ͦ͋ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪͦͨ· ͤ͊ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 

ͨͦ͊͊͘͟ ό˶͙͚͊ͨ͊ͤ͒ͫ͟͡ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟Σ ˿͔͚͔͒ͦͪͦ͘Σ ͔ͫͦ͡ ̂ͣ͋͊Σ ͔͚ͣͯ͘-͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ζ˴͔͙͔͊ͤͦͪͫ͘͟ 

˽͔͎͙ͭͪͦ͡ͺ·ηΣ ͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ ζ˽͍͙͊ͫ͟ηύΦ ˹͊ ͔͋ͦͣͦͪͫͦͣ͟͡ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͚͍͙͎͒͊ͤͦͣ ͙ 

͔ͫ͡Έ͙ͫͣ͟ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ζ̂ͦͭ΄ ͙ͭͯͪͣ͘η τ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ 

͙͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ό˴͊ͤ͒͊͊͟͡΄͊Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ˻͔͔ͤ͗ͫͦ͟ ˽ͦͣͦͪΈ͔ηΣ ͔͊ͪ͟͡Έͫ͊͟Ύ 

˹͙͡Έ͎ͣͦͯ͋͊Σ ͨͦͣͦͪͫ͊͟Ύ ˶͔ͭͤΎΎ ˭͙ͦͦͭ͡ͼ͊Σ ͔͙͚͋ͯ͗͡ ͣ·ͫ ͤ͊ ˿͍ͦͦ͊͟͡ͻύ [10, ˥ͪͯ΄͔ͤͦ͟ ̏ΦˣΦΣ ͫΦ 

69ς70]. 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͎ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘ΌͭͫΎ ͤͦπ

͍·͔ ˻˻˽́ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ͤ͊ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡ͻ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙ ˾·͋͊;͙͚Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ͙̆π

͙͋ͤ·ηύΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ΄͙ͪͦͭ͊ͻ ͫͭ͊π

͍ͤͦΎͭͫΎ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͡ ͙̊ͨͼ͔͎͔͋ͪͤ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ηΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 

͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͊͡ͻ ˭͔ͣ͡Ύ ̅ͪ͊ͤͼ͊-ˮ͙ͦͫͺ͊ ό˭̅ˮύ ͙ ˹͍ͦ͊Ύ ˭͔ͣ͡ΎΦ ˢͪͻ͙͔͎͙ͨ͊͡ ͙̊ͨͼ͔͎͔͋ͪͤ ͙ ˭̅ˮ ͣͦπ

͎ͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͭͦ;͔͟ ͪͦͫͭ͊ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͊͟͟ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊͟π

ͭͦͪ͊ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͖͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢͪ͟π

͙ͭ͊͟ηΣ ͯ;͔͖͎ͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ нллф ͎Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͪ͊͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͊͡ ˹͍ͦ͊Ύ 

˭͔ͣ͡Ύ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊͊ͤ͘͘͟͟ ζ˭͔ͣ͡Ύ ̅ͪ͊ͤͼ͊-ˮ͙ͦͫͺ͊ηΦ ̏ͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͙ 
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ͫ͊ͣ͊Ύ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ур҈ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͊͡ ͨͦͪ͟·ͭͦ 

͔͙͙͒ͤ͊ͣ͟͡Φ ˤ нлмс ͎Φ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η ͋·͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ͊ 

ͤ͊ тΣп ͣͤ͡ ͎͊. ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͊ͤ͊͘͘͟͟ ζˢͪͻ͙͔͎ͨ͊͡ ˭͔ͣ͡Ύ 

̅ͪ͊ͤͼ͊-ˮ͙ͦͫͺ͊η ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мΣс ͣͤ͡ ͎͊ ͙ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦπ

͎ͦ ͣͦͪΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ рΣу ͣͤ͡ ͎͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η 

ͫͭ͊͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ˻˻˽́Υ ͔͎ͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ уΣу ͣͤ͡ ͎͊2. ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͊ͣ·͚ 

ͪͯͨͤ͟·͚ ͫͯͻͦͨͯͭͤ·͚ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ͙ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˾͊ͫ΄͙π

͔͙͔ͪͤ ͨ͊ͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͭͼΣ 

͍͔͖ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙ͣͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͔͙͙͚ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨ͊ͪ͊͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͍ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ͨͦͯ͡΄͙͙͊ͪ ͙ͨͭ;Έ͙ ͋͊͊͘π

ͪ·Σ ͔͙͗͋͡΅͊ ͔͚ͣͦͪ͗Σ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ ͔͋͡·͔ ͔͍͔͙ͣ͒͒Σ ͎͔͙͚ͪͤ͊ͤ͒ͫ͟͡ ͙ͭ͟Σ ͭΌ͔͙ͤ͡ ͙ ͔ͤͪͨ·Φ ˽͊ͪ͟ ͫͦπ

͖͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ˢ͙͙ͪͭ͟͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͪͯͤ͘͟·͚ ͙ͭͯͪͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͍͙ͪ͊͘π

͙ͭΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͒ͦͦ͟͡͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͘͟· ͤ͊ 

˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͨͦ͡Όͫ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͊͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ;͔͔ͪ͘ ˭̅ˮ ͫ ͊͘ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ˹͍ͦͯΌ 

˭͔ͣ͡ΌΦ ˤ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔ͫͦͤ͘ нлмр ͎Φ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η ͍·π

͔ͨͦͤͤͦ͡ мм ͙͍ͪͯͦ͘͟Φ ˮ͘ ͙ͤͻ τ т ͙͍ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͨͦ͡Όͫ ͤ͊ ͊ͭͦͣͤͦͣ ͔͔͒ͦͦ͟͡͡ ζрл ͔ͭ͡ 

˽͔ͦ͋͒·η όΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͚ͭͤͦ͘ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ τ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·͚ 

͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͭͯͪͨͪͦ͒ͯͭ͟ύ ͫ ͊͘ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ˭̅ˮΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ζͣ͊ͯ͟΄ͯ͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡·η ͨͦπ

;͙ͭ ͤ͊ млл҈ ͍·͙͙ͯͨ͟͡ ͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟͟ ͙ͭͯͪͫͭ·3Φ ˤ нлмр ͎Φ ͦ͋΅͙͚ ͙͙͚ͭͯͪͫͭͫ͟ ͨͦͭͦ͟ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 

ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ м ннр ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͦͪ͒ͦͣ͟ ͔ͨͦͫ΅͔͙͊ͣͦͫͭ ͊͘ ͍ͫΌ 

͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͍ͪͯͦ͘͟4. ˤ нлмр ͎Φ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͔͎͔ͨ͊͡ ˭̅ˮ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ 

͚ͣͦͪͫͦ͟ ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦ-

͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͤ͊ ͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͨͯͭΈ ͙ͪͯͤ͘͟·ͻ ͔͚͍ͪͫͦ ͨͦ ͙ͭͪ͊ͤͭͤͦͣͯ͘ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͦͭ ͙̊ͨͼ͔͎͔͋ͪͤ͊ ͤ͊ ˭̅ˮ ͔͋͘ ͊͘ͻͦ͒͊ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͟ ͙͙͡ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Φ ˤ нлмр ͎Φ 

˾͙ͦͫͭͯͪͣ͘ ͙ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˽͔͚ͦͫ͒ͦͤ ͔͙̏ͫͨ͒͟΄ͤη ͍͔͍ͨͪ·͔ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ͭͪ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙ͪͯͤ͘͟·ͻ ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ όрлл ;͔͡Φύ ͫ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͊ͪͻ͙͔͎͍ͨ͊ͦ͡ ͙̊ͨͼ͔͎͔͋ͪͤ 

͙ ˭̅ˮΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͪͯ͊͘͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ т ͒ͦ мп ͭ·ͫΦ ϷΦ 

ˤ нлмт ͎Φ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η ͔͙ͨͦͫͭͦ͡ м мпн ͙ͭͯͪͫͭ͊. 

˾ͦͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлмс ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нл҈ όͭ͊͋͡Φ мύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ζ˾ͯͫͫͯ͟Ό ˢ͙ͪͭͯ͟͟η ͊͘ͻ͙ͦ͒π

͙͡ ͙ͪͯͤ͘͟·͔ ͫͯ͒͊Σ ͔͍͍ͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͨͦ ͖ͭͪͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΥ с τ ͙͘ ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͊͟ ͟ ˿͔͍͔ͪͤͦͣͯ ͨͦ͡Όͫͯ 

ͤ͊ ͊ͭͦͣͤͦͣ ͔͔͒ͦͦ͟͡͡ ζрл ͔ͭ͡ ˽͔ͦ͋͒·ηΤ о τ ͤ͊ ͔ͭͨͦ͡ͻ͔ͦ͒ ζ{Ŝŀ {ǇƛǊƛǘη ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͙̊ͨͼπ
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 ˿ ͚͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ηΦ ˻ ͔ͨ͊ͪ͟Φ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎΦ ¦w[: http://www.rus-
arc.ru/ru/AboutPark/Territory/ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ мнΦлфΦнлмтύΦ 
3

 ζˢͭͦͣͺͦͭ͡η ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͨͦ͡Όͫ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ URL: 
http://www.mvestƴƛƪΦǊǳκǎƘǿǇƎƴΦŀǎǇΚǇƛŘҐнлмрлтмлмн ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нлΦлмΦнлмтύΦ 
4

 ˿ ͚͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ηΦ ͙́ͯͪͣ͘Φ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκ ǿǿǿΦǊǳǎ-
ŀǊŎΦǊǳκǊǳκ¢ƻǳǊƛǎƳκ{ǘŀǘƛǎǘƛŎǎκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нлΦлфΦнлмтύΦ 



 

 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 25 

͔͎͔͋ͪͤ τ ˭ ͔ͣ͡Ύ ̅ͪ͊ͤͼ͊-ˮ͙ͦͫͺ͊Φ ˨͍͊ ͔͚ͪͫ͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͒ͤ ζˢ͔͙͊͒ͣ͟͟ ̊ͦ͊͟͡Έ͙͚ͫ͟η ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͨͦ 

͍͔͚ͫ ͨͪͦͭΎ͖͙͗ͤͤͦͫͭ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ό˸ͯͪͣ͊ͤͫ͟ τ s ͤ͊͒·ͪΈύΦ  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ нс҈ τ ͙͚͙͔ͭ͊ͫ͟͟ ͙ͭͯͪͫͭ·Σ мт҈ τ 

͔͔ͤͣͼ͙͔͟Φ ˾͙ͦͫͫΎͤ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ τ ͍͔͎ͫͦ с҈Φ ͔́͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͍͒͊ ͙ͪͯ͊͘͟ ͫ ͙͙ͭͯͪͫͭ͊ͣ ͙͘ ̅ͪ͊ͤπ

ͼ͙͙5. ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͔ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͊ͭͦͣͤͦͣ ͔͔͒ͦͦ͟͡͡ ζрл ͔ͭ͡ ˽͔ͦ͋͒·η ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ нт ͒ͦ 

пл ͭ·ͫΦ ϷΣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͦͦͦ͟͡ мнл ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͨͦͤ͊͡Ύ 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͫͯ͒ͤ͊6. 

ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͯ͘͟· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͊͡ ˭̅ˮΣ ;ͯͭΈ ͔͔ͪ͗ 

͔ͨͦͫ΅͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͫͪ ˹͍͚ͦͦ ˭͔͙ͣ͡Φ ͙́ͯͪͫͭ· ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙ͨͭ;Έ͙ ͋͊͊ͪ͘· ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊Όͭ ͊͘ ͙͊ͪͭ͟π

;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔ͫ͊͟͡ ˾͙͙ͯ͋ͤΣ ͍ ͋ͯͻ͔ͭ ͙́ͻ͊ΎΣ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ̉͊ͣͨ͊ ͙ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺ͊Φ ˤ·͙ͫ͊͒͟ 

ͫ ͫͯ͒ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ ͣͦͭͦͪͤ·ͻ ͦ͒͊͟͡ͻ ͙ͭͨ͊ ζ˭͙ͦ͒͊͟η ͙͙͡ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͖ͪͭͦͭ͊͡Φ ˸͊ͫͫͯ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͯ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍·ͫ͊͒͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ 

͔͚̆ͫ͊Σ ͖ͦͪͯ͗ͤͤ͟·͚ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͙͙ͣ ͚͔͎͙͊ͫ͋ͪ͊ͣ ͙ ͡Έ͙͒͊ͣΦ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͋ͪͦ͒Ύͭ ͔͋͡·͔ ͔͍͔͙ͣ͒͒Σ ͊ ͤ͊ 

͡Έ͙͒ͤ͊ͻ ͔͗͊ͭ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͣͦͪ͗ τ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͨͦ͡Ύͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͭ͊͘͟͟Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͪͯ͊͘͟ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͪ͗ͤͦͣͯ ͦͭͤͦπ

΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ͊͒ͦ͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͤ͊ ͍ͦͫͭͪͦ͊Φ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͯͤπ

͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤͦ-͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪπ

͊͟ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͔͒ͦͦ͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪͯͦ͘͟Φ ˥͙ͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪπ

͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ͋ͯͻ͔ͭ ͙́ͻ͊Ύ ό͍ͦͫͭͪͦ ˥͔ͯͪ͊͟ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͦͭ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊Φ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔ͭͯͪͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͦͦ͟π

ͦ͡ рл ͔͍ͪͦ7Φ ̏ͭͦͭ ͒ͦͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͣ͊ͫ΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έπ

͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ;͙͙ͫͭ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͦͭ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤπ

͚ͤͦΣ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˿˿˿˾ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 
˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͪͯ͘͟· ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟8 

˥ͦ͒ нлмп ͎Φ нлмр ͎Φ нлмс ͎Φ нлмт ͎Φ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͪͯͦ͘͟ 6 11 9 12 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ 738 1225 954 1142 

̂ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͊͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͯ͒΄͔͍͙ͭΈ ͔ͨͦ͒͘π

ͯ͟ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͙͚ͭͯͪͫͭͫ͟ ͨͦͭͦ͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͪ͟π

͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͫ ͍͔͖ͪͭͦͭͤ͡·͙ͣ ͨͦ͡΅͙͊͒͊ͣ͟ ͍ ζ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦπ

͔͙ͫͭͭΈ ͙ͭͯͪͫͭ· ͙ ͯ;͖ͤ·͔Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͼ͔ͤͯ ͍ͭͯͪͦΦ ́͊͟Σ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫπ

                                                 
5

 ˥ ͍͊͊͡ ͤ͊ͼͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η ͦ ͙͔ͭͯͪͣ͘ ͙ ͔ͭ͊͡Ό΅͙ͻ ͙͎͍͙͍ͨͤͤͦΦ URL: 
https://lenta.ru/articles/2017/07/06/arctica/ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нлΦлфΦнлмтύΦ 
6

 ˿ ͚͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ˢ͙ͪͭ͊͟͟-ˮͤͺͦΦ ˹͍͙ͦͦͫͭΦ ͙́ͯͪͣ͘. URL: http:// www.arctic-
ƛƴŦƻΦǊǳκƴŜǿǎκǘƻǳǊƛǎƳκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нлΦлфΦнлмтύΦ 
7

 ˿ ͚͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ˢ͙ͪͭ͊͟͟-ˮͤͺͦΦ ˹͍͙ͦͦͫͭΦ ͙́ͯͪͣ͘. URL: http:// www.arctic-
ƛƴŦƻΦǊǳκƴŜǿǎκǘƻǳǊƛǎƳκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нлΦлфΦнлмтύΦ 
8

 ˿ ͚͊ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ηΦ ͙́ͯͪͣ͘Φ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǊǳǎ-
arc.rǳκǊǳκ¢ƻǳǊƛǎƳκ{ǘŀǘƛǎǘƛŎǎκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нлΦлфΦнлмтύΦ 

http://www.rus-arc.ru/
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͍͔͚ͪͤͦ ͎͍ͨͦͪ͊ͤ͊ͫͭ͊͘· ͍ ͙͔ͣͪ τ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡· ˭̅ˮ τ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͤͺͪ͊π

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎ͦ͋ͦͪͦͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͨͪπ

͔͙͍͔ͫͨͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͍͊͊ͭͯͪͦΦ ˾͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͭ͊π

ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡·Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ оςр ͔͚͒ͤΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͪͦͫͭ ͨͦ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͭͯπ

͙ͪͣ͊͘Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͎ͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͭͪͦͨΣ ͔͚ͣͯͤ͘·ͻ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ ͙͙ͣͤ-͎͙͙ͦͫͭͤͼΣ ͍ͫͣͦͭͪͦ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͙ ͍͙͙ͭ͘-ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦπ

ͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͊͘ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͪͯͤ͘͟·ͻ ͫͯ π

͍͒ͦΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͪͦͫͭͯ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͒ͦ рςт ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͎ͦ͒Φ ˤ ͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͔ͨͦͫ΅͊Ό΅͙ͻ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ηΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ плςрл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͎ͦ͒Φ ˢͪͻ͙͔͎ͨ͊͡ 

͙̊ͨͼ͔͎͔͋ͪͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ тс ͭ·ͫΦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ол҈ ͎͍ͦͭͦ· ͭ͊͟π

͔͗ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͍͔͊ͨͦ͒ͤ͘·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΥ ˹͍ͦͯΌ ˭͔ͣ͡Ό ͙ ˭̅ˮ9Φ ̏ͭͦ ͨͪ͊͟π

͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͭͪͦͤͯͭ·͔ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͦͣΦ 

˨ͦ  ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ͊͊͟͟Ύ-

͙͋ͦ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͨ͊ͪπ

͔͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͚ͦ͒ͯͭ ͍͙͙ͭ͘-ͼ͔ͤͭͪ· ό͙ͭͪ ͤ͊ ˭̅ˮ ͙ 

͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ˹͍͚ͦͦ ˭͔͔ͣ͡ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˽͔ͪ͒π

͎͔ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍ͫͣͦͭͪͦ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͙͙͔ͭͯͪͫͭͫ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪͦͨ·Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙π

ͦͤͤ·͔ ΅͙ͭ· ͙ ͙͙ͣͤ-͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Φ 

ˤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ˢ͙ͪͭ͊͟͟η ͖ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪͦͨ͊ ͍ 

͋ͯͻ͔ͭ ͙́ͻ͊Ύ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˥͔ͯͪ͊͟ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͊͡ ˭̅ˮΦ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪͦͨ͊ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͻͪͯͨπ

ͯ͟Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͋ͯͻͭ· ͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͭΈ ͨͦͭͦ͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˤ͒ͦ͡Έ ͭͪͦͨ· ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͫ͊π

͎ͣͦͦ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͔ͣͯ͘Ύ ͍ ͙͔ͣͪ τ ͔ͣͯ͘Ύ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣ ζˬ͙͍͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ˢ͙͙ͪͭ͟͟η ͤ͊ 

͔͋͊͘ ͋·͍΄͔͚ ͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͙ͭ͘-ͼ͔ͤͭͪ͊ 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͙ͭͯͪͫͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͋ͯͻ͔ͭ 

͙́ͻ͚ͦΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͋ͯͻͭ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͦ͘π

͙ͪͦͫ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͫͭΈ ͎͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤ͡·ͻ ͭͪͦͨΣ ͙ͭͯͪͫͭͫ͊͟Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ΎΣ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͍ 

͙͔ͣͪ ͨͦ;ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͫͯͤͪͤ͊Ύ ͍͊͊͟͡Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙͙ͭ͘-ͼ͔͔ͤͭͪ ͔ͤ͊ͪ͊͘͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͙͍ͫ͊͗͊ΌͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ ммл ;͔͍͔ͦ͟͡10. 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˸ͯ ͚ͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͙͊ͪͭ͟;͔π

ͫͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ˾̅Σ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͙ͣ ͍·π

͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙ͦͭͯͪͣ͊͘͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙̆͋ͤ·Σ ˶͍͔͙͔ͦͦͪͫ͘͟ ͭͯͤ͒ͪ·Σ ˽͔π

;͔͎͙͚ͤͫ͟Σ ͔͙͚́ͪͫ͟ ͙ ˴͊ͤ͒͊͊͟͡΄͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ·Φ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙ͪ͊͘π

                                                 
9
 ˿ ͚͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ˢ͙ͪͭ͊͟͟-ˮͤͺͦΦ URL: http://www.arctic-ƛƴŦƻΦǊǳκƴŜǿǎκǘƻǳǊƛǎƳκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔π
͙ͤΎΥ нлΦлфΦнлмтύΦ 
10

 ˻ ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ͊͡ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκ 
www.pomoǊƭŀƴŘΦǘǊŀǾŜƭκƴŜǿǎκǾψŀǊƪǘƛƪŜψǾψōƭƛȊƘŀȅǎƘƛŜψŘǾŀψƎƻŘŀψōǳŘŜǘψǎƻȊŘŀƴψǾƛȊƛǘψǘǎŜƴǘǊκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ 
20.09.2017). 
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͍͊ͭΈ ͤ͊ ˻˻˽́ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͯ;͖ͭ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˤ нлмс ͎Φ ˻˻˽́ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟ύ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͙͊͊ͤ͘͘͟͟ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 

ͨ͊ͪ͟ύ ͔͙ͨͦͫͭͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нл ͭ·ͫΦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ ζ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͊͡ ˾·͋͊;͙͚ ͙ ˿͔͙͚ͪ͒ͤη 

͔͙ͨͦͫͭͦ͡ мс ͭ·ͫΦ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΣ ͦͺ͙͍ͦͪͣ΄͙ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͺͦͪͣͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨ͊ͪπ

͊͟11. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͘-͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͣ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨ͊ͪ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ

ͤ·͙ͣ ͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪπ

͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ͙͙̆͋ͤ·ηΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ζ͙͙̆͋ͤ·ηΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͔͎ͦ ͟ ͔ͭͪπ

͙͙͙ͪͭͦͪ ͙͖͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͍ ˴͙͍͔ͪͦͫ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ζ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͪ͊͘π

͍͙͙ͭΎ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎηΣ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ˽͍͙ͪ͊π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾̅Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟ ͔ͤ ͍͚͖ͦ͒ͭ ˶͍͔͙͚ͦͦͪͫ͘͟ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͨͦ 

͔͙ͣͤͤΌ Ή͎͍ͦͦͦ͟͡-Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ˶͍͔͙ͦͦͪͫ͘͟ͻ ͎ͦͪ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͤ·͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͊ͤ͊͘͘͟͟ ζ˿͔͚͒ΆΎ͍ͪη ͙͙͡ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ΉͭͤͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˻˻˽́ ͋ͯπ

͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊͟Φ 

͍͔͙̂͡;͙͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ͨͦͭͦ͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔͚ͦ͒͘π

͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ͫ͊͊ͣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦͭͤͦπ

ͫΎͭͫΎ ͟ ͔͎͙͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΌ ˶͍͔͎ͦͦͪͫͦͦ͘͟ ͎͎ͦͪͤͦͦ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ˿͔͚͔͒ͦ͘π

ͪ͊Φ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˶͍͔͎ͦͦͪͫͦͦ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ Ήͭͤͦπ

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͫͭ͊ͭͯͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͣ΅͔͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤπ

ͤ·ͻ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ΉͭͤͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͍ ˶͍͔ͦͦͪͫͦͣ͘͟ 

͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͚ͫ͊͊ͣͫͦ͟ 

ͦ͋΅͙ͤ· ͙ ͔ͤ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͯͪͦͤ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͊ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έπ

ͤ·ͣ ͙ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͼ͔͡ΎͣΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͨͦπ

ͨ·ͭ͊͟ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫ͊͊ͣ ͍ ͔͖ ͔͔ͨͪ͒π

͊͡ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ζ͔ͣͦ͒͡ΈΌη ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 

͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͣ͊ͦ͡;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͪ·ͤͦ;ͤͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ώммΣ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍ͫ͊͟Ύ 

˩Φ˶ΦΣ ˿͔͍͒ͦ͊ ˹ΦˣΦΣ ͫΦ опоς349]. 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ˴͚͔ͪ͊ͤͣ ˿͔͍͔π

͔ͪ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨ΄͔ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪͦͨ·Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͭͪͦͨ· τ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔ͨ΄͔ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ͦ ͍͖ͫͣ 

͙͔ͣͪΣ ͔ͪͦͣ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͭͪͦͨͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙̆͋ͤ ͙ 

˶͍͔͙ͦͦͪͫ͘͟ͻ ͭͯͤ͒ͪΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͭͪͦͨ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͨͪͦͭΎ͖͚͗ͤͤͦΣ ͦ͋ͯͫͭͪͦπ

͔͚ͤͤͦΣ ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͖͍ͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΦ ́ͪͦͨͯ ͒ͦ͗͡π

ͤ· ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͙ͭͯͪͫͭ· ͨͦ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͣ ͒ͦͪͦ͗͊ͣ͟ ͫ ͊͘ͻͦ͒ͦͣ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͔ ͙ 

͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 
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 ˻ ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͪͭ͊͡ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκƳǳǊƳŀƴǘƻǳǊƛǎƳΦǊǳκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ 
09.09.2017). 



 

 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 28 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͪͦ͡Έ ͙͎ͭͯͪͫͭͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ 

ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫπ

͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͊ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ

ͤ·ͻ ͙ ͔ͫͭͦͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦπ

͔͔͙ͭͨͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ͨͪͦπ

͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔͚ͣͦͪ ͒͡Ύ ͙͚ͪͯͤͦ͘͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗͘π

͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ 

˽͔͍ͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͨͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈΥ 

¶ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͫ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΤ 

¶ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͭͯͪͫͭͫͦ͟-͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͦ͒ͪπ
͙ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

¶ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͪͯͤͦͦ͘͟ ͺͦͭ͊͡ ͙ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ό͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͤ͊ ͫͯ΄͔ύΤ 

¶ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙ͭͯͪͫͭͫͯ͟Ό ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ˭͊ͨͦ͡ΎͪΈΎ ͍ ͍͙͔͒ ;͊ͫͭͤͦ-
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Τ 

¶ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˢͪ͟π
͙͙ͭ͟Τ 

¶ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Τ 

¶ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Τ 

¶ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ τ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͋͘π
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ώмлΣ ˥ͪͯ΄͔ͤͦ͟ ̏ΦˣΦΣ ͫΦ трς76]. 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

1. ˶͙ͯ͟;͔͍ ˢΦˣΦ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ κκ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ˬͯͪͤ͊͡ ̏ͦͭͯ͟ π
͙ͪͣ͊͘Φ нлммΦ Ѕ мΦ ˿Φ оςсΦ 

2. .ƛƴƪƘƻǊǎǘ 9ΦΣ 5ŜƪƪŜǊ ¢Φ5Φ !ƎŜƴŘŀ ŦƻǊ Ŏƻ-ŎǊŜŀǘƛƻƴ ǘƻǳǊƛǎƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ κκ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ IƻǎǇƛǘŀƭƛπ
ǘȅ aŀǊƪŜǘƛƴƎ ϧ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ нллфΦ ±ƻƭΦ муΦ ttΦ оммςонтΦ 5hL млΦмлулκмфосуснлулнрфпмфо 

3. ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ̑Φ̅Φ ˶ ͙ͯͤ͊͟Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˿˽͋˥̂Σ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Υ 
˿ˢ̅̂Σ нлмсΦ нрс ŎΦ 

4. ¦ǎŜƴȅǳƪ {ΦΣ DƻǎǘȅŀŜǾŀ aΦ !ǊŎǘƛŎ ¢ƻǳǊƛǎƳΥ ¢ƘŜ 5ŜǎƛƎƴ !ǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛǘƘ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ wǳǎǎƛŀƴ bƻǊǘƘΦ 
¢ƘŜ LƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ !ǊŎǘƛŎ τ ¦!ǊŎǘƛŎ /ƻƴƎǊŜǎǎ нлмсΦ {ǇǊƛƴƎŜǊ tƻƭŀǊ {ŎƛŜƴŎŜǎΦ {ǇǊƛƴƎŜǊΣ /ƘŀƳΣ нлмтΦ 
5hL млΦмллтκфту-о-омф-ртрон-нψнп  

5. YƘŀǊƭŀƳǇƛŜǾŀ bΦ ͔́ ͔͙ͦͪͭͦ͟-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ κκ ˢͪ͟π
͙ͭ͊͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлмсΦ Ѕ ноΦ ˿Φ мнпςмнфΦ 5hL млΦмтноуκƛǎǎƴнннм-нсфуΦнлмсΦноΦмнп 

6. ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ ˤΦ˿Φ ˤ͎͘͡Ύ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔ͫ͟π
͔ͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ κκ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ κ ˽ͦ͒Φ ͔ͪ͒Φ ̑Φ̅Φ ˶͙ͯͤ͊͟Φ 
ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Υ ˿ˢ̅̂Σ нлмсΦ ˿Φ пнςртΦ 

7. ˶͙ͯͤ͟ ̑Φ̅Φ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͯͪͣ͘Υ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎ͯͪͦ͘· κκ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ 
нлмсΦ Ѕ ноΦ ˿Φ фсςмноΦ 5hL млΦмтноуκƛǎǎƴнннм-нсфуΦнлмсΦноΦфс 

8. ˶͔͙͍ͦͤ͒ͦ͊ ˩Φ˥Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾̅ κκ ˿͔͍͔ͪ ͙ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͍ ͍͚ͤͦͦ 
͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˶͙͙͔ͯͤͫ͘͟ ;͔͙ͭͤΎ τ нлмсΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ±LLL ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪΦ ͤ͊ͯ;Φ-
ͨͪ͊ͭ͟Φ ͦͤ͟ͺΦΣ ͎Φ ˢ͙ͨ͊ͭͭ·Σ мпςмс ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎Φ ˢ͙ͨ͊ͭͭ·Υ ˮ̏˽ ˴˹̇ ˾ˢ˹Σ нлмсΦ ˿Φ нлсςнммΦ 
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9. ˥ͪͯ΄͔ͤͦ͟ ̏ΦˣΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ 
˿͔͍͔͔ͪ κκ ́ͪͯ͒· ͔͍͚̅ͪͫͣ͊ͤͦͫͦ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙͙ͫͫͫ ˥ˮ ˾ˢ˹Φ нлмтΦ Ѕ мпΦ ˿Φ рлсςрлфΦ 

10. ˥ ͪͯ΄͔ͤͦ͟ ̏ΦˣΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢͪ͟π
͙͔ͭ͟ κκ ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͪ΄͔π
͙ͤΎΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ·LLL ͣ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Τ ͍ н-ͻ ;Φ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦˤΦ ˿͔͔͍ͣͤͦ͊Σ 
˹Φ˥Φ ˸͊͡·΄͔͍͊Σ ̑Φ˿Φ ˾͔ͯ͒ͤͦ͟Φ нлмтΦ ˿Φ стςтсΦ 

11. ʕ ͦͪͦ͋Έ͔͍ͫ͊͟Ύ ˩Φ˶ΦΣ ˿͔͍͒ͦ͊ ˹ΦˣΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
ͤ͊ ˴ͦ͡Έͫͦͣ͟ ͍͔ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡ κκ ͙́ͯͪͣ͘ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Υ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭΦ ˤ·ͨͯͫ͟ сΦ 
˿͔ͣͦͤͫ͟͡Υ ͙͍͔̂ͤͪͫͯͣΣ нлммΦ ˿Φ опоςопфΦ 
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Abstract. The article analyzes the managerial innovation of the Russian government on a new type of terri-
torial management of the Arctic macroregion - support zones of development. The authors present an 
overview of the mineral deposits developed and planned for development within the boundaries of the 
Kola Peninsula and investment projects of the largest mining companies of the Murmansk region and, 
ŀōƻǾŜ ŀƭƭΣ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ άYƻƭŀ /ƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ /ƭǳǎǘŜǊέ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘhe requirements de-
veloped by the federal regulator for forming mineral resource centers in support zones of development in 
the Arctic Particular attention is paid to the deposits of strategic and scarce minerals attractive for private 
investors. They will not require significant expenditures from regional authorities and local self-
governments for development activities or any other methods of the state support and are socially signifi-
cant for the region. The authors also discuss methodical approaches to management decisions when select-
ing the most efficient projects for implementing, the goals of socio-economic development and ensuring 
the ecological safety in the Arctic region under the global climate changes. Basing on the draft federal law 
άhƴ ǘƘŜ !ǊŎǘƛŎ ȊƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ wǳǎǎƛŀƴ CŜŘŜǊŀǘƛƻƴέΣ ƛǘ ǿŀǎ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳƛƴŜǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
Murmansk region was not likely to be included in the pilot project in 2018-2020 to form the Kola support 
zone of development in the Arctic. Proposals on harmonizing the requirements for registering applications 
of the Russian Arctic regions for forming the mineral resource center of the Kola support zone with the or-
der on inclusion of mineral reserves in the state balance list. The authors justified methodology for devel-
oping investment projects and the procedures for their state comprehensive and environmental assess-
ments. Some proposals for enhancing the efficiency of activities of applicants and participants in the sup-
port zone are made. 
Keywords: the Kola support zone of development, mineral resource center, pilot project. 
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ǇƻǊǘΦŎƻƳκƴŜǿǎκƛǘŜƳκнлусунΦƘǘƳƭ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 
3

 ˽ ͔ͪͦͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾̅ηΦ ¦w[Υ 
ƘǘǘǇΥκκŘƻŎǎΦŎƴǘŘΦǊǳκŘƻŎǳƳŜƴǘκрррснномф ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 
4
 ζ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊η. ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘΦǊǳκƛƴŦƻκмуослκ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 
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͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͋͊ͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪπ

͍ͦͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͖ ;͔ͭ·͔ͪ ͔͎͙ͣ͊ͪͦͪͦͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡π

;͔͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͨͦ͒͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͔͎ͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͦ 

͎͙͙ͣͤͦͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ ͖͎͙ͣ͟͡ ͖ͨͯͭͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͋· 

͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 

ζ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 

ζ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η ͍ ͊ͦͤ͘͟· ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͦ͋ Ήͦ͟π

͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟Σ ͦ͋ ͦͭͻͦ͒͊ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͦ͋ ͦͫͦ͋ͦ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙ͨͪπ

ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͙ ͒ͪΦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤπ

ͤ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 

͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͔͍͊ͦͤͦͨͪͦͭͦ͘͟͟ ζ˻͋ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘η ͍͔ͫ ͔ͨͦͦ͗͡π

͙ͤΎ ͦ͋ ͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͦͭͪͼ͊π

͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͎ͦ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͋·͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ·Φ 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙π

͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͍͔͖ͪͣͤ ˹͍͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͺ͔ͦ͒͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͙ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˹͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͔͙ͣͤ͘͡ ͙͡΄Έ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͪ͊͒ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡ όͫ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͎ͣͤͦͦͭͪͯ͒ͤ·͚ ͙ ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͚ͤͦ΄͔͚ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͙͚ͤ͊ͣͪͤ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͊ͨͦ͘͡Ύͪͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͫͦ͒ͦͫ͡Έ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͨͦπ

͔ͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͤͦ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟Φ ˹͔ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 

͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нс ͔ͭ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔π

͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙͙͡ ͺ͔π

͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͤͦͫͫ͡Έ ͍ ͍ͤͦͯΌΦ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͍͒ͯͻ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ˭˾̅ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͖ͨͪͦͭͦͪͤͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͫ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙ͪπ

͍ͦͤͦ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ;͙ͭ рл҈ ͦͭ ͙ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ ͙ ͔ͨπ

͔ͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ т҈ τ ͤ͊ ͎͔͎͍͔ͦͦͦͪ͊͒ͯ͘͟͡ ͙ ΄͔͡Έͺ͍ͦ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ ˿͔͒ͦ͡π

͍͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͋·͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έπ

ͤ-ͦͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ˢ˭˾̅Φ5 

˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͙͊ͣ͘π

͍͍ͫͭͦ͊ͤ͊ ͯ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ ͫͭ͊͊͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ͼ͊ͣΣ ͊ ͯ͡;΄͊Ύ ͔͎ͦ όͨͪͦπ

͔͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍͖ͫ ;͊΅͔ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒ͦ͊͟π

                                                 
5
 ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ом ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмт Ѕ млспΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π
ͪ͊ͼ͙͙ ζ˿ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ- Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ URL: 
http://government.ru/programs/236/events/ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 

http://government.ru/programs/236/events/
http://government.ru/programs/236/events/
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͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ ͋ͦ͡Έπ

΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͖ͫͦͣ ͔ͤ ͍͔͍͍͙ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ό͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ ͒ͪΦύ6 7. 

˻͋·;ͤͦ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͍·͎ͦ͒ ͦͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭͦπ

͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͫͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͙͡ ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͦͫͤͦπ

͍͙͊ͤΎ ό́̏˻ύΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͔΅͖ ͙ͨͪ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒ͫ͡Έ ́̏˻Σ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͎ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π

ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎ͣͦπ

͊͡ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈͫΎΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͙͘-͊͘ ͙ͻ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦπ

͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ́̏˻ ͍͔ͫͻ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙ͫͦͨ͊͟π

͔ͣ·ͻ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͫͣ͒ͫΎͭ·ͻς͍ ͦͫΈ͙͔ͣ͒ͫΎͭ·ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͔ͭͻͤͦͦ͡π

͎͙͙Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍΄͙͔ͫΎ ͍ ͔ͭ ͎ͦ͒·Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͔͙ͯͫͭ͊ͪ͡Φ ́̏˻Σ 

͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒ͦ͋·;͙ ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ 

͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͔ͣͤͦͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͻ ͪͯ͒Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ 

͙͔͙ͣ͡ ͔͙͎͍͚ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ό͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ͋·ͭ͊Σ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

ͤ͊ ͎͙͙ͦͫͭͯ͟͡ύΦ ͔́͊͗͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦπ

͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ ͙͙͊ͤ͗͊ͫ͘͡Έ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦπ

ͦͻͪ͊ͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˴ͦ ͍͔ͫͣͯ ͨͪͦ;͔ͣͯΣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͤ͊;͙͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͦͺ͙ͫ͊ͻΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 

͔̇͡ΈΌ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊π

ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͙ͻ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ͦ͘π

͔ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͊͒͊͘;͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪͦ͟π

͔ͣͤ͒͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ˢ˭˾̅ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚ͤͦͦ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Υ мύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлму ͨͦ нлнл 

͎͎Φ ͙ нύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ τ ͫ нлмф ͒ͦ 

нлнр ͎͎Φ  

                                                 
6

 ˮ ͘ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͦͭ ͨͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ мф ͙ΌͤΎ нлмт ͎Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦō-
port.com/news/item/202379 ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 
7
 ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͟ ͍ͫͦ͒ͯ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ό͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˾˸ˣ˻˴ύΦ 5-  ͔͙ ͒͘. 2013. 
˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ό˴˿̂˽ύΦ URL: http:// mahamba.com/ru/korporativnaya-sistema-
upravleniya-proektami-ksup ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 

http://mahamba.com/ru/korporativnaya-sistema-upravleniya-proektami-ksup
http://mahamba.com/ru/korporativnaya-sistema-upravleniya-proektami-ksup


 

 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 35 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍ͤͦ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΦ ˤ 

;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ мн ͣͪ͒͡ ͪͯ͋ΦΣ ͊ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫπ

͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͘ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͍ с ͪ͊͘ ͍ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͤ͊ ͎ͦ͒Φ ͔́͊͗͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έπ

͍ͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭπ

ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ύΦ 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙ͤ͊ͣͭͦ͡ у ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ˢ͙ͪͭ͟π

͔͟Υ ˴ͦ͡Έͫ͊͟ΎΣ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟ΎΣ ˹͔͔ͤͼ͊͟ΎΣ ˤ͙ͦͪͯͭͤͫ͊͟͟ΎΣ ̒ͣ͊ͦ͡-˹͔͔ͤͼ͊͟ΎΣ ͚́͊ͣ·ͪͦ-

́ͯͪͯͻ͊ͤͫ͊͟ΎΣ ˿͔͍͔ͪͦ-̒ͯͭͫ͊͟͟Ύ ͙ ̉ͯͦͭͫ͊͟͟ΎΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙ͭͪ ͦͨͦͪπ

ͤ·͔ ͦͤ͘·Υ ˴ͦ͡Έͫ͊͟ΎΣ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟Ύ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-̒ͯͭͫ͊͟͟ΎΦ ̏ͭͦͭ ͍·͋ͦͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͡π

͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙͒ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͨͦΎͫ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ˿͔π

͍͔͎ͪͤͦͦ ˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫͭ ͔͙͍ͣ͊ͭͪͦ͟·ͻ ͋͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊π

͙ͤΎ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͨͦ ˿͔͍͔ͪͤͦͣͯ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͙ͨͯͭΦ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻΣ ͨͦ͊͟ ͦͦͤ͟;͊π

͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͤ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͦͤ͘Φ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͙ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͊ͪ͟π

͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͔ͦͨͪπ

͔͔͙͒ͤ͡Ό ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍͚ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙͡ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͻ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͊͘͟͟ ͫ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έπ

ͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͤͨͦͣͪͤͯΌ ͖͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͊͘·΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͪͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ. 

˻͔͙͔ͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͫͦ ͫͭͦͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Σ 

͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͎ͯͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Σ ͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͋͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͒͡Ύ ΄͔͡Έͺ͍ͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͫͯ͒ͦͪͣͦͤͭύΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎Φ ͒ͦͫͪͦ;π

ͤͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͙ͨπ

ͦͭͤ͡·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 

ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ˽͍͍͎͊ͦͫͦͦ͟͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͍͙ͫͤͼ͍ͦͦ-ͼ͙͍ͤͦ͟·ͻ ͪͯ͒ ͤ͊ ˹͍͚ͦͦ ˭͔͔ͣ͡ ͫͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎ͦͪͤͦ-͎͙͔ͦ͋ͦ͊ͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟Φ ˤ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͦͭ͡π

͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͨͪͦπ

͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ 

ˤ ͍͚ͤͦͦ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾ͦͫπ

͙͚͚ͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
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͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͔ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͔ͤ͒ͪ͊ͻη ͨͦ ζͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͪ͊͘π

͔ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ͒ͪΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͋͊͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͨͦπ

͔ͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍·ͫ΄͙͚ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ζ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡η Ύ͎ͦͪͤͦͦ͟ ͙ 

͔ͤΎͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙ͻ ͍ ͦͨͦͪͤͯΌ ͦͤͯ͘Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭͦπ

͔͙͚ͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͙ͻ ͔͋͊͘ ͍ͤͦ·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪͦ͘π

͍͍ͦ͒ͫͭ ͙͙͡ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͦͪͤͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͎ͦͪͤͦ-

͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͦͫͤͦͯ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͊ͨͦ͘͡Ύͪͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦπ

͍ͤͦΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡ΈΣ ͍͔ͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͟π

ͭ· ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͋·͙͡ 

͍͔͎ͦͭͪͤͯͭ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͦͣΦ ˹ͦ ͊ͭͦ͘ ͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦπ

Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͦ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͼ͔ͤͭͪ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Φ 

˽ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΌΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ζ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-

ͫ·ͪΈ͔͍͚ͦ ͼ͔ͤͭͪ ό˸˿̇ύ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 

͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋΅͔͚ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯ͡π

͚ͣͦ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͙͒ͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͒ͦ͋·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

͔͎ͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗͘͡π

ͤ·͚Σ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·͚ ͙ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣη.  

ˮ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·͔ͭ͊͟Όͭ ͙ͭͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ˸˿̇Υ 

ω ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒ͦ͋·͍͔͔͊ͣͦ ͫ·ͪΈ͖ 
͙͙͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͎ͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͚ͦͨͦͪͤͦ 
ͦͤ͘·Τ  

ω ͦ͋΅͊Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔π
ͫ͊͟ΎύΤ 

ω ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ· ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͫπ
͔ͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒π
͙͚ͤΦ 

 ʕнлму ͎ ͍͙͊ͫͭ͡ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍͙͙ͦͦ͋ͤͦ͘͡ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭπ

ͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˴ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͻ͙͙ͣͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ό˴̆́˴ύηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͍ 

͍͔͒ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟π

;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͖ͤ ͙͘ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˤͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͟ ͦͭπ

͍͔͎ͪͤͯͭͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾ˢ˹ ͍͚ͤͦͦ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· τ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό̅ˮ̇ ˴˹̇ ˾ˢ˹ύΣ 
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͙͙ͤͫͭͭͯͭ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͙͡ ͙͙ͤͼ͙͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͣͦ͟-

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡η ͫ нлмн ͎Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ̅ˮ̇ ˴˹̇ ˾ˢ˹ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·π

ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͯ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫͦͪ͋ͤͭ 

͒͡Ύ ͔͙͍͒͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͙͗͒͟ͻ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ όˬ˾˻ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 

ͫ·ͪΈΎΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣΣ ͤ͊ тΣр ͙ͭͪ͊͡Σ ͍͍͔͊ͭͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 

ͻ͙͙͙ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ όˮ̆́˾̏˸˿ ̅ˮ̇ ˴˹̇ 

˾ˢ˹ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ̅ˮ̇ ˴˹̇ ˾ˢ˹ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 

͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͚ͨͦͭͤͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͭͭ͊ͤͦ·ͻ 

͔͍ͫͦͪ͋ͤͭͦ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔͙ͫͪΌ ͙ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡π

ͼ͙͙ ˬ˾˻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ͔́͊͗͟ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͯ;͖ͤ·͔ ̅ˮ̇ ˴˹̇ ˾ˢ˹ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͭͭ͊ͤ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͙͙͙ͭͭ͊ͤͦͫ͊ͭͤ͟͡·ͻ ͫͦͪπ

͔͍͋ͤͭͦ ͙͘ ͙͙͍͎ͭͭ͊ͤͭͦͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ͊ ˢ˻ ζˢ͙ͨ͊ͭͭη ͫ ͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ ˸ͦͤ;͔͎͚ͦͪͫͦ͟ ͨͦ͡π

΅͔͊͒͟ ˽ˢ˻ ζ˹͙ͦͪ͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͟͡Έη ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͦͪ͋ͤͭͦ ͒͡Ύ ͨͪͦπ

͍͔͔͙͒ͤΎ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

˽͔ͦͫͭͯͨ͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͣͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͟͡π

͔ͫͭͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˸ͯͪͣ͊ͤπ

͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ̅ˮ̇ ˴˹̇ ˾ˢ˹Σ ˴͙͍͙ͪͦͫͣ͟ ͺ͙͙͊ͦͣ͡͡ ˢ˻ ζˢ͙ͨ͊ͭͭηΣ ͺ͙͙͊ͦͣ͡͡ ˢ˻ ζ˴ͦͤͼ͔ͪͤ 

ζ˾ͦͫΉ͔͎ͤͪͦ͊ͭͦͣηΣ ζ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚͊ͭͦͣͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚η ͙ ˢ˻ ζ˴ͦ͡Έͫ͊͟Ύ ˥˸˴η ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔ͫͦͪ͋ͤπ

͍ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͒͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙͙͗͒͟ͻ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ 

͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ±LL ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤπ

ͼ͙͙ ζ˥ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ˣ͔͊ͪͤͼ͔͍͊ ˩͍ͪͦ-ˢ͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Υ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔ηΦ ̏ͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͨ·ͭͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͣ͘ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙ͭͭ͊π

͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͫͦͪ͋ͤͭͦΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭπ

;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

˻͋ͦͪ͘ ͦ͋΄͙͎ͪͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˴ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͻ͙͙ͣͦ͟-

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͭͪ͟͡η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ήͭͦͭ 

͔ͨͪͦͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ώмΣ ˴͙͙͍͊ͤͤͦ͟͡ ˤΦ́ΦΣ ˹͙π

͔͍ͦ͊͟͡ ˢΦ˹ΦΤ нΣ ˸͔͍͊ͫͦ͋ͦ͡ ˤΦˢΦΤ оΣ ͔͔͔͍̅͒ͦͫ ˿ΦˤΦϐΦ ˩͎ͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͔ͤ 

͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘π

΅͊Ό΅͙͔Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͙͍͔ͫ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· ͔ͨͦ͘͡π

ͤ·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͙ τ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͫͨͪͦͫ͊ τ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ 

ͪ·͔ͤ͟Φ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͣͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙π

ͤ· ͫͨͪͦͫ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͙ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͫͪ͊ͤπ

͔ͭ͡Έͤͦ ͣ͊ͦͭͦͤͤ͊͗ͤ͡·ͣ όͦ͋Ά͖ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͙͔ͣͪ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͭ·ͫΦ ͭΦύΦ ˽ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͫͯπ
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΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͻ ͍ͦͭ͟ ͯ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ ͨͪͦπ

͍͒ͯͭͦ͟ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͊ΌͭΣ ͭͦ ͔ͦͭͣͤΎΌͭΣ ͙ ͪ͊ͫ΄͙π

͔͙ͪͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͻ ͍͙͒· 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͫͭͯͭΦ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˶ͦπ

͍͔͙ͦͪͫ͘͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ͦͨ͊ͪͭ͊͡ ͙ Ή͍͙͙͒͊ͭ͊͡Σ ˴͍͙ͦ͒ͦͪͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͎͔͙ͣ͊ͤͭͭ͊Σ 

͙͊ͨ͊ͭͭ͊Σ ͔͔͙͋͊͒͒ͭ͊͡Σ ͺ͎͙ͦͦͨͭ͊͡Σ ͙͍͙ͦͤ͊͡Σ ͙͙͙̆͋ͤͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͊ͨ͊ͭͭ͊Σ ͔ͤͺ͔͙ͤ͊͡Σ ͙ͭπ

͙ͭ͊ͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͎ͦͪͤͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ˸ͯͪπ

͚ͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒ͦ͋·;ͯ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈΣ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 

͍·ͪ͊͗͊ΎͫΈΣ ζ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͔ͨͦ͡η ώрΣ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ ˢΦ˹ΦΤ сΣ YƘŀǊƛǘƻƴƻǾŀ DΦΣ LǾŀƴƻǾŀ [ΦΣ тΣ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ˶ΦˤΦΣ 

͙͍̆͊ͪͭͦͤͦ͊ ˥Φ˹ΦΣ уΣ .ƧǄǊƪŀƴ aΦΣ .ƻǳǊƳƛǎǘǊƻǾ !ΦϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟π

ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͙ ;͙ͫͭ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͖ͫ ͔͗ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͚͒π

͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͻͦͭΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͻ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˮͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͍͙ͫͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͤ͡· ͙͍͔ͤπ

͙ͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˽ͦ͊͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ 

͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

ͻ͙͙ͣͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔͒͊͗ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤΎ͎ͦͪͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ 

ͦͤ͘·Φ 

˨͎͙ͪͯͣ ͔͊ͣͤͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪͭͤͦͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͍͔ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ͤ ͎ͯ͡ΎΣ ͙ͤ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͙ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͍ ͙͋͘·͔ͭ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡π

Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚͊ͭͦͣͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ 

˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͔ͤͦ͋π

ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ή͔͎͖͎ͤͪͦͣͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊π

͍ͭͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎ͤͪ ͔͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͍͊ͦ͘͘ ͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͎ͯͦ͡ΈΣ ͣ͊ͯͭ͘Σ ͙͔ͫ͗͗ͤπ

ͤ·͚ ͎͊͘ύΦ ˿ нлмп ͎ΦΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͎̊ͭͦͣ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͎͔͊ͦͦͤ͒ͤ͘͟π

͎ͫ͊ͭͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊Όͭπ

ͫΎΣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ˽ˢ˻ ζ˥͊ͨͪͦͣ͘η ͔ͪ΄͙ͭΈ ͨͪͦπ

͔͋ͣͯ͡ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈΌ м олл ͣ͟Σ ͔͙ͫͦ͒π

ͤΎΌ΅͔͎ͦ ˴ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡ ͫ ͎͚͊ͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ Ήͭͦͣ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-

ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όˢ˻ ζˢ͙ͨ͊ͭͭη όˢ˻ ζ̅ͦͫˢ͎ͪͦηύΣ ˢ˻ ζ˴ͦ͡Έͫ͊͟Ύ ˥˸˴ηΣ 

ˢ˻ ζ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ̅ͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎηΣ ˢ˻ ζ˻ͦͤ͟͡ηΣ ˢ˻ ζ˴͍͙͚ͦ͒ͦͪͫ͟ ˥˻˴η όˢ˻ ζ˩͍ͪͦπ

͙̆ͣηύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˴ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͻ͙͙ͣͦ͟-

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͭͪ͟͡η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͨͪͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ͣπ



 

 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 39 

͔ͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ˥ͦͫπ

͍͔ͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˢͪ͟π

͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͙ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒π

ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͖ͤ ͙ͤͺͪ͊π

ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟ ζ˻͋ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͨͪπ

;͔ͤΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ 

͍ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͙ͤͻ ό͊ ͒͡Ύ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫύ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤͦ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 

͍͔ͯͪͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫ ͙͔͋ͤͫ͘-͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ 

;ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙ͪ͊͘π

͙͔ͭ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊η ͨͦ ͎͔ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊π

͙͔ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ζ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎηΣ ͍ ͊͒͊͘π

;͙ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ͣπ

͔ͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͤͦͪͣ͊π

͙͍ͭͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͚͋͊ͦ͘ ͔ͤ͒ͪͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͊͘Ύ͍͙͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ˢ˭˾̅ 

˭͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻͋ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η 

ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ͋ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊π

ͦͫ͡Έ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ 8,9. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦͭ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͔ͭͪ͋ͦπ

͍͙͚͊ͤ ͟ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͤͻ Ύͦͪͤ͟·ͻ ͙ ͔ͤΎͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͤͦͪͣ͊π

͙͍ͭͤ·ͣ ͊ͭ͊ͣ͟ ζͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙͙ͦͤͪͭ͘͟͟π

ͪͯΌ΅͙ͻ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ˥ͦͫͯπ

͍͔͚͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎͔ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͙̅ͦͪͣͪͦπ

͍͙͔͊ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͤͦͪͣ͊π
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 ʕ ͙͊ͫͭ͡ ˭͊ͨͦ͡ΎͪΈΎ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Φ URL: 
https://www.murman.ru/themes/arctic-05122017.shtml ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 
9

 ˽ ͍͍͚ͪ͊ͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͪ͊ͣ͘·ͭ·ͣΦ URL: https://www.murman.ru/themes/arctic-
19062018.shtml ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нпΦлуΦнлмуύΦ 

https://www.murman.ru/themes/arctic-05122017.shtml
https://www.murman.ru/themes/arctic-19062018.shtml
https://www.murman.ru/themes/arctic-19062018.shtml
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͙͍ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͊͘͟͟ ͍ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͔ͯͣ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͔͚ͫͤͤ 

͔͙͙ͫͫͫ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͙͙ͫͫͫ нлму ͎Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ ͔͎ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͙͔ͣ͘π

͔͙ͤͤΎΣ ;ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ζͯͨͦ͡π

ͤͦͣͦ;͔ͤͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤη ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾̅ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έπ

ͤ-ͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͙ ζ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌηΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͦπ

͍͙͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έπ

͍ͫͭͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦ͘π

ͤ͊ͻΦ ͙̏ͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͔͔͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͊͘π

͔ͦͤ͟ ͔ͤ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͫ ˸͔͍͔͍͔͚͗͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˢ͙͙ͪͭ͟͟ 

͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͊ͦͤ͊͘͟ ͚͖ͨͪͦ͒ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͦͭͪͤͯͭΣ ͊ 

͙͡΄Έ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊10. 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ нлнл 

͎ΦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͘Ύ͍͙͔͙ͭ͡ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫͭͪ͊ͤ· ͖ͭͪͻ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͨͪͦπ

͔͍ͭͦ͟ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤ͟· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͔͚ͫΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͤͦͨͪπ

͔͖͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͙ͣͫΎ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍ͦ͟. ˹͙͊ͻͯ͒΄͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ 

͒͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͨͦ͒͊π

;͙ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊ͪ͊͘π

͋ͦͭ;͙͙͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͙ͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ͡;΄͙͔ 

͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ τ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͎͍ͦͭͦ·͚ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Φ ̆ͦͭΎ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͊͘;͔ͣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔ͯ͗ ͨͪͦ΄͙͡ ͍͔ͫ ͍͙͒· Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˸͔͍͔͍͔͚͗͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͫͯ͒Έ͔͋ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ζ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ 

͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒ηΦ ˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ζͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ Ήͺπ

ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟η ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͙ ͊ͪ͟π

͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ζͼ͔͔ͫͦͦ͋͡π

͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟η ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙ͪͭ͟;͔π

͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͙ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ͍ ͔͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟ ͔ͤ ͔͙͙ͦͤͪͭͪͯ͘͟͟ΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍·π
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͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͫͯ͋Ά͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͣͤͤΎ 

ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍ 

ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ό́̏˻ύ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͙͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͒ͦ͋·͍͊π

Ό΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͒ͦ ͖ͭͪͻ ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ;͖ͣ ͫͪͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦπ

͙ͫͭ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͔ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤΎͫͤͦΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎͊ͦͦ͟͟ ͫͪͦ͊͟ ͔͖ ͤ͊͒ͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈΦ ˤ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͟ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒π

͙͚ͤ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͤ͊ ͙ͻ ͔͋͊͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍ ͙ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͟π

ͭ· ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ ˤͦͨͪͦͫ ͦ 

͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ 

͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͯͫͭ͊π

͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· όͫ нлмф ͎Φ ͒ͦ нлнм ͎ΦύΣ ͭͦ 

͔ͫͭΈ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘Φ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫ 

͔ͨͪ͒͡ ͎͔͚͊͊ͣͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ Ύ͎ͦͪͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ млл ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊ͫπ

͔͙ͫͣͦͭͪͤΌ11Φ ˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͒͡Ύ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ Ύ͎ͦͪͤͦͦ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦͫͣΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘Σ ͪͯͦ͟π

͍͍͍ͦ͒ͫͭͦ͊ͦͫ͡Έ ͙ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔π

͔͚͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ˢ͙͙ͪͭ͟͟Φ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ 

͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͙͙͡ ;͊ͫͭΈ ͔͖ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ ζ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 

͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔͊ͣͭͤ͘·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͔͎ͯͫͦͪͤͤͦͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾̅ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤπ

ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔΅͖ ͔ͤ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ ͙͡΄Έ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͦͤ͘ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˽͔ͪͦͭ͟· ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͊͟͟ ͟ Ύͦͪͤ͟·ͣΣ ͭ͊͟ ͙ 

ζ͔ͤΎͦͪͤ͟·ͣη ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ Ύͦͪͤ͟·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͭ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ 

͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͙ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ό͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ ͍ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘Φ 
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 ʕ ͙͊ͫͭ͡ ˭͊ͨͦ͡ΎͪΈΎ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ˢ͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Φ URL: 
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https://www.murman.ru/themes/arctic-05122017.shtml
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˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͒͡Ύ ͔ͤΎͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦπ

͙ͫͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͭͦ;ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ Ύͦͪ͟π

ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ͔́͊͗͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͙ͣͭ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤΎͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Υ 

͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͖ͭͪͻΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔ͤΎͦͪͤ͟·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚π

͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͔ͫ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͤΎͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͪ͊ͫπ

͔͙͔ͫͣͦͭͪͤ ͙ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ˸͔͍͔͍͔͚͗͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ζͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ηΣ ͔ͪͦͣ͟ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͤΎͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

˨͡Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍͎ͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ζΎͦͪͤ͟·ͣη ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 

͔ͨͪͦͭ͟ ζ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͣͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ηΣ ͤͦ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘Φ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͎ͦͪπ

ͤͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͎ͦͪͤͦ-͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˸ͯͪπ

͚ͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͤ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ ͊ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊͡π

ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Φ ˮ͘ мп 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͊͘Ύ͍͙͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎπ

͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͊ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 

͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ ͔ͤ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍͊͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͨͯͤͭ͟ мм ͔ͫͦ͒ͪπ

͙͗͊ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟Υ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ζ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ 

ͦͨͦͪͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎͻΣ ͫͪͦ͊͟ͻ 

͔ͪ ͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦ͋ 

͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ό͔͙ͫ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͙͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·ύ ͙ͻ ͦͨ·͔ͭ ͔͙ͪ͊͡π

͊͘ͼ͙͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͣ ͦ͋Ά͖ͣͦͣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ 

 ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ 

˴ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤͯ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫ͊͟͡Ύ ͦͭ;͖ͭͤͦͫͭΈ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͨͪͦπ

͔ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͦͭ;͖ͭͤ·ͻ ͎ͦ͒͊η12Φ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡π

͚ͫͦ͟ ͦͭ;͖͙ͭͤͦͫͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͙ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ 

ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͘͡΄͙͙ͤͣΣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͤ͊ͣͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍·ͫ΄͙͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͚͙ͤ͊ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ζ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͎ͨͦ͒ͦπ

͍͔ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·ηΦ ˤ ͔͚ͤ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
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͔͙ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙π

ͦͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͖ͤͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˴ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎͣ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ͒ͦπ

͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͙͍ͦͤͪͭͪͦ͊ͤ͘͟͟· ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫͭͦͪͦͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͭͦͪͦͤ ͊͘ ͔͍ͤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ 

ͦͨͦͪͤͯΌ ͦͤͯ͘Σ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Φ ˽͙͍ͦ͒ͨͫ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͭ͊͟π

͔͗ ͒͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍ͤͦͫ͘ ͍ ̅ͦͤ͒ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ˢ͙͔ͪͭ͟͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͍ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈͫΎΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Σ ͔΅͖ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͍ͫͦπ

͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͭͦ͟π

ͪ·ͻ ͋·͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΦ 

˸͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͦͤ͘·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͙͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 

͔͎ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͔͔͖ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͪͺ͔͔ͪͤͼ͙͚ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍ͫͭ͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ 

˽͙ͦͫ͟ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙ ͎͙͒ͪͯπ

͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͚ͦͫͭͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͙ ͔ͪ͊ ͙͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͦͪͤͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍͔ͤͫͭͦπ

͙ͪ͊ͣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͫ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ 

͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ό͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤ·͔ύ ͙ ͪͯͨͤ͟·͔ ;͊ͫͭͤ·͔ ͦͣͨ͊͟π

͙͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͫ·ͪΈ͖ ͙͙͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͘ 

͔͎ͤͦΣ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͙͙͡ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͭͪͤ͒ 

ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ώфΣ ˽͔͔͙ͪͤ ˤΦ˹ΦΤ млΣ ˥ͦͤ;͍͊ͪͦ͊ ˶ΦˮΦϐΦ 

ˤ ˴ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎͣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔̆͊͋ͦͪͫͦ͘͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙͍͙͍͎ͦͤͦͦͦ͡ ͫ·ͪΈΎ ͒͡Ύ ͎͔͙ͣ͊ͤ͊͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͍ͦͤͯͨͦͪͦΣ 

͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͍͊ͪ͟ͼ͔-͔͍ͨͦͦ͡΄͍ͨ͊ͭͦ·ͻ ͪͯ͒ ˴ͯͪͯ-ˤ͊͊ͪ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͭΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͖ͤ·͙ͣ 

˥͎ͦͪͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ̅ˮ̇ ˴˹̇ ˾ˢ˹ ͔ͯ͗ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͯ͘;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ ˤ ͔͖ͤ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͔ͤͭͪ͊π

͙͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͫ·ͪΈΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͙ͯ͘;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ τ ζ͙͍ͨͦͫͦͦ͟-

ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ηΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м 
˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ˽͔͔ͦͤͦ͘͡ ͙͔͔ͫͦͨ͊ͣͦ͟ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˭͊ͨ͊ͫ· ˿͔͔ͭͨͤΈ ͙ͯ͘;͔͙ͤͤͦͫͭ 

˴͔ͯͪͤͨ͊͟ͻ͟ ˬ͔͔ͤ͘͡·͔ ͪͯ͒· 
˸ͦͤ;͔͎͙͚ͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ 
͚ͪ͊ͦͤ ˻͔͔͎͎ͤͦͪͫͦͦ͟͡ 

˥˻˴͊ 
1˿Ҍ2˿ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͪ͊͘π
͒͊ͤͦ 

˴͔͔ͦͣͦͪͫͦ͘͟͡ 

˾͔͔͔͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·͔ ͔͎ͨπ
͙ͣ͊ͭͭ· ό͙͙͚ͭ͡Σ ͔͋π
͙͙͚ͪ͡͡Σ ͭ͊ͤͭ͊͡Σ ͙ͤπ

͙͚ͦ͋ύ 

˶͍͔͙͚ͦͦͪͫ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ 

ˤҌ˿1Ҍ2˿ ˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟ 

˽͊ ͍͔ͣͦͫͭͯͤ͒ͪͦͫͦ͟͡ ˤҌ˿1Ҍ2˿ ˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟ 

ˤ͙͊ͫͤ-˸·͡Έ͟ 

1˿Ҍ2˿ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π
͍͔͒͊͟ 

˻ͻͣ·͡Έ͟  

˻͔͙͚ͤ͡ ͻ͔͔ͪ͋ͭ  

˹͔͔ͫ͟-ˤ͊ͪ͊ 
˴͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͭ· ό͙ͤͦπ
͙͚͋Σ ͭ͊ͤͭ͊͡ύ 

˴͊ͤ͒͊͊͟͡΄͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ 
˸͙͍͊ͫͫ ˤ͙ͯͦͪΎ͍͙ͪ 

1˿Ҍ2˿ 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π

͍͔͒͊͟ 

́ͯͻͭ͊-ˤ͊ͪ͊ 

ˢ͙ͨ͊ͭͭ-
͎͔͙͍ͣ͊ͤͭͭͦ·͔ ͪͯ͒· 
όͺͦͫͺͦͪΣ ͔͔͗ͦ͘͡Σ ͙ͤπ
͙͚ͦ͋Σ ͭ͊ͤͭ͊͡ύ 

259 
ͣͤ͡ 
ͭͦͤͤ 
ͪͯ͒· 

1˿Ҍ2˿ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π
͍͔͒͊͟ 

˿͍͊͊ͤ͊ͭ͊͡͡͡ 
ˣ͙͙͔͙͍͊ͪͭͫ͒ͪͭͦ·͔ 
͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͭ͟· 

˴͊ͤ͒͊͊͟͡΄͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ 

ур ͣͤ͡ 
ͭͦͤͤ 
ͪͯ͒· 

2˿Ҍ ˾

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π
͍͔͒͊͟ 

ˢͺ͙ͪ͊ͤ͒͊͟ 
˽͔͍͙͙ͪͦͫͭͭͭ͊ͤͦ͟-
͎͔͙͍ͣ͊ͤͭͭͦ·͔ ͪͯ͒· 

˽ͦ͡Ύ͙͙͚ͪͤͦͦͪͤͫ͘͟ 
͚ͪ͊ͦͤ 

ˢҌˤҌ ˿1 ˾͍͔͊͒͊ͤͦ͘ 

˴͔͚͍· όр ͔ͣͫͭͦͪͦ͗π
͔͙͚͒ͤύ 

˴͙͙͍͊ͤͭͦ·͔ ͫ͊ͤ͡ͼ· 
˶͍͔͙͚ͦͦͪͫ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ 

˴͔͚͍· 

868 
ͣͤ͡ 
ͭͦͤͤ 
ͪͯ͒· 
ˤҌ˿1Ҍ2˿ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π
͍͔͒͊͟ 

͎͙͔̇͊ͤͫͦ͟ ͙́ͭ͊ͤΣ ͔͔͗ͦ͘͡ ˶͍͔͙͚ͦͦͪͫ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ ˤҌ˿1 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π

͍͔͒͊͟ 

ˢ͚͍ͯ͊͡͡ όͪΦͭΦ Ѕмύ 
͍͙͙͍̏͒͊ͭͦ͡·͔ ͪͯ͒· 
ό͔͙͔ͪ͒͟ ͔͙ͣ͘͡ύ 

˶͍͔͙͔ͦͦͪͫ͘͟ ͭͯͤ͒ͪ· 1˿Ҍ2˿ 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π

͍͔͒͊͟ 

˿͊ͻ͚͊ͪͦ͟ 
ˮ͙͚ͭͭͪ-

ͼ͙͙͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͪͯ͒· 

˶͍͔͙͚ͦͦͪͫ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ 
͊ͨ͊͒ͤ͘·͔ ˴͔͚͍· 

2˿Ҍ ˾
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π

͍͔͒͊͟ 

˽͎͔ͦͫͦͦͪͫͦ͟͟͡ ˢ͙ͣ͊ͦͤͭ͘ 

120 357 
ͭͦͤͤ 
͙͗Έ͡π
͚ͤͦ 
ͣ͊ͫͫ· 

1˿Ҍ2˿ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π
͍͔͒͊͟ 

͙͚͔̒ͯͪͦͫͦ͟͟ ˸͙͔ͦ͋͒ͤ͡ ˴ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ 
м оус ͭ 
˸  ͦ
ˤҌ˿1Ҍ2˿ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͘π
͍͔͒͊͟ 

͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͍͙ͨπ

ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍ͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦπ

͍͔ͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͍͊ͣͦͯ͘Ύ͔͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͔ͦͤ͘Φ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͖ͦ͒ͦͣπ

͙͙ͣ͟Σ ͊ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͎ͦͪͤͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ͦͣ͋͟π

͍ͤ͊ͭͦ ͋·ͫͭͪͦ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͋ͪͦͫ͊ͣ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦΣ 
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ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͟π

ͭͯ͊͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ лмΦлмΦнлмр ͎Φ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 

ͯ;͖ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ рм ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ͨͭΈ͔͍·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͫ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ 

403,20724 ͭ ·ͫΦ ͣ 3κ͙ͫͯͭ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡ΌͭͫΎ онΦ ˤ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͦ͋π

͙͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͍ͦ͒·Σ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ п҈Φ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤπ

Ύ͙ͣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ͍ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ζ˹͙͔͔͗ͤͭͯͦͣͫͦ͟͡η 

ό˴ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ͪΦ ́ͯͦͣ͡·Σ ͍ мл ͣ͟ ͦͭ ͎Φ ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͊͟ύΤ ͔͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒π

͙͔ͤ ͙ͨͭΈ͔͍·ͻ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ζ˸͊͊͡Ύ ˣ͔͊͡Ύη ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎Φ ˢ͙ͨ͊ͭͭ·Σ ͊ͨ͊͘π

ͫ· ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ол ͭ·ͫΦ ͣ3κ͙ͫͯͭ͟ύΤ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ζ˩͔ͤͫͦ͟η ό͒ͦπ

͙ͤ͊͡ ͪΦ ˫ͤ͊Σ ˴͍͙͚ͦ͒ͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

͎Φ ˴͍ͦ͒ͦͪ͊ ͙ ˴͍͎ͦ͒ͦͪͫͦͦ͟ ˥˻˴͊ύΤ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ζ˹͙͍͔ͫͦ͟η ό˴͊ͤ͒͊͊͟͡΄͙͚ͫ͟ 

͚ͪ͊ͦͤΣ ͙͒ͦͤ͊͡ ͪΦ ˹͙͍·Σ ͊ͨ͊ͫ͘· ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ нлΣс ͭ·ͫΦ ͣ3κ͙ͫͯͭ͟ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ 

͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎Φ ˴͊ͤ͒͊͊͟͡΄͊ύΤ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ ζ˴͡Ό;͔͍͔ͦη όͣͯπ

͙ͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎Φ ˴͙͍ͪͦͫ͟Σ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͨͪͦͣ·΄π

͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˢ˻ ζˢ͙ͨ͊ͭͭηΣ ͊ͨ͊ͫ͘· мсΣр ͭ·ͫΦ ͣ3κ͙ͫͯͭ͟ύΤ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ 

ζˤͯ͒ΆΎ͍͔ͪͫͦ͟η ό͎Φ ˴͙͍ͪͦͫ͟Σ ͒͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͎Φ ˴͙͍ͪͦͫ͊͟ ͙ ͨͪͦπ

ͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˢ˻ ζˢ͙ͨ͊ͭͭηύΦ 

˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙͔ͨͦͫ͊͋ͤ͡͡ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͊͟͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 

Ύͦͪͤ͟·ͻ ͙ ͔ͤΎͦͪͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦ-ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͤ͒ͪ͊ͣ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔͎ͨͪͪ͊͒ͯ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ 

͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͒͡Ύ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔ͦͭ͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 

͔͎̆͊͋ͦͪͫͦͦ͘͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͦ ͙͍͙͍ͤͦ͡, ͫ ͍͙ͦͫͭ͊͡ осл ͣͤ͡ ͪͯ͋Φ 

˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͤ͒ͪ͊ͣ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͙ 

͊ͯ͟ͼ͙͍ͦͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

͔ͤ͒ͪΣ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟ ͙ ͒ͦ͋·;͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͦͣ΅͖͚ͤͤͦ 

͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ό͍ͪ͊ͦ͘·ͻύ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 

̏ͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͚ͣͪͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͣ ͍͔ͫͭͪͭΎͭ ͍͔ͫ 

͎ͦͪͤͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͍ ͊ͨͦ͘͡Ύͪͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 

͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͫ ζ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл҈η ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫͯͣͣ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ 

ͤ͊ ͒ͦ͋·;ͯ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͍ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͤ͊ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͯΌ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
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͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦ р҈Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ13 

ˣ͔͔ͦ͡ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ 

͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͊͘ ͔ͤ͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈΥ мύ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͤ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͎ͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΤ нύ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

͔͔͙ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤΎΦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͊͘͟͟ ͦ ͔͔ͤ͊͒͡π

͙͙ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͙ͨͦͫͯ͟ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

Ή͚ͭͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͒͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔ͣͤπ
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 ˭ ͊ͦͤ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нмΦлнΦмффн b нофр-м ό͔ͪ͒Φ ͦͭ олΦлфΦнлмтύ ζ˻ ͔ͤ͒ͪ͊ͻηΦ ˿ͭΦплΤ 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͤ͒ͪ͊ͣΣ ͍ͯͭΦ ͙ͨͪ͊͟π
ͦͣ͘ ˸͙͙ͤͨͪͪͦ͒· ͦͭ олΦлфΦнллу b нон ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙͍ͪ͊ͦ͘͟ ˸͙͙ͤͨͪͪͦ͒· ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мпΦлрΦнллф b мнуΣ ͦͭ нтΦлпΦнлмм 
b нплΣ ͦͭ ннΦлсΦнлмм b рроΣ ͦͭ лоΦлнΦнлмн b нлΣ ͦͭ олΦмнΦнлмп b рттΣ ͦͭ мтΦлоΦнлмр b млсύΦ 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_343/
http://legalacts.ru/doc/prikaz-minprirody-rf-ot-30092008-n-232/#100009
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͍͙͔͊ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ нлмпΦ Ѕ о όплύΦ ˿Φ нм͊ς24. 
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Abstract. This article is devoted to the analysis of the water transport in the European North of Russia. Us-
ing the case of the Arkhangelsk region, we present the main challenges and perspectives of river navigation 
develƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ƭƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊŜŀΩǎ ƘƛǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΦ hǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘΣ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭƭȅΣ ǿŀǘŜǊ 
transport has played an important role in the social and economic development of the Arkhangelsk region 
and held a leading position in the transportation system. However, due to the transition to a market econ-
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omy in the 1990s, river traffic lost its competitive advantages. The study presents statistical data showing 
the negative trends of the passenger inland water transport development. The lack of the state involve-
ment in industrial management has led to the deterioration of the water transport quality and its infra-
structure. Despite existing challenges, however, water transport still plays an important role in the socio-
economic development of the Russian North. In recent years, various levels of government have discussed 
the revival of the river navigation and improvements in its use for regional development. The article dis-
cusses prospects for overcoming the existing negative trends in the development of water transport. The 
focus is made on its connection with the industrial development of the Arctic and the cultural potential of 
the region. 
Keywords: inland water transport, river navigation, social significance, the Arkhangelsk region, European 
North. 
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͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˨͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ 

͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ζ͍ͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͒ͤπ

͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͦ͋͊ͫͭͤ͡·ͣ ͙ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· 

ͨͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘η2Φ ˴ ;͙ͫͯ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͔͍ͤ·͙͔ͫͦ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͨͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ͣ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊͘;͙π

͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣͯ͘͡Φ ˤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͦͨͦͫ͟͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͨͪͦπ

͔͋ͣ͡Σ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͙ͤͦ͘΄͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͦͭͫͯͭπ

͍͙͔ͫͭ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍͊͡π

͙ͫͭ ͍ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͙ͤΎ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ3. 

 

                                                 
1
 ˾ ͙ͦͫͫΎ ͍ ͼ͙ͺͪ͊ͻΦ нлмтΥ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͙ͫͭ͊ͭ ͙ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟Φ aΦΣ нлмтΦ ˿Φ 287-288. 

2
 ˨ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ URL: http:// www.transport29.ru/vodnyj-transport/27-deyatelnost-vodnogo-

transporta ό͒͊ͭ͊  ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ луΦлнΦнлмуύΦ 
3

 ˿ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ м ͣ͟ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ол ͪ͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦΦ URL: 
http://www.rostransport.com/news/13384/?sphrase_id=37386 ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ лоΦлрΦнлмуύΦ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˢͪͻ͊ͤπ
͎͔͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔͙ͦ͋ͣͤ͡Ύ ͔ͪ͟Φ URL: 
http://www.rostransport.com/news/8052/?sphrase_id=37386 ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ лоΦлрΦнлмуύΦ 

http://www.transport29.ru/vodnyj-transport/27-deyatelnost-vodnogo-transporta
http://www.transport29.ru/vodnyj-transport/27-deyatelnost-vodnogo-transporta
http://www.rostransport.com/news/13384/?sphrase_id=37386
http://www.rostransport.com/news/8052/?sphrase_id=37386
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˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͍ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 

͔ͪ;ͤ·ͻ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ4Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͚ͯͫͭͦ ͔͙ͫͭ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔π

͊͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ζ͋ͦ͗Έ͙͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣη ώнΣ ˮ͡Έ͙ͤ͊ ˶Φ˶ΦΣ ͫΦ ммпϐΣ ͙ ͙ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˣ͔͡·ͣ ͙ ˣ͔͊ͪͤͼ͔͍·ͣ 

ͣͦͪΎ͙ͣ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘ ͊͟͟ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ό͔ͪ;͔ͤͦύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ό͔ͣͦͪͫͦ͟ύ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͦ͋π

΅͔͙͔ͤΦ 

 
˾͙ͫΦ мΦ ˴͊ͪͭ͊ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͙ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ώнϐ 

˽ͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ о ппо 

ͣ͟5Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ;ͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͟ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˨͍͙ͤ͊Σ ˸͔͔ͤ͘ΈΣ ˻͔͎ͤ͊Σ ˽͔π

;ͦͪ͊Φ ˸͔ͦͪͫͦ͟ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ˣ͔ͦͣͯ͡ ͣͦͪΌ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͟ ͣͦͪΎͣ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ 

˶͔͍͙͎͒ͦͭͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Υ ˣ͔͊ͪͤͼ͔͍ͯ ͙ ˴͊ͪͫͦͣͯ͟Φ 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Φ ˾͍͙͊͘π

ͭ͊Ύ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

                                                 
4
 ˽ ͔͔͍͙ͪͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ URL: http:// www.morflot.ru/vvt/perevozki_gruzov_i_passajirov.html ό͒͊ͭ͊ ͦ͋π
ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ мрΦлпΦнлмуύΦ 
5
 ˽ ͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ URL: http://opendata.morflot.ru/7707516988-ProtjagonnostVVP2012 
ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ мрΦлпΦнлмуύΦ 

http://www.morflot.ru/vvt/perevozki_gruzov_i_passajirov.html
http://opendata.morflot.ru/7707516988-ProtjagonnostVVP2012
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͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ώоΣ ˤ͎͍͊͊ͤͦ ˽Φ̅ΦΣ ͫΦ пϐΦ ˤ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͔͙ͣ͡ ͋ͦ͡Έπ

΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒Φ ˽ͦ ͔͍͔ͫͪͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͟ ͙ ͣͦͪΎͣ ΄ͦ͡ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙ ͊͘π

͔͔͙͔ͫͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˹͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͔ͪ͟ ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͋ͪ͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π

͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡Σ ͙͔͙͗ͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͨͪͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͔͖͙ͪͣͫ͊ͣ͡Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͔͚ͭͦͪͦ͡ ͨͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͨͯͭΎͣ ώпΣ ˶͙ͯͤ͟ ̑Φ̅ΦΣ ͫΦ ттϐΦ ˤ XV ͍Φ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π

ͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣͯ ͎͍ͭͦͪͦͦͣͯ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΌ ͨͦ ˣ͔ͦͣͯ͡ ͣͦͪΌ ͫ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΥ 

ˢ͎͙͔͚ͤ͡Σ ˥͙͔͚ͦ͊ͤ͒͡͡Σ ˥͔͙͔͚ͪͣ͊ͤΦ 

˽͔͍͔ͪͦ ͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦ͟ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ˿͔͍͔͔ͪ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡Έ ͍ сл-ͻ ͎͎Φ 

XX ͍Φ ώрΣ ˽͍ͦͨͦ ˥Φ˽Φ ͙ ͒ͪΦΣ ͫΦ фϐΣ ͊ ͍ муру ͎Φ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ώсΣ 

ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΧΣ ͫΦ оорϐΦ ˨ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ муфф ͎Φ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͦ͒π

ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘Φ ˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 

ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͍͙͍ͪ͊͊ͦͫ͘͡Έ ͙ ͔͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤΦ ˤ мунр ͎Φ ͋·͡ ͫͨͯ΅͔ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ ͔͍ͨͪ·͚ ͖ͦͫͤ͟͡·͚ 

ͨ͊ͪͦͻͦ͒Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ͊ ˿ͦͦͣ͋͊͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͺ͙ ώрΣ ˽͍ͦͨͦ ˥Φ˽ΦΣ ͫΦ сϐΦ 

˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ͔͙ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͒ͦπ

͎ͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͦͫ͡ΈΦ ˤ ͔͚͋͊ͫͫͤ͊ͻ ͔ͪ͟ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˨͍͙ͤ͊Σ ˽͙͔͎ͤ͊ 

͙ ˽͔;ͦͪ͊ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎͔͒ ͍͔͙ͫ͡Έ ͔͎͍͙ͫͦ͊ͦͭͦ͘͟͡Σ ͊ ͫ͊ͣ͊ 

͔ͪ͊͟ ͙ ͔͖ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͙ͨͪͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͒͡Ύ ͍ͫͨ͊͊͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ώсΣ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟Ύ 

ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΧΣ ͫΦ ртϐΦ ˿ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔͎͍͙͔ͫͦ͊ͦͭͦͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ͤͦ·͔ 

͖͙ͨͦͫ͟͡ ͙ ͎ͦͪͦ͒͊ ώоΣ ˤ͎͍͊͊ͤͦ ˽Φ̅ΦΣ ͫΦ уϐΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ˣ͔͎ͦͦ͡ ͣͦͪΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͚ͪ͊ͦͤ·Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ˣ͔ͦͣͯ͡ ͣͦͪΌ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ тл-ͻ ͎͎Φ XIX ͍ΦΣ ͤͦ 

͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͘-͊͘ ͚ͣ͊ͦ͡ ͔͖͙ͤ͊ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ώсΣ ͫΦ оплϐΦ 

ˤ мфолς1990-͔ ͎ͦ͒· ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ώтΣ ˸͔͍ͯͫͭ͊͊͊͟ ˩ΦˢΦΣ ͫΦ мплϐΦ ˨͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͪπ

͎ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ ͔ͪ;ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͦͭ ͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͨͦͪͭ͊ 

τ ͎Φ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟ τ ͒ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˭͍͊ͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦ ͍ͤͯͭπ

͔͙ͪͤͤͣ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͨͯͭΎͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤͦ ώуΣ c. 8, 

80ςутϐΦ ˤ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪͺ͔͚Σ ͍·͍ͨͯͫ͊͟΄͙ͻ ͫͯ͒͊ 

͊ͫͫ͊͟͡ ζ͔ͪ͊͟ τ ͔ͣͦͪηΦ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͦ͋Ά͖ͣ· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͎͍͙͔ͫͦ͊ͦͭͦͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͤΎΣ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͊Ύ ͍ ˿͍͔ͦͭπ

ͫͦͣ͟ ˿ͦΌ͔͘Φ ˿ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ˿˿˿˾ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͟ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͔ͪͦ͘͟ ͙ͫͤπ

͔͙͔͗ͤ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͔ͫͯ͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͦ͋͊ͤͪͦ͟π

͙͙ͭͫ͡ΈΣ ͊ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͍͊ͦ͊͘͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
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͙ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͦ ώуΣ cΦ уΣ утΣ нннϐΦ ˨͙͙ͦͣͤͪͯΌ΅͔͔ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͊ͤ͘Ύ͡ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͫͯ͒ͦͻ͍͔ͦ͒ͫͭ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔π

͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͫͯ͒ͦΦ ˴ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͡π

͔͚͔ͤͤͦ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ώфΣ ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡ ˩Φ˿ΦΣ cΦ мфсϐΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫπ

ͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒π

ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻ˢ˻ ζˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͪ;͚ͤͦ ͨͦͪͭηΣ ͊ ͫ͊ͣ·͙ͣ 

ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͨͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ͣ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ τ ˻ˢ˻ ζ˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͔ͣͦͪͫͦ͟ ͨ͊π

ͪͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦη ͙ ˻ˢ˻ ζ˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͔ͪ;͔ͤͦ ͨ͊ͪͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ͫͯ͒͊ͣ 

ζ͔ͪ͊͟ τ ͣ ͔ͦͪη6. 

ˤ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͦ͒ͤ ͔ͪ;͚ͤͦ ͙ ͨΎͭΈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͦͪͭͦΥ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ ˻͔ͤπ

͎͊Σ ˸͔͔ͤ͘ΈΣ ˹͊ͪΈΎͤ-˸͊ͪ ͙ ͍ ͖͔ͨͦͫ͟͡ ˤ͔͚͊ͪ͊ͤ͒7Φ ˾͔;͔ͤͦ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͦͤͤ͘·͚ ͻ͊ͪ͊͟π

͔ͭͪ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͫ ͣ͊Ύ ͨͦ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈΦ ˤ ͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

ˣ͔ͦͣͯ͡ ͣͦͪΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˥ͦ͒· ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͯͻͯ͒΄͔π

͙ͤΌ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ό ͔͎ͦ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙ͨͦ͘π

ͼ͙͙ ͍ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͭͪ͊ͤ·8Φ ˤ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͦͨͦͫ͟͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔ͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ;͊ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͡ ͙ ͔ͪ;ͤ·͔ ͤ͊ͤͦͫ· ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͙ ͎͙͙ͤͫͭ͡·ͻ 

;͙͊ͫͭͼ ώсΣ ͫΦ рпϐΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͎͙͔͒ͤͦͯͯ͋ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫπ

͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦ, ;ͭͦ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͭͪ͊ͫͫ· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ 

ͨͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͔ͪ;ͤ·ͣ ͨͯͭΎͣΣ ͤ͊ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 

͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ9. 

ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͍͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˿ ͦͤ͟ͼ͊ мфул-ͻ ͎Φ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͘͡ΈΣ ͔ͭ͊͗͟ ͋·ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͒ͤͦπ

͎͙͔ͯͯ͋ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ώуΣ ͫΦ ссςстϐΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 

͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͙ ͙͔͚ͨͪͫͭ͊ͤ ͙͋ͦ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ·Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͫͯ͒͊Φ ˽ͦͫ͊͒͊͟ ͙ ͍·ͫ͊͒͊͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͫ 

                                                 
6
 ˨ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ URL: http://www.transport29.ru/vodnyj-transport/27-deyatelnost-vodnogo-

transporta ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ луΦлнΦнлмуύΦ 
7
 ˮ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳƻǊŦƭƻǘΦǊǳκƎƭŀǾƴŀȅŀκƛƴǘƳŀǇΦƘǘƳƭ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ 
нмΦлоΦнлмуύΦ 
8

 ˥ ͍͊͒ͦ͟͡ ˥Φ˶Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ URL: 
http://www.rostransport.com/themes/16852/?sphrase_id=37386 
9

 ˿ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ м ͣ͟ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ол ͪ͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ;͔ͣ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦΦ URL: 
http://www.rostr ansport.com/news/13384/?sphrase_id=37386 ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ лоΦлрΦнлмуύΦ 

http://www.morflot.ru/glavnaya/intmap.html
http://www.rostransport.com/news/13384/?sphrase_id=37386
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͍ͫͯ͒ͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

ͤ͊ ͔͍ͤͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͚ ͔͔͎͋ͪ10Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ͍͚ͨͦͪͭͦͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ˢ͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˴͊ͤ͊͒· ώмлΣ 

Pashkevich AΦ ͙ ͒ͪΦΣ ͫΦ носϐΦ 

 
˾͙ͫΦ нΦ ˤ·ͫ͊͒͊͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͖͍ͨͦͫͦ͟͡ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό̅ͦͭͦΥ ͙̑͡Ύ ˻͔ͫͤ͡ύΦ 

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ζ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤη ͺͦͭ͊͡Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

ͦͦͦ͟͡ нр ͔ͭ͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͚ ͫ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͍͔͖ͪͣͤ ͔ͪ;͚ͤͦ 

ͺͦͭ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͤͦ͘΄͔ͤ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͖ͫͦͣ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͭͪ͊ͤͫπ

͎ͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ώуΣ ͫΦ суϐΦ ˨ͦ 

ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ͤ͊ ͯ;͖͔ͭ ͍ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ ͔ͪ;ͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ пл ллл ͫͯπ

͍͒ͦΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ мо лнн11Φ ˤ͔͙͔ͦͫͨͦͤͤ͡ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͺͦͭ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͫͯ͒ͦ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤπ

ΎͣΣ ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ͫͯ͒ͦ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡12.  
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 ˨ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ URL: http://www.transport29.ru/vodnyj-transport/27-deyatelnost-vodnogo-
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ луΦлнΦнлмуύΦ 
11

 ˴ ͙͍ͪͦ΄͔͚ ˤΦ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΥ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ζ͙ͨͪͨ͡·͙͡ηΧ URL: 
http://www.rostransport.com/article/16758/?sphrase_id=37386 ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ ннΦлоΦнлмуύΦ 
12

 ˥ ͍͊͒ͦ͟͡ ˥Φ˶Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻΦ URL: 
http://www.rostransport.com/themes/16852/?sphrase_id=37386 ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ ннΦлоΦнлмуύΦ 

http://www.rostransport.com/article/16758/?sphrase_id=37386
http://www.rostransport.com/themes/16852/?sphrase_id=37386
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-ʕ;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ͔ͫͦͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ˥͍͊͡π

ͤ·ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ˿͔͍͔͔ͪ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͋·͡ ͙ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍͒ͦ͡·͚ ͍ͨͦͪͦ͟Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˨͍͙ͤ͊ ͙͒ͭͫ͡Ύ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͍ ͙ͨͪͭͦ͊͟ͻ τ ͤ͊͘π

;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ώммΣ ͫΦ мсϐΦ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦ͟π

ͪ·͔ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͡Έ͍͙͒ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ώмнϐ ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤπ

͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͖ͭͨ͡·͙ͣ ͙͙ͣ͊ͣ͘ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͔͍͒ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͫͯ͡π

;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͙͒ ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͦͭͪ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͦͭ ζ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͙ͣ͘͡η13Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͔͔ͣͤ͘π

͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͎ͪͯπ

͙͙ͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͘͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͔͍͒ͦͫͭ͊͊͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔ͨπ

͙ͪͦ͒ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͨͦ ζ͙͙ͣͤ͊ͣ͘͟η τ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦͪͦ͊ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͖͊ͣͪ͘͘΄͙ͣ ͔ͪ͊ͣ͟Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͤ͊π

͙͍ͭͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͎͍͋ͪͦ ͙ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ ͟ ͙ͻ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙Φ 

-ʕͨΎͭ·ͻΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤ·ͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ ˤ ͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͎ͦ͒· ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͙ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͨͦπ

ͭͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͙͍͊ͭΈ ͦ͋Ά͖ͣ· ͎͙͙ͪͯͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͘͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤ·͚ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍·͔͔ͭͫͤͤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΌ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͍͙ͨͦͦͤ͡· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͪ;͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ;͊ͫͭͤͯΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͨͪͦπ

͔͋ͣ͊ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙ͻ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ώмоΣ ˨͍͊·͔͒ͤͦ͟ ˢΦˢΦΣ ͫΦ тς

мнϐΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͙ͫͦ͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ 

˿͔͍͔͔ͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ол ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ;ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ 

͔ͭͣͨ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ώмлΣ tŀǎƘƪŜǾƛŎƘ AΦ ͙ ͒ͪΦΣ c. 232]. 

˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͺͦͪͣ· фл-ͻ ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͖ͣ͊ͻ ͎͙͙ͪͯͦͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͘͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͍ͭͣͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤ 

͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͎ͦ͒· ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͔͎͍͙͔ͫͦ͊ͦͭͦͭ͘͡͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ

ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊͊͡ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͙͙ͨͪͦͫ͘͡Έ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ ˭͊ ͎ͦπ

͒· ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͪ͊ͦͪͦͫ͘͡ΈΣ ;ͭͦ 

͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ ͔ͪͦͣͯ͘͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˿ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ 

͟ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·ͪͦͫ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ώуΣ ͫΦ снϐΦ ˭͍͊ͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫͭ͊͡ ͦͫͯπ
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 ˴ ͍͙͊ͪͨͦ; ˽Φ ˶͔͍͒ͦͫͭ͊ ͍ ˽ͦͣͦͪΈ͔ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ нл ͔͚͒ͤΦ URL: 
https://29.ru/ text/gorod/378068158193664.html ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ мфΦмнΦнлмтύΦ ˢ͎͍͊ͨͦ ˿Φ ͖́ͨ͊͡Ύ ͙ͣ͊͘ ͙͔͙ͣͤ͊͘͡ 
͙͗ͤ͘Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ͦͫͭͪͦͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟Φ URL: ƘǘǘǇΥκκͤ͒нфΦͪͺκΚǇҐмплтлс ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ 
15.01.2018). 

https://29.ru/text/gorod/378068158193664.html
http://нд29.рф/?p=140706
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΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͊ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡͡ ͼ͔π

ͤ·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍·͎ͦ͒·Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͋͘π

͙ͪ͊͋ͦͭͼ͊ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͯ͗͊ͭ͘Έ ͍ ͪͯͨͤ͟·͔ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͔ ͼ͔ͤπ

ͭͪ·Σ ;ͭͦ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͫ 

ͦͤ͟ͼ͊ фл-ͻ ͎͎Φ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡14 

˥ͦ͒ ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ όͭ·ͫΦ ;͔͡Φύ 

1998 368,5 

1999 359,9 

2000 351,2 

2001 343,3 

2002 335,1 

2003 334,5 

2004 333,0 

2005 322,6 

2006 337,1 

2007 327,7 

2008 320,4 

2009 313,7 

2010 307,1 

2011 297,3 

2012 288,9 

2013 281,5 

2014 279,9 

2015 272,5 

2016 265,2 

2017 259,3 

˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͫ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͦ͋Ά͖ͣ͊ͻ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔ͨπ

͔͍ͪͦͦ͘͟Φ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͔͔͍͙ͨͪͦͣ͘·ͻ ͔ͪ;ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫπ

ͨͦͪͭͦͣΣ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ н 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡15 

˥ͦ͒ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍͔͖ͨͪͤͤ͘·ͻ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ό;͔͍͔ͦ͟͡ύ 

2013 1 042 134 

2014 925 354 

2015 876 064 

2016 861 414 

2017 841 195 

˹͔ ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͔͒͊͡ ͫ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ ˤ ͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͎ͦ͒· ͙͔ͣͦͪͫ͟ 

͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙͘ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙ͫͯ͒͊ͣ ζ͙́͊ͭ͊ͪΎηΣ ζˣ͍͙ͯͦ͟π

ͤ͊ηΣ ζ̑΄͊ͪη ͙ ζ˴͍͙͊͒͡Ύ ˩͊ͤͫ͊͟͡Ύη ͔͔͔͔͗ͤ͒͡ΈͤͦΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͦͣͨ͊͟π

͙͔͚ͤΣ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͨͦ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΌ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͣͦͪΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
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 ̉ ͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ URL: 
http:// arhangelskstat.gks.ru/wps/wcm/connect/ rosstat_ts/arhangelskstat/ ru/statistics/population ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ 
15.03.2018). 
15

 ˽ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ˻ˢ˻ ζˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͪ;͚ͤͦ ͨͦͪͭηΦ 

http://arhangelskstat.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_ts/arhangelskstat/ru/statistics/population


 

 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 57 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζˢ͙͔͚ͪͭͪ͒͟͟ηΦ ˽͙͙͔͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͍ мм ͔͖ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 

͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿͍ͦͦ͊͟͡ͻ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͍ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡16. 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͒͡Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ˴͚͔͎ͪ͊ͤͦ ˿͔͍͔ͪ͊ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤπ

ͤ·ͻ ͟ ͙ͤͣ ͔͔͚ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͫͦͼ͙͊͡Έπ

ͤͯΌ ͪͦ͡ΈΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ уп҈ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ ͦͤ͘· ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ώмпΣ 

˽͖͙ͦ͒ͦͨͤ͟͡ ˢΦ˻ΦΣ ͫΦ нтςоуϐΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͖ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͙ͣͤͦͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͦͭͫͯͭπ

͍͙͔ͫͭͣ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͔͒΄͖͍·ͣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙ ͔ͨπ

͔͍͙ͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 

͔ͪ;ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ мс ͙͘ мф ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˤ͔͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˤ͔ͪͻ͔͔͙͚ͤͭͦͣͫ͟Σ ˤ͙͔͡π

͎͙͚ͦ͒ͫ͟Σ ˤ͙͎͍͙͚ͤͦͪ͊͒ͦͫ͟Σ ˴͎͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ˴͙͚ͦͭ͊ͫͫ͟͡Σ ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͋ͦͪͫ͟Σ ˶͔͙͚ͤͫ͟Σ ˶͔΄͙͚ͯͦͤͫ͟͟Σ 

˸͔͔͙͚ͤͫ͘͟Σ ˻͔͙͚ͤ͗ͫ͟Σ ˽͙͔͙͚ͤ͗ͫ͟Σ ˽͔͔ͫ͡ͼ͙͚͟Σ ˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟Σ ͎͙͚̆ͦͣͦͦͪͫ͟͡ ͙  ͔͙͚̊ͤͯͪͫ͟͟17. 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ ͪΎ͔͒ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͤ͊ͣͭͫ͡Έ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͟ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͫͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͪ;Έ 

͙͖͒ͭ ͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͟ ͙ͤͣ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͡ ˿͍͔ͦͦ͡ͼ͙͚͟Σ ͦ͋π

͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͦͣΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͒ͦπ

͙͔ͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ό΅͙͚ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊͟͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ 

͙ ͙ͤͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͯͪͫͭͦΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͨͦͫ΅͊Όπ

΅͙ͻ ˿͍͙ͦͦ͟͡ ͙ͣͦͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͖ͪ͊ͫͭͭΦ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͦͫͭ͊π

͍͙͡ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔ͫͦͤ͘ нлмт ͎Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙͔͒ͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͖ͨͦͫ͊͟͡ ˿͍͔ͦͦ͡ͼ͙͚͟ ͙͘ 

˴͔͙͙͊ͪ͡ ͤ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͫͯ͒͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͋͊ͪͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͔ͣΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔͔͎ͤͪͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͒͡π

͍͙ͫͭΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͤͦͫΎͭ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪπ

ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˤ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͚͊ͤ͊͒ͫͦ͟͟ ώмрΣ Stewart EΦ ͙ ͒ͪΦϐ ͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ ώмсΣ 5ŀǾȅŘƻǾ A.N., 

Mikhailova G.V.]. 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 
˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͔͖ͨͪͤͤ͘·ͻ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ18 

˥ͦ͒ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ όͭ·ͫΦ ;͔͡Φύ 

2013 59 220 

2014 62 678 

2015 78 371 

2016 74 427 

2017 61 093 
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 ˻ ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͚́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊Φ ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ мрΦмнΦнллф Ѕ омф-ͪͨΦ 
17

 ˽ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ˻ˢ˻ ζˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͪ;͚ͤͦ ͨͦͪͭηΦ 
18

 ˽ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˿͍͔ͦͦ͡ͼ͎ͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͎ͨ͊͊͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έπ
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  



 

 

ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлм8Φ Ѕ 32 58 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˽͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έπ
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͔͚ͨͯͭΣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͺͦͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ώннΣ 

˸͔͍ͯͫͭ͊͊͊͟ ˩ΦˢΦϐΦ 

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͊͟͟ ;͙͊ͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ύ͍π

͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͨͦπ

͍·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ͊͟π

͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͯ͒ͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤͯ͗ͤͦ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͡Ύ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ώноΣ ˿͙ͣͪπ

͍ͤͦ ˹Φ˥ΦΣ ͫΦ фςмлϐΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ͒ͦπ

ͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ ͙͍͔͙͚͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͟͡͡ ͍ ͪ͊͘π

͍͙͙͔ͭ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͯͫπ

͙͚͡ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔ͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Φ 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 

1. ͙͍̅͊ͭͦ͡ ˹Φ˹ΦΣ ˴͔͊ͪͨ;ͦ͟ ˤΦˢΦΣ ˶͙͍͙͔ͭͤͤͦ͟ ˢΦˤΦΣ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦ͊ ˸Φ˿Φ ˤͦ͒ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
˿͔͍͔ͪ͊ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ όͦ͋ͦͪ͘ύ κκ ˢ͙ͪͭ͊͟͟Υ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ нлмтΦ Ѕ м όнрύΦ ˿Φ 
75ς85. 

2. ˮ͡Έ͙ͤ͊ ˶Φ˶ΦΣ ˥ͪ͊ͻ͍ͦ ˢΦ˹Φ ˾͔͙͟ ˿͔͍͔ͪ͊Φ ˶ΦΥ ˥͙͔͔͙͒ͪͦͣͭͦ͒͊ͭ͘Σ мфутΦ мну ͫΦ 
3. ˤ͎͍͊͊ͤͦ ˽Φ̅Φ ˬ͙͍͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˮ͙ͫͭͦͪͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͦ;͔ͪ͟ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍ͤͯͭπ
͔͙ͪͤͤͻ ͍ͦ͒ ͒͡Ύ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ͊͟ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ˿˿˿˾Φ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Υ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͔͊ͨ͊͒ͤͦ 
͙͔ͤ͗ͤͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΣ мфттΦ моп ͫΦ  
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4. ˶͙ͯͤ͟ ̑Φ̅Φ ˻ ˽ͦͣͦͪΈ͔ ͙ ͨͦͣͦͪ͊ͻ τ ͔ͦͪͤͤͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͤ͊ͪͦ͒Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͔ͣ ͤ͊ ͨͦπ
͔͔͋ͪ͗Έ͔ ͙ ͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͣͦͪΎ κκ ·L ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ˿͍͔ͦͦ͡ͼ͙͚͟ ͺͦͪͯͣΥ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊π
͍ͦ͡Φ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟ τ ˿ ͍͔ͦͦ͡ͼ͙͔͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊Σ нлло ͎Φ C. 68ς80. 

5. ˽͍ͦͨͦ ˥Φ˽ΦΣ ˨͍͊·͍͒ͦ ˾ΦˢΦ ˸͔ͦͪͫͦ͟ ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ˿͔͍͔͔ͪ ͍ ·L· τ ͤ͊;͔͊͡ ·· ͍Φ ˴ͤΦмΦ 
˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ τ s ͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ IEPN of RAS, 2002, 241 p. 

6. ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΥ Ή͙ͦͤͦͣͦ͟͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Φ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Υ ˿͔͍͔ͪͦ-
˭͔͊ͨ͊͒ͤͦ ͟ ͙͔ͤ͗ͤͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΣ мфстΦ прр ͫΦ 

7. ˸͔͍ͯͫͭ͊͊͊͟ ˩ΦˢΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ κκ ˬͯͪͤ͊͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ нлмоΦ ˤ·ͨͯͫ͟ м όмтύΦ ˿Φ 
137ς146. 

8. ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˤΦ˿Φ ˿͔͙ͤ͊͡Φ ˢ͙ͨ͊ͭπ
ͭ·Υ ˮ͒͘Φ ˴ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾ˢ˹Σ нлмоΦ нфт ͫΦ 

9. ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡ ˩Φ˿Φ ˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
ͫͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Φ κκ ˬͯͪͤ͊͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ нлмнΦ ˤ·ͨͯͫ͟ 3 (15). ˿ . 196ς200. 

10. Pashkevich A., Dawson J., Stewart E.J. Governance of Expedition Cruise Ship Tourism in the Arctic: A 
comparison of the Canadian and Russian Arctic. // Tourism in Marine Environments. 2015. Vol. 10. 
No. 3ς4, pp. 225ς240. DOI 10.3727/154427315X14181438892883. 

11. ˥ͦͯ͋͡·͔ ͎͙͒ͦͪͦ ˽ͦͣͦͪΈΎΦ ˾͔;͚ͤͦ ͺͦͭ͡ ˿͔͍͔ͪ͊ ͦͭ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˾ΦˢΦ 
͙̆͊ͤͭ͊ͤ͊͡Φ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Υ ˽˥̂ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ нллоΦ нрп ͫΦ 

12. ˨ͯͣ͊ͤͫ͊͟Ύ ˮΦ˻Φ ˶͔͍͒ͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͚ͣͦͪ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˸͍ͦͫ͊͟Τ ˻͙͋ͤͤͫ͟Υ ˮ˥-
˿˻̇ˮ˹ Σ нлмпΦ слр ͫΦ 

13. ˨͍͊·͔͒ͤͦ͟ ˢΦˢΦ ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͙ ͔ͪ;ͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ κκ ˬͯͪͤ͊͡ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Φ нлмоΦ ˤ·ͨͯͫ͟ н όмуύΦ ˿Φ тς13. 

14. ˽͖͙ͦ͒ͦͨͤ͟͡ ˢΦ˻Φ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͔͚ͨͪ͋ͪ͗ͤͦ 
ͦͤ͘· ˣ͔ͦͣͦͪ͡ΈΎ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͒͡Ύ ͙͊ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ˾͙͙ͦͫͫ κκ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ ˿͔͍͔ͪΦ нлмсΦ 
Ѕ нпΦ ˿Φ нтς38. DOI 10.17238/issn2221-2698.2016.24.27 

15. Stewart E., Dawson J., Johnston M. Risk and opportunities associated with change in the cruise tour-
ism sector: community perspectives from Arctic Canada // The Polar Journal. 2015. Ѕ 5 (2). PP. 
403ς427. 

16. Davydov A.N., Mikhailova G.V. Climate change and consequences in the Arctic: perception of cli-
mate change by the Nenets people of Vaigach Island // Global Health Action. 2011. Vol. 4, 8436. DOI 
10.3402/gha.v4i0.8436. 

17. CŀǊǊŞ !ΦΣ {ǘŜǇƘŜƴǎƻƴ {ΦΣ /ƘŜƴ [ΦΣ /Ȋǳō aΦΣ 5ŀƛ ¸ΦΣ 5ŜƳŎƘŜǾ 5ΦΣ 9ŦƛƳƻǾ ¸ŀΦΣ DǊŀŎȊȅƪ tΦΣ DǊȅǘƘŜ IΦΣ YŜƛƭ 
YΦΣ YƛǾŜƪŅǎ bΦΣ YǳƳŀǊ bΦΣ [ƛǳ bΦΣ aŀǘŜƭŜƴƻƪ LΦΣ aȅƪǎǾƻƭƭ aΦΣ hϥ[ŜŀǊȅ 5ΦΣ hƭǎŜƴ WǳΦΣ tŀǾƛǘƘǊŀƴΦ!ΦtΦ{ΦΣ 
Petersen E., Raspotnik A., Ryzhov I., Solski J., Suo L., Troein C., Valeeva V., Rijckevorsel J., Wighting J. 
Commercial Arctic shipping through the Northeast Passage: routes, resources, governance, tech-
nology, and infrastructure // Polar Geography. 2014. DOI 10.1080/1088937X.2014.965769. 

18. Meier W.N. et al. Arctic sea ice in transformation: A review of recent observed changes and impacts 
on biology and human activity // Reviews of Geophysics. 2014. No. 51. PP. 185ς217. DOI 10.1002/ 
2013RG000431. 

19. ˢͺ͙ͦͤͤ ˢΦˣΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͫͯ͒ͦͻͦ͒ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭ κκ 
ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͔ͪ;͎ͤͦͦ ͺͦͭ͊͡ ͙ͣΦ ͙͊͒ͣͪ͊͊͡ ˿Φ˻Φ ˸͊͊͟π
͍ͪͦ͊Φ нлмтΦ ́Φ фΦ Ѕ мΦ ˿Φ умς87. DOI: 10.21821/2309-5180-2017-9-1-81-87. 

20. ˥ͪͯ΄͔ͤͦ͟ ̏ΦˣΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙͎ͪͯͤͦͦ͘͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͨͦͪͭ͊ͻ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˢ͙͙ͪͭ͟͟ κκ ˢ͙ͪͭ͊͟͟ ͙ 
˿͔͍͔ͪΦ нлмпΦ Ѕ мпΦ ˿Φ мς6.  

21. ˮ͔͍ͫ͊͊ ˢΦˢΦ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤπ
͔ͤͣ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͍͔͊ͭͦͪͺ͔ͪ͊ͭ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ Χ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ Ήͦ͟π
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ͨͦͪͭ͊ κκ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ нлмоΦ Ѕ сΦ 
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Abstract. Some years ago, the Arctic Ocean was still described as one of the last oceans that did not have 
subsea communications cables across it. This situation is now changing. One of the greatest increases in 
global data transfer is predicted to be traffic between Asia and Europe, and the Arctic Ocean offers a 
shortcut, making physical cable connections shorter and decreasing latency. Recent developments regard-
ing two ongoing subsea communications cable projects (Quintillion and Arctic Connect), which aim to con-
nect East Asia and Europe, are discussed, and the connection between these projects and regional devel-
opment policies in Hokkaido and northern Finland are analysed. It is shown that the proposition that im-
proved international connectivity through subsea communications cables could bring information-intensive 
industries into the region had been stronger in Finland. This is largely due to a lack of information and 
awareness concerning these projects among the regional actors in Hokkaido; however, no concrete policy 
or funding instrument has been developed in either of the case regions. 
Keywords: Arctic, subsea data cable, connectivity, regional development, Hokkaido, northern Finland. 
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͖͒ͭ ͤ͊ ͔ͤͭ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͡;ͤ·ͻ ͔͔͋ͫ͒ ͙ ;ͭͦ ͙ͫ͡· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ 

ͺ͙ͪͣ· ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔ͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͪ·͙ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Φ ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ ͙ͫ͡· ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ 

͔͙͊ͫͭͪ͊͘͟͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͍͔͎ͦͨͪͦͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ˮ˴́Φ ͔͙͚́ͪͭ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 

͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮ˴́ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ώтΣ aŀƭŜŎƪƛ 9ΦWΦΣ 

²Ŝƛ IΦΣ ͫΦ оснΤ оΣ aŀŎƪ 9Φ!ΦΣ ͫΦ сΤ мΣ DǊǳōŜǎƛŎ ¢ΦIΦΣ aŀŎƪ 9Φ!ΦΣ ͫΦ мннς124]. 
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ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ό ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͫΎ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͯ͒͊π

͖ͤͤ͡·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙͎͍ͨͪͤͦ·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘π

ͫͭΈΌ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ύΣ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍ͦͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ· 

͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ 

ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͔ͭͦͣ͟͡π

͙ͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͖ͨͯͭͣ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭπ

ͼ͙͚ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͨͪͦͫ ͯ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ώоΣ Mack E.A., c. 24; 1, Grubesic T.HΦΣ ˸ack EΦˢΦΣ ͫΦ мнрΣ момϐΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊π

ͦͣ͘ ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ;͔͔ͪ͘ ΄͙ͪͦͦͨͦͦͫͤͯ͟͡Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦπ

͍͊ͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͦͫͭͯ ͖ͨͯͭͣ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͒ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͨͪͦπ

ͼ͔͍ͫͫͦ ώнΣ Czernich N., Falck O., Kretschmer T., Woessman L., c. 505]. 

˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͍·͍ͦ͒· ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ήͦͤͦ͟ π

͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͤͦ ͔ͤΎͫͤͦΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͡ ͙ͦͤ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Φ ˽ͦπ

͙͙ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͙͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅ͯΌ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͙ͻ ͤ͊ ͪΎ͒ Ή͍ͭ͊ͨͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͎͙͙ͭͣ͊͡ͼ͙ΎΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 

͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤύΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔͚ͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋· 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͊͡ ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊͊͘͡ ͎ͣͤͦͦπ

;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͚ͫͭ͊͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͊ͭͦͪ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͔ͫͫ͒ͦ͡π

͍͙͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ· ͒͡Ύ ͍͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͊ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ώуΣ .ǊƛŘƎƳŀƴ tΦΣ 5ŀǾƛǎ DΦΣ ͫΦ ффς

100Τ фΣ /ŀƛǊƴŜȅ tΦΣ ͫΦ онς34]. 

ˢ͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 

˽͔ͪͦͭ͟ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

(R.O.T.A.C.SΦύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍ нллл ͎ΦΣ ͫͭ͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͪΈ͖͚ͤͦ͘ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ˿͔π

͍͔ͪͤͯΌ ˩͍ͪͦͨͯ ͙ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ˢ͙͘Ό ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͣ ͙ͦͨͭͦ͟-͍ͦͦͦͤͤ͟͡·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͪͭ͟;͔π

͙͔ͫ͟ ͣͦͪΎΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͍͎͍͙ͦ͊͊͘͡͡ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζPolarnetηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨ͊͡π

͙͍ͤͪͦ͊͊͡ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͙́ͦͦ͟ ͙ ˶ͦͤ͒ͦͤΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ˸͔͍͙͔͗ͨͪ͊ͭ͡Έπ

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нлмм ͎ΦΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмо ͎ΦΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊͒͊͡ ͔ͫ͋Ύ 

[10, Delaunay M., c. 504]2.  

                                                 
2
 Artic Economic Council Telecommunications Infrastructure Working Group: Arctic Broadband. Recommendations for 

Interconnected Arctic 2016 25; ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ  ͫ˿͍͙ͯ ˶͙͔ͤ͒ͤ, ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ NxtVn (˻ ͯ͡ ,ͯ ͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ύ, 
23 ͣ ͊Ύ 2017 ͎ ). 
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ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлмл-ͻ ͎͎Φ ͔ͨͪͦͭ͟ ζArctic Fibreη ͫͭ͊͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙͊ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ͒π

͍͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͦΦ ˻ͤ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙͖͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͚͊ͤ͊͒ͫͦ͟͟ ͦͣ͟π

͙͔͚ͨ͊ͤΦ ˩͎ͦ ͼ͔͡Έ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͨͦ͒ͦ͒ͤͦͦ ͙ͦͨͭͦ͟-͍͎ͦͦͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͪͦͭΎπ

͖͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͨͦ;͙ͭ мс ллл ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ˢ͙͔͚͘ ͙ ˩͍͚ͪͦͨͦ ;͔͔ͪ͘ ˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ·͚ ͨͪͦͻͦ͒Φ ˻͙͗͒͊π

ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯͯ͡;΄͙ͭ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͦ͋΅͙͙ͤ͊ͣ ˴͊ͤ͊͒· ͙ ˢ͡Ύ͙ͫ͟ ώммΣ 

{ǘŀǊƻǎƛŜƭǎƪƛ bΦΣ ͫΦ мсςмуϐΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 

ζQuintillion Subsea Holdingsη όˢ͙ͤͦͪ͒͗͟Σ ˢ͡Ύͫ͊͟ύ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͙͍͊ͭ͟· ζArctic Fibreη ͙ ͫͭ͊͊͡ ͙ͤπ

͍͔͙͍ͫͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό Ή͚ͭͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζQuin-

tillionη τ ;͊ͫͭͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͊Ύ ͍ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͫ нлмн ͎Φ3.  

 
˾͙ͫΦ м ˽͔ͪͦͭ͟· ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ όζQuintillionη ͙ ζArctic Connectηύ

4
 

͖̉ͪͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ τ ͔ͨͪͦͭ͟ ζArctic ConnectηΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΤ ˻͔͍ͪ͊ͤ͗͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ τ ͔ͨͪͦͭ͟ 
ζQuintillionηΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΤ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ τ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟π
ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ζQuintillionη όˢ͡Ύͫ͊͟ύ ͙ ζCiniaη ό͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ύ τ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΤ ˽͙ͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ τ ͊͘ π
͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ˣ͙ͦͭͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͊͘͡ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͤͦ͘ ͔͊͋͟͡Έπ
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